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ONSOZ

Bu kitapta ¢esitli 6nemli konular1 ele alan bir dizi akademik makale yer al-
maktadir. Bu makaleler, farkl disiplinlerdeki arastirmacilar taratindan yazilmis
ve genis bir yelpazede konular1 kapsamaktadir. Kitabimiz, ¢esitli akademik cevre-

lerden gelen bilginin bir araya gelmesiyle olusan bir derleme niteligi tasimaktadur.

Giovanni Pico della Mirandolanin insani evrenin merkezine yerlestiren ve
insanin benzersizligi ve potansiyeli iizerinde duran diisiincelerinin kesfini; gii-
niimiizde giderek artan teknoloji kullaniminin ergenler tizerindeki etkilerini
anlamamizi saglayacak 6nemli bir ¢alismayi; Tiirkiyedeki gelir dagiliminin esit-
sizligi ve toplumsal adalet konusundaki 6nemli tartismayy; Erzurum'un zengin
kiiltiirel mirasinin bir pargasi olan geleneksel oyunlara ve bu oyunlarin 6nemini;
iklim degisikligi ile miicadele etmek ve siirdiiriilebilir bir gelecek i¢in tiiketim
aliskanliklarimizi ve pazarlama stratejilerimizi nasil degistirebilecegimizi; 6zel-
likle Arktik rotasinin degerlendirildigi deniz tasimacilifindaki stirdiiriilebilirlik
konusundaki 6nemli bir ¢alismayi; Islam’a uygun pazarlama stratejileri ve helal
turizm konusundaki gelismeleri; ergenlerde internet bagimlilig1 diizeyinin gesitli
degiskenler agisindan incelenmesi amaciyla Erzurum ili 6rneginin ele alindigy,
tarkl disiplinlerden gelen bilgilerin kesistigi ve yeni bakis a¢ilarinin ortaya ¢iktig

bir platform sunmak amaglanmuistir.

Sosyal, Beseri ve Idari Bilimler Temel Alaninda Akademik Calismalar - III’ de
yer alan bilimsel / akademik ¢alismalar uluslararasi bir yayinevi olan Artikel
Akademi’ye sunulan ¢aligmalar arasindan bilim ve yayin kurulu tarafindan segi-
lerek ve hakem degerlendirmesine tabi tutularak yayinlanmistir.

Bu kitapta yer alan makalelerin, akademik diinyadaki arastirmalar1 zenginles-

tirmesini ve alan akademisyenlerine ilham olmasini dileriz.

- Dog¢. Dr. Yener Liitfii MERT



6. BOLUM

DENIZ TASIMACILIGINDA
SURDURULEBILIRLIGIN GELISTIRILMESI:
ARKTIK ROTA ANALIZI

Dr. Ogr. Uyesi Kadir MERSIN
Istanbul Gelisim Universitesi
Iktisadi Idari ve Sosyal Bilimler Fakiiltesi

kmersin@gelisim.edu.tr

Dr. Ogr. Uyesi Metin YILDIRIM
Istanbul Gelisim Universitesi
Iktisadi Idari ve Sosyal Bilimler Fakiiltesi

meyvildirim@gelisim.edu.tr

GIRIS

Teknoloji her gegen giin gelisiyor olsa da yakit maliyetlerinin yeri ve 6nemi
buldugu Skonumu 6nemini giderek artirdigi goriilmektedir. Yakit maliyetlerine
etki eden unsurlarin basinda gemi makinesinin cinsi ve ilgili makinanin beygir
giici gelmektedir. Bu unsurlara paralel olarak ilgili makinanin kullandig yakit
cinsi ve kullanilan yakitin birim fiyat1 maliyete etki eden unsurlarin arasindadir.
Ana makinanin diizenli gerceklestiren bakim faaliyetleri, verimi, yasi, makina
dairesinde calisan personelin egitim seviyeleri, bilgi, beceri ve etkin tecriibeleri

yakit tiikketimi lizerinde Onemli etkiye sahip 6nemli faktorler arasinda yer
almaktadir(Y1ldiz ,2008).

Gemi hareketi incelendiginde, harekete karsi direng gosteren alanlarinin

basinda geminin deniz altinda kalan kismi oldugu goriilmektedir.  Belirtilen
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alanda olusan direng ile , geminin hizina gore degismektedir Ilgili durum, ana
makinenin yakit tiikketimini etkiyen ana unsurlarin basinda gelmektedir. Kontrol
edilemeyen degiskenlerin de yakit tiiketimini tizerinde azimsanmayacak etkileri
oldugu bilinmektedir. Hava ve deniz kosullarina bagli olarak ana makinenin
kuvveti veya yakitin yanma kosullarinin degismesi de yakit tiikketimini etkiler
(Yildiz ,2008). Yakat tiiketimi miktari ile baca gazi emisyonu dogru orantilidir.

Deniz tagimaciligi, sera gazlari (GHG) emisyonlarina neden olur. En yaygin
olanlar1 CO,, NOX, SOX’tur. Bununla birlikte, bir seferde kisi basma egzoz
emisyonlar1 diger ulasim modlarina gore daha diisiiktiir. Bunun nedeni ton/
km basma kargo oraninin havayolu veya karayoluna gore ¢ok daha yiiksek
olmasi ve bu kapsamda birim kargo basina ton/km basma CO, miktarmin deniz
tasimaciliginda en diisiik olmasi ve Gorsel 1°de gosterilmektedir(World Shipping
Council, 2009).

ucak  —— 410
KAMYON - 59

TREN B2

10000 DWT I 10
KONTEYNER

GEMisi 0 100 200 300 400 500

Gorsel 1: Bir Ton Kargonun Farkli Tasima Modlar ile Bir Kilometre
Tasimasinin Sebep Oldugu CO, Emisyon Miktarinin Karsilastirilmasi(Gram
Karbon)

Kaynak: World Shipping Council, 2009

Denizyolu tasimacilifi diger tasimacilik modlari ile kiyas kabul etmeyecek
bliytikliikte paya sahip oldugu bilinmektedir. Denizyolu tagimacili§inin diinya
ticaretinden aldig1 paym %90’a yaklagmaktadir. Diger tasimacilik modlarina
karsindaki iistiinliigiiniin temel nedenlerinin basinda, tasima maliyetlerinde
sagladig1 onemli avantaj gelmektedir. Diger tasimacilik modlar1 ile maliyetle
ekseninde karsilastirma yapildiginda; en yakin maliyete sahip tasimacilik
modunun demiryolu oldugu goriilmektedir. Denizyolu tagimaciliginda, demir,
kara ve havayoluna gore 3,5 kat, 7 kat ve 14 kat daha ucuza tasima operasyonu

gerceklestirilebilmektedir(Dikmen, & Ulger,2022). Tek seferde oOnemli
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agirlik ve hacimde yiikiin taginmasi imkani vermesi, denizyolu tasimaciligina
olan yogun talebin bir diger nedenidir. Denizyolu tagimaciliginin temel
alternatifleri arasinda yer alan kara ve demir yollar1 bazinda karsilastirdigimizda
ise; Onemli avantajin ilgili yol yapim, bakim ve onarim giderlerinin olmamasi
gelmektedir. Diinya ticareti deniz ticaretinde kullanilan rotalar arasinda 6nemli
bir iliski goriilmektedir (Notteboom, & Rodrigue, 2009). Deniz ticaretinde
onemli yikii Ustelenen, denizyolu yapilan en yogun tasimacilik faaliyetini
gerceklestigi rotalarin basinda Asya-Kuzey Amerika, Asya-Kuzey Avrupa,
Asya-Akdeniz, Asya -Orta Dogu, Kuzey Avrupa-Kuzey Amerika, Avusturalya-
Uzak dogu, Asya- Giiney Amerika Dogu Sahili, Kuzey Avrupa/Akdeniz-
Giliney Amerika Dogu Sahili ve Kuzey Amerika- Giliney Amerika Dogu Sahili
gelmektedir(Prokopowicz, & Berg-Andreassen, 2016). Onemli arz ve talep
noktalariin birbirine baglanmasinda yukarida adi ge¢en ana rotlar dahil olmak
tizere bir dizi ana ve alt rotanin kullanildig1 bilinmektedir. Yeni olusan, gelisen
arz ve talep merkezlerine olan baglanti i¢in bir dizi yeni alt rota olugturulmaktadir.
Buna ek olarak ana ve alt rotalara alternatif olacak ikame rotalarin olusumu
ve gelisimi i¢in cabalar her gecen giin daha fazla artmaktadir. (Notteboom, &
Rodrigue, 2009). Yeni rotalarin olusunda 6nem arz eden unsurlarin basinda
maliyet, ¢cevresel etki, giivenilirlik, giivenlik, tasima siiresi ve altyapi giivenilirligi
geldigini goriilmektedir (Wen et al.,2019).

Bu kapsamanda yeni rotalarin gelisimdeki 6nemi her gecen gilin daha fazla
artmaktadir. Onemli ticaret yollar1 arasinda yer alan Asya ile Avrupa arasinda
yapilan tasimacilik hizmeti gelmektedir. Asya’dan Orta Avrupa’ya gonderilecek
yiikler i¢in geleneksel olarak tercih edilen rota; Dogu Asya’dan ¢ikan yiikiin
denizyolu ile Kuzeybati Avrupa’daki ana limanlara taginmasi daha sonra ise
agirlikli olarak demiryolu ve i¢ su yolu modlarini kullanarak ile Orta Avrupa’daki
miisterilere ilgili yiikiin iletilmesidir(Yang, et al.,2018). 2013 yilinda, ipek
Yolu Ekonomi Kusagi’n1 ve 21. yiizy1l Deniz Ipek Yolu insa edilmesi Cin Halk
Cumbhuriyeti tarafindan giindeme getirilmistir. “Ipek Yolu Ekonomi Kusag1”
ve “21. Yiizy1l Deniz Ipek Yolu” projesi i¢in yogun kullanilan bir diger tanim
ise “Kusak- Yol” terimidir. Projedeki temel ama¢ Dogu Asya, Orta Asya, Bati
Asya, Afrika ve Avrupa’nin birbirine hem karadan hem de denizden baglanmasi
ve alternatif rotalarin olusturulmasidir (Durdular,2016). Bu proje kapsaminda
gergeklestirilen en temel gelisme Cin’in Chongqing kenti ile Almanya’nin
Duisburg kentini arasinda 2014 yilinda diizenli sefere konulan Yuxinou Demiryolu

Hattr” dur. Tlgili demiryolu hatti denizyolu tasimacihigina gore sefer siiresinde
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%50 veren diises saglamasinin yaninda Malakka Bogazi ve Aden Korfezi gibi
riskli bolgelerden gegisin olmamasindan dolay1 gerek giivenlik gerekse sigorta
maliyetleri agisindan daha avantajli konumda yer almaktadir (Deniz,2016).
Bu durum, ilgili denizyolu ana rotasi acisindan 6nemli risk olusturmakta ve
alternatif alt rota bulunmas1 gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu kapsamanda
yapilan yeni yatirimlarla ile giliclenen Pire Limani devreye girmektedir. Pire
liman1 Kuzey Avrupada bulunan Hamburg, Rotterdam, ve Antwerp limanlari
kullanan rotalara karg1 6nemli bir alternatif liman konumuna gelmistir. Tasima
stiresinde 4 ile 10 giin arasinda degisen fark nedeniyle, tercih edilebilirligi her
gecen giin daha fazla artmaktadir. ilgili liman {izerinden 2017 yilindan itibaren
Cin>den Orta ve Dogu Avrupa’ya sevk edilen konteynerler icin bir Cin-Avrupa
Deniz Kara Ekspresi hizmetine vermektedir. Yiikler Cin>in Ningbo limanindan
Yunanistan’in Pire limanina gemiyle, daha sonra Pire’den Budapeste dahil olmak
tizere bir dizi noktaya demiryolu ile tasinmaktadir. Tasima siiresi Budapeste
icin 26 giine kadar diismekte olup, ilgili rota Huawei, ZTE, Sony ve HP basta
olmak ftizere bir dizi uzak doguda iiretim tesisi olan kurulus i¢in énemlini her
gecen giin artiran rotalar arasinda yerini almistir(Largon,2018). ikame rota igin
verilebilecek diger drnekler arasinda Arktik deniz rotalar1 gelmektedir. Ilgili rota
grubu Kuzey Deniz ve Kuzeybati Gegisi, olmak iizere 2 temel rotay1 biinyesinde
barindirmakta olup; Siiveys Kanali, Panama Kanali ve Umit Burnu kullanimina
alternatif olacak konumdadir (Wan, et al.2021) Mesafe, yakit maliyeti, transit
stre, sikisiklik ve korsanlik riskleri kapsaminda degerlendirildiginde yeni
gelisen rotalar arasinda 6nemini hizla artirdig goriilmektedir(Zhao et al., 2016).
Denizyolu tasimaciliginda; Arktik bolgenin kullanimi, uzun tarihsel gecmise
sahiptir. {1k etapta denizyolu tasimaciligi, Kuzey Denizinde buzlularin olmadigi
alanda baslamistir. Kuzey deniz rotasinin buzlarla kapli olan giiney bolgesi, 1978
yilindan itibaren deniz tasimaciliinda kesintisiz olarak kullanila gelmistir.
Kuzey Denizi Rotasi, Kanada Arktik, Alaska’nin kiy1 seridi basta olmak iizere;
ilgili alanda, Arktik denizyolu tasimaciliginin diizenlemesi ve gelisimi ile
ilgili 6zel ve kamu sektoriin basi ¢ektigi, bir dizi ¢alisma yapilmistir (Arctic
Council, 2009). Kiiresel isinmanin etkisi kuzey kutup bolgesinde ¢ok daha fazla
hissedilmektedir. Arktik amplifikasyon ad1 verilen durum; daha diisiik enlemlerde
yer alan bolgeler ile kiyaslandiginda, Arktik bolgede, sicakliin iki kat daha fazla
artigini ortaya koymaktadir(Serreze & Francis, 2006). Bu durum en Onemli
sonuglarindan bir tanesi ise, bolgede yer alan buzullardaki erime olarak kendini
gostermistir. Kuzey denizinde deniz buzu alani ve buz kalinliginin, 1990 yilindan
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itibaren azalmaya basladig1 bilinmektedir (Kwok, 2018). Oniimiizdeki otuz yil
iginde, Kuzey denizindeki deniz buzu alaninin sifirlanacagi yoniinde dngoriiler
bulunmaktadir(Onarheim vd., 2018). Denizyolu tagimacilig1 kapsamindaki ilgili
durumun en temel sonucu, Atlantik ve Pasifik okyanuslarini arasinda yer bir
rotanin ortaya ¢ikmasi olarak karsimizda yer almaktadir. Deniz buzu alanin
azalmasinin temel sonucu, ticari gemilerin kuzey denizinde var olan rotalar1
kullanim zamani ve yogunlugunu artmasi olarak yer almaktadir. Yer ortaya ¢ikan
ve kullanim1 giderek artan Arktik rotalar kiyaslanabilir konuma gelmistir. Arktik
rotalarin ekolojik ve ekonomik anlamda daha 1yi sonuglar verdigi goriilmektedir.
Arktik rotalar; Avrupa ve Asya arasindaki mesafeyi yaklasik %40 azaltirken,
deniz tagimaciliginda CO, emisyonu degerini %78 kadar azaltabildigi, ortaya
konulmustur(Scheyen & Brithen, 2011). 2014 yilinda gerceklesen toplam
deniz tagimaciliginin yaklasik %10’luk kisminda, kuzey denizin kullanildigi
saptanmistir: Bu yiiklerin yaklasik %60°1 dokme yiik ve genel kargo olup, geri
kalan kismin dékme siv1 yiikler olusturmustur(Eguiluz vd., 2016). Ilgili hattin
kullanim siiresi, 4-5 ay araliginda seyretmektedir. Hattin kullanimda tasinan
yukiin 6nemli kismimin kuru dokme yiik ve genel kargo oldugu goriilmektedir
(Zhang vd., 2016). Arktik rotanin kullanimi ile ilgili yapilan arastirmalar,
son on yil i¢inde yogunlastig1 gorilmektedir. Yapilan c¢aligmalarin 6nemli
kismini ticari ve seyriisefer bagliklarina yogunlastigi goriilmektedir. Arktik
rotalarin  siirdiirebilirlik perspektifi, yogun arastirilmis konu basliklar1 arasinda
yer almamaktadir. Bu caligmada, Venta Maersk konteyner gemisinin Arktik
rotasini izleyerek tamamladig1 seferinin sebep oldugu baca gazi emisyonlari
ile klasik rotanin sebep oldugu emisyon miktar1 karsilastirilmistir. Denizyolu
tasimaciliginda siirdiirebilirligin gelistirilmesi kapsaminda emisyon degerlerinin
azaltilmasi, biiyiik onem tagimaktadir. Yapilan calismada, Arktik rota kullanimin

emisyon degerleri lizerindeki etkisi vurgulanmistir.

1. LITERATUR TARAMASI

Alderton, gemilerin yakat tiikketimi ile hizlar tizerinde yaptiklar1 ¢caligmalarin
sonunda geminin yakit tiikketimi ile hiz arasindaki iliskiyi ortaya koyan formiillii
ortaya koymustur(Alderton, 1981). Ilgili formiilde ilgili deniz aracinin agirlig
yok sayilmistir. Ronen ve Chrzanowski yaptiklar1 ¢alismalarda Alderton’un

olusturdugu formiilii kullanmuslardir. Ilgili ¢alismalarin  sonunda, yakit
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tiketiminin hizin bir giicii oldugu gosterilmistir(Chrzanowski, 1989; Ronen,
1982). Barras ise, yakit tiikketimi i¢in geminin agirligini ihmal etmeyen bir
formiil yayinlamistir(Barras,2004). Bu sayede daha kesin bir yakit tiiketimi
tahmininde bulunmustur. Kim ve dig. yaptiklar1 ¢alismada belirli bir gemi
rotasini almiglar ve ilgili rotasinda gerekli olan yakit miktarim1 ve en uygun
gemi hizini belirlemislerdir(Kim vd., 2012). Notteboom ve Carlou, diisiik hiz
uygulamalarinin yakit tiiketimi iizerindeki etkilerini arastirmistir(Notteboom
ve Carlou,2013). Khor ve dig., ultra-konteyner gemilerinin optimum hiz
degerlerinin tespit edilmesi iizerinde bir dizi ¢alisma yiiriitmiislerdir. Ilgili
caligmanin sonucunda olusturduklart modelin verdigi en uygun hiz degerinin
19,5 knot oldugunu ortaya konulmustur(Khor vd., 2012). Doudnikoff ve Lacoste
yaptiklari ¢alismada, SECA i¢inde ve SECA disinda gerceklesen toplam gecis
siiresi ve CO, emisyonlari arasindaki hiz ve gider etkinligi farkliliklarini tespit
etmislerdir(Doudnikoff ve Lacoste,2014). Sheng ve dig. mevcut limandan bir
sonraki limana gemi hizinin dinamik olarak nasil belirlendigini arastirdi(Sheng
vd., 2014). Poonthalir ve Nadarajan, ara¢ direksiyon programinin degisen
hizinin yakit tiikketimi i¢in daha uygun oldugunu bulmuslardir(Poonthalir ve
Nadarajan,2014). Mersin ve digerleri deniz tasimaciliginda CO, emisyonu
ve azaltim yontemleri hakkinda bir inceleme yapmislardir(Mersin vd., 2019).
Yakit tiiketimi sadece maliyeti degil ayn1 zamanda CO, ve benzeri gazlarin
emisyonunu da etkiler. Tokuslu , M/V Leyla Kalkavan gemisinde caligmis
ve servis hizini diisiirerek yakiat tikketiminin ve dolayisiyla CO, emisyonunun
azaldigim gostermistir (Tokuslu,2020). Trozzi ve Vaccaro ise geminin kaba
tasi ile yakit tliketimi arasinda bir iliski bulmus ve yaklasik olarak giinliik yakit
tilketimini hesaplamislardir. Ayni1 yazida yeni bir yontem bulunarak gemilerin
egzoz gaz1 emisyonlar1 hesapland1 (Trozzi ve Vaccaro,1998). 2005 yilinda Ingiliz
sirketi ENTEC tarafindan farkli bir yontem gelistirilmis ve her gemi tipi i¢in
seyir, manevra ve liman isletme modlar1 dahil olmak iizere emisyon faktorleri
olusturularak bir emisyon envanter ¢alismasi yapilmistir (ENTEC,2005) Yakin
zaman c¢alismalarinda ise Ulker ve dig. Marmara Denizi’ndeki ro-ro kaynakli
CO, emisyonlar1 incelenmis ve karayolu tagimaciligi ile kiyaslanmigtir (Ulker
vd., 2021). Schroder ve arkadaslari, Arktik rotalar1 farkli gemi tipleri i¢in seyir
stiresi, yakit tiiketimi ve emisyon degerleri izerinden analiz etmislerdir. Aragtirma
sonuncunda, Arktik rotalarin ¢ok daha diisiik sehir siiresine sahip oldugunu
ortaya koyulmustur. Bu durumun getirdigi sonucu ise, daha az gii¢ gerekliligi
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu durum ise emisyon degerlerindeki azalmanin
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temel nedeni olarak goriilmektedir. Arktik rotalarin Siiveys-Rotasina gore daha
diisiik seyir siiresi ve yakit kullanimina neden oldugunu ortaya konulmustur.
Arktik rotada diisiik buz yogunlugu olan bolgeler dahil olmak iizere gilivenli
hiz ile seyir zorunlulugunun diisiik emisyon degerlerine sagladig1 katkinin alti
cizilmesi gerekmektedir(Schroder vd., 2017). Chou ve arkadaslarinin yaptigi
calisma Arktik rotanin hem yakit tiiketimin hem de emisyon degerlerinde
daha etkin sonuglar iirettigini, ortaya koymustur(Chou vd., 2017). Zaho ve Hu,
Yong Sheng adli geminin Arktik rota lizerinden gerceklestirdigi seferi, seyir
kosullar1 ve buzkiran hizmetleri dahil olmak {izere bir dizi unsur {izerinden
analiz etmislerdir. Siiveys-Rotasini ile yapilan karsilastirma sonucunda, Arktik
rotanin hem maliyet hemde emisyon degerleri bakimindan daha tercih edilebilir
degerler ortaya koydugunu gortilmiistiir(Zhao & Hu, 2016). Lindstad ve
arkadaslariin yaptig1 calismada, Arktik rotanin alternatif rotalar gore 6nemli
ekonomik avantaj sagladigini ortaya koymustur(Lindstad vd., 2016). Arktik rota
kullanimu ile elde edilen kan etkileyen ii¢ temel faktoriin; yakat tiiketimi, Arktik
rotanin kullanabilecegi zaman arali§i ve buz kirim iicreti oldugunu tespit
edilmistir(Liu & Kronbak, 2010). Ilgili rotanim tercih edilebilirliginin artmasinda
ekolojik faktorlerin yaninda ekonomik degerlerde 6nem arz etmektedir. Arktik
rota kullanimda operasyon ve yakit maliyetine etkileyecek unsurlar arasinda
deniz buzu miktari, sert hava kosullar1 ve yogun sis gelmektedir. Diisen yakit
maliyetlerinin yaninda amortisman maliyetlerin de artmaktadir (Aksenov vd.,
2017). Arktik rota kullanimi ile ¢alismalar istenilen boyuta ulagmis olmayip,
detayli arastirmalarin devaminin 6ngorildiigii bir bashik olarak karsimizda
yer almaktadir. Arktik rota ile alakali yapilan en son calisma Bayirhan ve

Gazioglu’nun yaptig1 calismadir (Bayirhan&Gazioglu,2021)

2. MATERYAL VE YONTEM
Literatiirde yakat tiikketimi ile ilgili birgok formiil bulunmaktadir. Ancak bu

calismada 6rnek gemi bir yolcu gemisi oldugu i¢in formiillerde Gross register
ton(GT) kullanildig1 i¢in Trozzi ve Vaccaro tarafindan olusturulan asagidaki

formiile gore hesaplamalar yapilmistir(Trozzi ve Vaccaro1999).
KonteynerGemisi: C=2,35%10" *Grostonaj+8,0552 1)

Burada C geminin yakit tiiketimini gostermektedir. Gemiler limandan
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ayrildiktan sonra motorlarin1 kapatmazlar. Yani sefer sirasinda, limanda ve
manevra sirasinda baca gazi salinimina devam ederler. Bu nedenle hesaplamalar
yapilirken 3 farkli durum incelenmelidir. Geminin tiiketim degerlerine gore bir
calisma modu ¢arpani atadigimizda bu carpan seyir i¢in 0,8, manevra i¢in 0,4
ve liman i¢in 0,2 olacaktir. Tiim bu veriler 151g1nda bir geminin emisyon miktari

formiilii asagida verilmistir.

E=Y3,CxFXTXp,; )

Burada,

E: Baca gazi emisyonu (ton)

C:Yakat tiikketimi (ton)

f= Emisyon faktori (CO, i¢in3200 kg kirlilik/ton yakat)
T: Zaman (giin)

p_1: Sefer modu ¢arpani

p_2: Manevra modu ¢arpani

p_3: Liman modu ¢arpant

Bu ¢aligmada Arktik rotasinda gergeklesen sefer degerlendirildigi i¢in sadece

seyir sirasinda agiga ¢ikan baca gazlar1 goz onlinde bulundurulacaktir.

2.1. Bir Konteyner Gemisinin Emisyonu

Kiiresel Karbon Atlasi’ndan elde edilen verilere gore diinyada kisi basina
ortalama 4,7 tCO_/kisi’dir. Her vatandas her y11 40 ton sera gazi salan Liiksemburg
listenin basinda geliyor. Bununla birlikte, Afrika iilkeleri kisi basina en diisiik
CO, emisyonuna sahiptir. Afrika iilkelerinin gogunda, ortalama deger yilda 0,1
ton civarindadir ve tim Afrika tlkelerinin 2018°deki ortalama degeri 1,1 tCO,/
kisidir (globalcarbonatlas.org, 21.11.2021)

Tagimacilik s6z konusu oldugunda gemiler i¢in baca gaz1 ve diger tasitlar igin
egzoz gazi olarak tabir edilen gazlarin atmosfere birakilmasi en biiyiik ¢evresel
sorunlardandir. Ozellikle filolarin yillik CO, emisyonlar birgok tilkenin yillik
emisyonlarindan daha yiiksektir. Tagimacilik filosunda bir kiyaslama yapilmasi
durumunda en c¢evreci tagimacilik tiirliniin denizyolu tagimaciligi oldugunu
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soyleyebiliriz. Gorsel 1°de de gorildiigii gibi par¢a basina emisyon miktar: agik

ara en diistik olan ara¢ konteyner gemileridir. Bu ¢alismaya konu olan konteyner
gemisi Venta Maersk’in 6zellikleri ve izledigi alternatif rota Tablo 1 ve Gorsel

2’de verilmistir.

Tablo 1. Venta Maersk’in ozellikleri

IMO Numarasi 9775763

Gemi Ad1 VENTA MAERSK
Gemi tipi Konteyner Gemisi
Bayrak Danimarka

GT 34882

DWT (t) 39964

-Toplam Boy (m) 200

Genislik (m) 35

Kaynak:https://www.vesselfinder.com/vessels/details/9775763/
(Erisim Tarihi: 07.02.2023)

COMTAINER
SHIP ROUTE

Gorsel 2. Venta Maersk’in Izledigi Arktik Rotas1
Kaynak: haberturk.com, (Erigim Tarihi: 21.11.2021)
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2.2. Arktik Rotasi

Rusya’nin arktik kiyilar1 boyunca uzanan rotaya Kuzey Denizi Rotas1 ya da
Arktik Rotasi denir. Bu rota, buzsuz olmasi muhtemel olan ve dolayisiyla en
yliksek ticari potansiyeli temsil eden deniz yoludur. Ayrica bu rota, bu ¢alismada
klasik rota denilen Siiveys Kanali’nin kullanildigi Dogu Asya ile Bati Avrupa
arasindaki deniz yolculugunu 11.340 milden yaklasik 7.000 mile diisiirecek ve
de transit siireyi 10-15 giin azaltacaktir. Iki Alman gemisi Beluga Fraternity ve
Beluga Foresight, 2009 yilinda bir buzkiran yardimi ile Busan’1 Rotterdam’a
baglayan Arktik rotasinda ilk ticari yolculugu tamamlamistir (transportgeography.
org, 21.11.2021)

Venta Maersk’in Arktik rotasini takip ederek tamamladigi yolculuk 37 giin
stirmiistiir. Bagka bir tabirle bu siire klasik rotadan 16 giin daha kisadir. Arktik
rotasini takip ettigi i¢in sebep oldugu emisyon miktarlari ile klasik rotanin sebep

olacag1 emisyon miktarlar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Rotalar aras1 emisyon farki

Rota CO,
Arktik Rotasi 8527,443
Klasik Rota 12214,99

Tablo 2’ye gbre baca gaz1 emisyonlari agisindan Arktik rotasinin klasik rotaya
nazaran daha ¢evreci oldugu goriilmektedir. Cevreci olmasinin yaninda hem stire
olarak hem de yakit tiiketim maliyeti agisindan klasik rotaya nazaran daha uygun
oldugu asikardir.
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SONUC ve ONERILER

Yillik emisyon miktarlari s6z konusu oldugunda her giin emisyon miktarinin
arttign goriilmektedir. Insan kaynakli emisyonlarin en biiyiik kaynaklarindan
biri de tasimaciliktir. Ozellikle havayolu tasimacilifinin bas1 cektigi parca
basi emisyon siralamasinin en alt sirasinda denizyolu tasimaciligi gelmektedir.
Kiiresel 1smnmanin bir dizi etkisi gozlenmektedir. Ozellikle yakin gecmiste
etkilerini ¢ok gozlenebilir ve hissedilebilir konuma gelmistir. Deniz buz
yogunlugu ve kalinligim1 azalmasi bu etkilerin baginda gelmektedir. Var olan
kosullar ¢ergevesinde, Arktik rotanin kullanabildigi zaman araligi artmistir. Bu
rota, Dogu Asya ile Avrupa arasinda alternatif rota olma konumuna gelmistir.
Alternatif rota olarak yer alan Sues rotasi ve Panama kanalina gore ¢cok daha kisa
mesafeye sahiptir. Bu deger, daha diisiik yakat tiiketimine izin vermektedir. Bu
en temel sonucu olarak, daha diisiik emisyon degerlerine sahip olunabilmektedir.
Yapilan ¢alisma sonucunda, Venta Maersk’in kullandig: alternatif rota sayesinde
seferlik emisyonun %30,19 oraninda azaldigini ortaya konulmustur.
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