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YIRMIi iKINCI BOLUM

COVID-19 Pandemi Siirecinin Tiirkiye’de Bulunan Konteyner
Limanlarina Etkisi

Metin YILDIRIM"

1. GIRIS

Lojistik faaliyetleri i¢inde yer alan tasimacilik kavrami, gerek kavramsal olarak lojistik terimiyle 6zdesligi yoniinde var
olan kuvvetli algi, gerek ise olusturdugu maliyet yiikiiniin tiim lojistik operasyonlar i¢indeki 6nemli payr goz Oniine
aldiginda, O6nemini uzun zamandan beri koruyan bir siire¢ oldugu asikdrdir. Kullanilan tasimacilik yonetmelerine
bakildiginda, denizyolu tasimaciligi diger tasimacilik yontemlerine gore hem deger hem de hacim deger bazinda pozitif
yonde ayristigr goriilmektedir. Hacim bazinda diinya mal ticaretinin %80’inden fazlasi denizyolu ile tasinmaktadir.
Denizyolu konteyner tagimaciliginin 2018 yil1 artis degeri %3.8 iken, bu deger 2019 yilinda %1.1°e geriledigi goriilmiistiir.
(UNCTAD, 20). Maliyet ve verimlilik avantajlarinin yaratti1 nedenler basta olmak iizere, dnemli sayida etmenden dolay:
denizyolu tasimaciliginda konteynerlerin kullanim1 20. Yiizyilin ikinci yarisindan baglayarak hizli bir gelisme gostermistir.

Cin’in Wuhan sehrinde Aralik 2019 yilinda ¢iktig1 bildirilen yeni tip Korona Virusii Covid-19 viriisii, ¢cok kisa siirede
Diinya’da ¢ok hizli bir yayilim gostermistir. Tiirkiye’de ilk Covid-19 vakasi 11.03.2020 tarihinde rapor edilmis olup ayni
tarihinde Diinya Saglik Orgiiti (DSO) pandemi ilan etmistir (T.C. Saglk Bakanhgi Covid-19 Bilgilendirme
Platformu,2021). Covid-19 pandemisi 2020 yilinin bagindan itibaren global bazda durgunluga neden olmus olup. 1929
yilinda baslayan  Biiyiik Depresyon’un yaratigi ekonomik etkiye karsilastirilabilir boyuta ulasmistir. Reel Gayri Safi
Yurti¢i Hasila (GSYH) Biiyiimesi degerlerine bakildiginda, tiim iilkeleri kapsayan degerin 2018 ve 2019 yillar1 i¢in %3.6
ve %2.8 olurken, 2020 yilinda ilgili degerin negatif deger aldi1 ve %-3.3 oldugu gériilmiistiir. Ilgili deger gelismis
ekonomiler i¢in 2018,2019 ve 2020 yillar1 i¢in % 2.3, %1.6 ve %-4,7 olarak gergeklesmistir. Yiikselen pazar ve gelismekte
olan ekonomiler grubunda bulunan tilkelere ait ortalama degerler ise 2018-2020 arasindaki dénem igin % 4.5,
%3.6 ve %-2,2 olarak ger¢eklesmistir (IMF Real GDP growth ,2020). IMF ABD, Ingiltere, Almanya, Fransa, Luxemburg
basta olmak iizere 40’a yakin iilkeyi gelismis ekonomilere sinifinda degerlendirirken, Rusya Federasyonu, Cin, Hindistan,
Suudi Arabistan, BAE, Katar, Bulgaristan, Polonya, ve Tiirkiye dahil olmak tizere 100’{in iizerindeki iilkeyi yiikselen pazar
ve gelismekte olan ekonomiler simifinda degerlendirmistir. ilgili gostergeler, Covid-19 pandemisinin geligmis iilkeler
iizerindeki negatif etkisinin diger sinifta yer alan iilkelerin ekonomileri ile kiyaslandiginda ¢ok daha fazla oldugunu
gostermektedir.

Denizyolu Tasmmaciliginin baslangi¢, aktarma ve sonu¢ noktalari limanlardir. Limanlar, agirlik olarak dig ticarete
hizmet etmektedir. Limanlarda yasanan yogunluk, temel anlamda diinya ekonomisinin durumunu gosteren Oonemli
gostergelerden bir tanesidir. Tlgili siireg ile ilgili en 6nemli en 6nemli yogunluk géstergelerinden biri ise, limanlarinda
yapilan konteyner ellegleme miktaridir. Konteyner limanlarinda yapilan ellegme degerlerinde yiizdesel artis orani, 2018
yili i¢in %5 olarak gergeklesmistir 2018 ve 2019 yillarinda konteyner limanlarinda gergeklesene ellegme miktar1 795.3 ve
811.2 i Milyon TEU olarak gergeklesmistir (UNCTAD, 16). Tasima sekillerine gore ABD dolar1 bazli Tiirk dis ticaret
degerleri incelendiginde 2018 yilinda bir onceki yila gore % 5.85 artis 2019 yilinda bir 6nceki yila gore %9.55 azalig
denizyolu tasimaciliginda gozlenmistir (TUIK, 2021). Tiirk limanlarinda gergeklestirilen konteyner ellegleme degerlerinin
seyrine bakildiginda ise, 2018 ve 2019 yillarinda ayni sira ile %8.33 ile %6.90 oraninda yillik artis saptanmistir. 2020
yilinda ilgili deger %0,3’e gerilemistir(T.C. UAB Denizcilik Istatistikleri,2021). Covid-19 pandemisinin getirdigi
sonuglardan bir tanesi ise diinya ticaretinde yasanan kiigiilme olmustur. Denizyolu ile yapilan kargo tasimaciligina olan
talepteki daralma, bu durumun bir sonucu olarak yer almaktadir. Hindistan Avustralya ve Tiirkiye’deki belli limanlar
ziyaret eden gemiler, belli siire karantinaya alinmistir. Bu durum, seyir siiresinin uzamasi dahil olmak iizere denizyolu ile
konteyner tasimaciligt iizerinde bir dizi negatif etki yaratmistir. (Lang vd,2021,1).

Diinya Saglik Orgiitii 5 Haziran 2021 tarihi itibari ile  kendisine bildirilen Covid-19 vaka sayisinin 172.242.495,
Covid-19 kaynakli vefat sayisinin ise 3,709,397 oldugunu belirtmektedir. Tiirkiye’de ayni tarih itibari ile bildirilen vaka
sayist 5,276,468 olarak yer almaktadir, G7 iilkeleri olarak adlandirilan grupta yer alan Almanya, ABD, Birlesik Krallik,
Fransa, Italya, Japonya ve Kanada i¢in vaka sayis1 degerleri yine ayni1 sira ile 3 697 927, 32 997 875, 4 506 022, 5 599 163,
4227719, 757 663 ve 1 387 445 olarak bildirilmistir (WHO Covid-19 Dashboard,2021). Covid-19 bildirilen vaka sayisinin
%31’in G7 iilkelerinde gerceklestigini gostermektedir. ilgili deger, Covid-19 pandemisinin gelismis iilkeler iizerindeki
seyrini gosteren onemli bir gosterge olarak yer almaktadir. Tiirk limanlarinda iilkeler bazinda denizyolu konteyner tagima
istatistikleri i¢inde yer alan Toplam Konteyner Ellecleme degeri 2019 ve 2020 yillar1 igin 11.591.838 ve 11.626.650 TEU

* Dr.Ogr.Uyesi, Istanbul Gelisim Universitesi, liSBF Lojistik Yonetimi, meyildirim@gelisim.edu.tr, ORCID No: 0000-0003-0424-9834
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olarak gerg¢eklesmistir. Tiirk limanlarinda G7 ilkelerine ait Konteyner Ellecleme degeri 2020 yilinda TEU bazinda bir
onceki yila gore %11 artmustir (T.C. UAB Denizcilik Istatistikleri,2021).

Bu ¢alismada; Covid-19 pandemisinin Tiirkiye’de ~ bulunan konteyner limanlara etkisini incelenmistir. Inceleme
konteyner ellecleme miktarlari {izerinden yapilmistir. Gergeklesen ¢alismada, Ocak 2020- Mayis 2021 dénemi iginde
aylar bazinda tahmini degere ulagilmistir. Bu asamada agik kaynak kodlu olan WEKA programda yer alan Gauss Yontemi
kullanilmigtir. Tahmini degerler ile gergeklesen degerler arasindaki farka ulasilmistir. Calisma sonunda ulasilan degerler,
Covid-19 pandemisinin Tirkiye’de bulunan konteyner limanlara etkisinin analizinde kullanilmistir.

2. LITERATUR ARASTIRMASI

Covid-19 pandemisinin denizyolu tagimacilig1 basta olmak {izere diger tasimacilik tiirleri tizerindeki etkisi {izerinde bir
dizi ¢aligma yapilmistir. Yakin zamanda arastirmacilarmn ilgisinin Covid-19’un konteyner tasimaciligi ve limanlar etkisi
iizerinde yoneldigi goriilmektedir. Zhu vd(2020)’nin yapti§i c¢alismada, Covid-19 pandemisinin Cin'in Konteyner
Limanlarma Etkisini AIS biiyiik verisi kullanilmistir. Gergeklestirdikleri analiz sonucunda, limanlara yanasan konteyner
gemisi sayisinda  6nemli bir degisiklik olmadigini tespit etmislerdir. Covid-19 pandemisinin énemli etkisinin rthtimda
kalma siirelerinde yasandig1, yapilan caligmada gosterilmistir. 1lgili sonug, limanlardaki elleglenen konteyner sayisindaki
diisiislin gostergesi olarak verilmistir(Zhu vd,2020:6). Covid-19 pandemisi, diinyanin ¢ok farkli noktasindaki limanlar1 orta
siddetten baglayip, cok siddetli seviye kadar uzanan degisen biiyiikliiklerde etkilesmistir. 2020 yilinda ilk alt1 ayindaki TEU
bazli konteyner ellecleme sayilarindaki degisim yilizdelerine bakildiginda, limanlar arasindaki fark goriilmektedir.
Ellegleme sayilart %10’a kadar kiigiilen limanlar arasinda Singapur, Sanghay, Long Beach, Rotterdam ve Valencia
limanlar1 gelirken, bu deger Los Angeles ve Barcelona limanlart igin %17.1 ve %20.1 olarak ger¢eklesmistir (Notteboom
ve Haralambides, 2020:332). Covid-19 pandemisinin konteyner limanlar1 ve denizyolu konteyner nakliye sektoriine etkisi
ile 2008-2009 mali krizinin yaratig1 etkinin karsilagtirildigt arastirmada, 2008-2009 mali krizinin oldugu dénem ile 2020
yilinin ilk alt1 ayina ait trafik degisim verileri arasinda korelasyon saptanmamistir. 2008-2009 mali krizine ait denizyolu
konteyner nakliye sektdriine ait verilerin, Covid-19'un etkisini konu alan 6ngérii galigmalarnda kullanilamayacagini
belirtilmistir(Notteboom,202,28:30). Vidya ve Prabheesh (2020)’in Covid-19 pandemisinin kiiresel ticaret aglarina etkisi
iizerinde yaptig1 calismada, Covid-19 oncesi ve sonrasmi kapsadigi siirecte lilkeler arasindaki ticari baglilik dl¢tilmiistiir.
Ticari ag analizinde karsilastirilan zaman araliklari, 2019 yili ile 2020 yilinin ilk ¢eyregi olup, ticaret yogunlugunun
0,833'ten 0,429'a diistiigii gortilmiistiir Kiiresel ticaretin daralmasmin bir sonucu olarak, konteyner tasimaciligmin negatif
yonde etkilendigi gériilmiistiir (Vidya ve Prabheesh, 2020: 2408-2416). Covid-19 pandemisinin Cin ve Kutup ipek
Yolu iizerinde bulunan iilkeler arasinda var olan denizyolu baglantisina etkisi {izerinde yapilan arastirmada ise, COVID-
19 vakalarmin sayisi ile Denizyolu Baglanabilirlik Endeksi arasinda ¢ift yonli iliski tespit edilmis olup, viriisiin
uluslararas1 yayiliminda denizyolu baglantisinin etkin nedenler arsinda olabilecegi tespit edilmistir. Pandemi Oncesi
donemde, iilkelerin dis ticaret hacmi ile Denizyolu Baglanabilirlik Endeksi arasinda siki baglant: tespit edilmistir. 2020
yilinda ekonomi dis1 etmenlerden dolay: ilgili bagmm gevsedigi tespit edilmistir(Tianming vd,2021:21). Institute of Shipping
Economics and Logistics (ISL) ve Leibniz-Institut fiir Wirtschaftsforschung (RWI) Konteyner Ellegleme Endeksinin zaman
serisi ile modellemesi ile ilgili ¢alismada, donemsel otoregresif bilesik hareketli ortalama (SARIMA) ve ETS modellerinin
performans, bilgi kriterleri ve hata olglimleri karsilastiridmigtir.  Elde edilen sonuglar SARIMA modelinin RWI/ISL
Konteyner Ellegleme Endeksinin tahmini i¢in daha uygun ve verimli oldugunu géstermistir(Koyuncu vd,2021,1). Covid-
19’un Fas’in Tanger Med konteyner limanma etkisini arastiran ¢alismada, pandeminin ilgili liman {izerinde olumsuz ve
onemli etki yarattigimi gostermistir (Hajar vd,2021,6) COVID-19 Pandemisi diinya genelindeki tiim iilke ekonomileri i¢in
o6nemli bir tehdit olusturdugu, sonucunun belirsizligini korudugu, Barua (2020)’nin ¢alismasinda belirtilmistir. Arz ve
talepte yasanacak Onemli dalgalanmalarin diinya ticaret hacmindeki azalmanin nedeni olacagi belirtilmistir.  Diinya
pazarinda, zaruri ihtiyag malzemelerine olan talebi artmasi, zaruri olmayan iriinlere olan talebin ise azalacag
ongorilmistir (Barua,2020,26). Akcaci, ve Cinaroglu,(2020)’un gergeklestirdigi, Yeni Koronaviriis (COVID-19)
Salgminim Lojistik ve Ticarete Etkisini konu alan ¢alismasinda, Tiirkiye’de COVID-19'un en yogun negatif etkisinin
hissedildigi tagimacilik tiirleri arasinda Havayolu tasimaciliginm  geldigini belirtilmistir.(Akgaci, ve Cinaroglu,2020,451-
452). Guan vd (2020) yaptigr ¢alisma, COVID-19'un ekonomik etkilerinin karantina kisitlamalarinin hizina duyarl
oldugunu ortaya koymustur. Gereff(2020), COVID-19'un kiiresel deger zincirine etkisini arastirdigi g¢aligmada,
uluslararasi firmalarin tedarik zincirindeki esnekligi artiracak arayislara girdiklerini belirtmistir. Bunu gerceklestirirken
Olgek ekonomisi, makul maliyet ve innovasyon imkanlarinda taviz vermeden gergeklestirebilecek ana ydntemlerin,
stratejik Oneme sahip {iriinlerin iretimini firmanin ana operasyonunu gerceklestirdigi lilke ve iilkelere kaydirilmasi,
baglilig1r azaltmak amaciyla uluslararasi iiretim tesislerinin sayisini artirilmasi , varolan uluslararasi {iretim agmin
kullanilabilecegi gelisen ve biiyliyen pazarlarin arastirilmast ve son olarak, arastirma ve pazarlama alaninda ilgili
sektorlerde var olan firmalar ile ortaklig1 gidilmesi olarak siralamistir(Gereff,2020, 296). Pandemi siirecinin, uluslararasi
ticarette lizerinde geri doniisii miimkiin olmayacak sonuglar dogurma potansiyeli oldugu saptanmis olup, Avrupa Birliginin
cok tarafli tutarlilig1 koruma ve esnekligi koruma konusunda 6nemli gorevler diistiigii Jean(2020)’in arastirmasinda dile
getirilmistir (Jean,2020,138).
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3. TURKIYE’DEKiI DENiZYOLU TASIMACILIGI

Akdeniz ¢anagmda yer alan Tiirkiye, Dogu ve Bat1 ekseni ile Kuzey ve Gliney eksenlerinin énemli kesisim noktalart
arasinda bulunmaktadir. Bulundugu konum ve hinterlanda ek olarak, 8000 km asan sahil seridi ile denizyolu tasimaciligi,
iilke i¢in 6nemli bir potansiyeli isaret etmektedir. Bulundugu cografik yer itibari ile, ana ticari rotalara yakin noktada
bulunmakta olan Tiirkiye, stratejik agidan ©nem arz etmektedir. ilgili durum, transit yiikleri gekme potansiyeline sahiptir.
Uluslararasi ticarette agirlikli olarak tercih edilen tagimacilik yontemi denizyolu tasimaciligi olup, bu durum Tiirkiye i¢inde
gegerlidir. Jeo-stratejik ¢ergeveden bakildiginda Tiirkiye’nin gerek i¢ gerekse dis ticarette kullanilan tasimacilik modlart
arasinda denizyolunun kullanim oranm artmasmin gerekliligi 6ngoriilmektedir. Diinya konteyner tasimaciligindan
alabilecegi pazar payini artirmak adina, Tirkiye denizyolu tagimaciligr ile ilintili altyapr ve listyapr yatirimi yapilmustir.
Bu konudaki yatimlar hizla yapilmaya devam etmektedir. T.C. Ulastirma ve Altyap1 Bakanligmma bagli 2021 yil1 itibar ile
71 adet liman baskanlig1 bulunmaktadir ~ Var olan limanlara ek olarak Candarli ve Filyos limanlarinin yapimi devam
etmektedir. Bu limanlara ek olarak Dogu Akdeniz bolgesinde agirlikli transit yiike yonelik, Ortadogu ve Orta Asya
pazarmma hedefleyen konteyner limani insast On Birinci Kalkinma Plan1(2019-2023)’'nda yer almaktadir. On Birinci
Kalkinma Planinda, Konya-Karaman-Nigde-Mersin-Adana-Osmaniye-Gaziantep demiryolu hatti, Aliaga-Candarli-
Bergama-Soma-Candarli Limani Demiryolu hatti, Torbali-Kemalpasa-Alsancak Limani demiryolu hatti projeleri yer
almaktadir. ilgili projeler Denizyolu ve Demiryolu entegrasyonun artirilmasi amaci giiden projeler sinifinda yer olan
o6nemli projeler arasinda yer almaktadir(On Birinci Kalkinma Plan1,2021). 1960’11 yillarda diinya limanlarinda
yayginlagmaya baslayan konteynerlerin ellegleme siirecinin Tiirk limanlarinda goriilmesi i¢in 20 yila yakin bir siirenin
gecmesi gerekmigtir. Tirk limanlarinda yayginlagsmasi, 1990 yillarda olmustur. Denizyolu tagimaciliginda
konteynerizasyon siirecinde yasanan gecikmenin bir etkisi de, iilkedeki konteyner trafigindeki gelismenin diinya
ortalamasmn iizerinde olmasidir. Ozel sektér tarafindan ilk acilan konteyner terminali Gemport olup, acilis yili 1987°dur.
Bu tarih sonrasinda ozel sektoriin konteyner terminal yatirimlarina ilgisi giderek artarken, kamunun paymin giderek
azaldig1 gozlenmistir. (Ates vd,2010,92:93)

Tirkiye’de konteynerlerin elleglendigi liman baskanliklar ilgili zaman dilim iginde gerek say1 gerekse yer olarak
farklilik gostermektedir. Konteyner Elleclemesi Yapilan Liman Baskanlig1 sayis1 yillar bazinda Sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1: Konteyner Elleglemesi Yapilan Liman Baskanlig1 Sayist
Kaynak: T.C. UAB Liman Baskanliklar1,(2021)

Denizyolu tagimaciligin gelisimdeki en 6nemli unsur dis ticaret ve dig ticarette tercih edilen tasimacilik sekilleri
olmustur. Tiirkiye’ye ait resmi dig ticaret verileri agirlikli kullanilan tagimacilik modunun denizyolu tagimaciligi oldugunu
gostermistir.  T.C. Ticaret Bakanligi, Dis Ticaret Verilerine gore Tiirkiye’nin 2019 ve 2020 ihracat miktar1 180.833 ve
169.658 milyon dolar olmustur. Pandeminin etkisinin en yogun yasandigr donem olan 2020 yilinda, % 6.2’lik daralma
yasanmuistir. En fazla ihracat yapilan 10 iilke i¢in 2019 ve 2020 yillar1 degerine bakildiginda ise, ayn1 degere yakin kiigiilme
yasandig1 goriilmektedir. Ayn1 dénem igin, ithalat degerleri incelendiginde ise, 2019 ve 2020 yillarmna ait toplam degerin
210.345 ve 219.514 milyon dolar oldugu gériilmektedir. Ilgili degerler %4..4’liik bir artis1 isaret etmektedir. En fazla
ithalat yapilan 10 iilke i¢in 2019 ve 2020 yillarina ait degerlere bakildiginda ise, biiyiime degerinin %4.4 olarak yasandig:
goriilmektedir. 2019-2020 yillart i¢in tagima sekillerine gore dis ticaret verileri incelendiginde, 2019 ve 2020 yillarinda
109.114 ve 100.919 milyon dolar degerinde ihracatta, tagima sekli olarak denizyolunun kullanildig1 goériilmektedir. Genel
icindeki pay, ayni donemler i¢in %60,3 ve %59,5 olarak ger¢eklesmistir. 2020 yilinda ihracattaki daralma 11.175 milyon
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dolar iken, denizyolu ile gerceklesen ihracattaki daralma ise 8.195 milyon dolar olarak ger¢eklesmistir. Oran olarak
bakildiginda %73’liik bir degere denk gelmekte olup, ihracat verileri agisindan 2020 yili i¢inde denizyolu tagimaciligmin,
havayolu tasimaciligindan sonra en  fazla etkilenen tagimacilik modu oldugunu gostermektedir. ithalat verilerine
bakildiginda ise, denizyolu kullanilarak yapilan ithalatta 4.539 milyon dolarlik bir azalma goriilmektedir. Denizyolu
tagimaciligin ithalattaki genel i¢indeki payr 2019 ve 2020 dénemleri igin %62,0 ve %57,3 olarak gergeklesmistir.  Aym
donemde toplam ithalatta 9.169 milyon dolar artis yasandig1 gbz oniine alindiginda, denizyolu ile yapilan ithalatta yaklasik
10.2 milyar dolarlik bir diisiisiin yasandigi ongoriilmektedir. (Dis Ticaret Verileri,2021). Dis ticarette tercih edilen
tagimacilik tiirleri arasinda bir kilogram agirligindaki ylikiin ortalama degeri agisindan en diisiik degerli tasimanin
denizyolu ile ger¢eklesmektedir. 2016 ile 2020 yil1 3. Ceyrek dilimleri arasinda degerlere bakildiginda ithalat icin 1 ABD
dolarmin asagisinda yer aldign goriilmektedir. Ihracatta ise 2019 yili sonrasinda 1 ABD dolarimin altma diistiigii
goriilmektedir. 2016 ile 2020 3. Ceyrek arasindaki donemde denizyolu ile tasman bir kilogram agirhigindaki yiikiin
ortalama degeri Sekil 2°de verimistir. (UTIKAD Lojistik Sektorii Raporu, 2020,45:46).

1,2

0.8

2016 2017 2018 2019 2020

e jthalat == jhracat

Sekil 2: Denizyolu ile Tagman Yiikiin Ortalama Degeri ($/Kg)
Kaynak: UTIKAD Lojistik Sektorii Raporu, 2020

Diinya Denizyolu Tasimaciligina bakildiginda ise, 2019 yili iginde 11.902 Milyon Tonluk yiikiin tagmdigmi, ilgili
degerin ise 2014 yilinda 10.485 Milyon Ton olarak gergeklestirildigi goriilmektedir. 1lgili dénem arahiginda %13,5 bir
biiylime yasanmustir. 2014 ve 2019 yillar1 igin kiiresel bazda denizyolu ile toplam tasmnan yiikiin %14.9 ve %15.8’nin
konteynerler ile tasindigi  oldugu goriilmekte olup, konteyner tasimaciligir ilgili 5 yillik dénemde %20.1 biiylime
gosterdigi goriilmektedir. Kiiresel bazda denizyolu tagimaciligia gerek Milyon Ton gerekse Milyar Ton/Mil biriminde
bakildiginda, konteyner tagimaciligr denizyolu tagimaciligi icinde 6nemli bir yer kaplamanin yani sira, biiylime degerleri
asisindan da ortalamanin iistiinde bir degere sahip oldugu gériilmektedir. IMEAK Deniz Ticaret Odas1 Denizcilik Sektor
Raporu 2021). Konteyner limanlarda gerceklesen ana faaliyetlerin iginde Kabotaj, Transit, Ihracat ve Ithalat amagh
konteyner elleclemesi gelmektedir. Tirkiye’de bulunan konteyner limanlarma gergeklesen faaliyetlerin yiizdesel
agirliklar: asagida yer alan Sekil 3 de sunulmustur.
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Sekil 3: Faaliyetlerin Yiizdesel Dagilimi
Kaynak: T.C. UAB Denizcilik Istatistikleri, 2021

Dagilim degerlerine bakildiginda, kapotaj tasimaciliginda ilgili zaman araliginda %10’nun altinda kaldig:
goriilmektedir. Ocak 2004 tarihinde %2 olan degerin Mayis 2021 % 7’ye yiikselmis olmas1 yiizdesel yiikselis anlaminda
Onem arz etse de, konteyner limanlarindaki faaliyetlerin ana hacmini dis ticaret ile ilgili operasyonlar oldugunu Sekil 3’deki
degerler gostermektedir. Transit yiik elleglemele degerlerine bakildiginda ise, 2017 tarihi ve sonrasmda ilgili oranin
%10’nun iizerine ¢iktig1 ve belirgin bir ivme ile gelisme gosterdigini goriilmektedir. Denizyolu yiik elleclemelerindeki
transit yiikk oraninin 2023 yili itibari %17,3’e ylikseltilmesi On Birinci Kalkinma Plan1(2019-2023)’nin hedefleri arasinda
yer almaktadir(On Birinci Kalkinma Plan,2021. 2004 yilinin baz yil almmasi durumunda, dis ticaret faaliyetleri
kapsaminda gergeklesen ellegcme degerlerindeki seyir Sekil 4’de verilmistir.
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Sekil 4: Konteyner Ellegleme Degerlerinde Degisim
Kaynak: T.C. UAB Denizcilik Istatistikleri, 2021

flgili degerler incelediginde denizyolu tasimaciligmin 2004 yilindan itibaren dnemli gelisme gosterdigi goriilmektedir.
Toplam degerlere bakildiginda ise, 2008 finansal krizini ve COVID-19’un etkisi ilgili grafik iizerinde net bir sekilde
goriilmektedir 2018 yilinda 10.8 Milyon TEU olarak gergeklesen Toplam Konteyner Ellecleme degerinin On Birinci

Kalkmma Plan1(2019-2023)’nda 2023 yil1 hedefi 17,3 Milyon TEU olarak konmustur. Bu deger 2004 y1l1 degerine gore
%456’1ik bir artis1 isaret etmektedir.

4, METODOLOJI VE VERILER

Bu ¢alismada, COVID-19’u konteyner limanlarina etkisi toplam konteyner ellegleme degerleri iizerinden incelenmistir.
T.C. Ulagtirma ve Altyap: Bakanligm Denizcilik Genel Miidiirliigii web sitesinde yer alan, agik olarak indirilebilen, Deniz
Ticaretini Gelistirme Daire Bagkanliginin hazirladigit Aylar Bazinda Konteyner Ellecleme veri setleri arastirmada
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kullanilmustir. Tlgili veri setinde elleglenen konteyner sayilari aylik bazda verilmektedir. Tlgili veri setinde Yiikleme,
Bosaltma ve Toplam ana baslig1 altinda bir dizi alt kirllima ait degerler yer almaktadir. Calismada TEU bazli Toplam

Konteyner Ellegleme degerleri kullanilmigtir. Kullanilan veri seti Ocak 2004 ile Mayis 2021 yillarii kapsamaktadir. Tlgil,
degerler Sekil 5 de verilmistir.
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Sekil 5: Aylar Bazinda Konteyner Ellecleme Degerleri(TEU)
Kaynak: T.C. UAB Deniczcilik Istatistikleri, 2021

Ocak 2004 ile Aralik 2019 doénemine ait veriler kullanilarak Ocak 2020-Mayis 2021 doénemleri icin WEKA makine
ogrenimi algoritmalarini  kullanarak &ngériide bulunulmustur. Waikato Universitesinde ~ makine 6grenimi amactyla
gelistirilen program isminin ag¢ilimi "Waikato Environment for Knowledge Analysis"’ olup, isim kelimelerin ilk
harflerinden olusmaktadir. GNU Genel Kamu Lisanst ile dagitilan , JAVA dilinde yazilan program yaygin olarak kullanilan
makine Ogrenmesi metot ve algoritmalarini icermektedir.  Modiiler yapiya sahip program, veri kiimelerinin
gorsellestirilmesi, veri analizi, veri madenciligi ve is zekasi uygulamalar1 dahil, bir dizi alanda kullanilmaktadir. Calismada
WEKA’nm 3.8.4 sirimii kullanilmigtir. Ocak 2020 ile Mayis 2021 donemini kapsayan 17 aylik donem igin aylik
konteyner ellecleme degerlerinin dngdrii siirecinde Gauss Yontemi kullanilmigtir. Carl Friedrich Gauss’dan ismini alan
slirecin dayanak noktasit olan kavram ise ¢ok degiskenli normal dagilimlarin sonsuz boyutlu bir genellemesidir (Yergok ve
Aci, 2019,65). Gauss Siiregleri ile kurulan modeller, temelde parametrik olmayan c¢ekirdek tabanli olasilik
modelleridir(Kara ve Saml1,2021,419). WEKA'nin arayiizii, algoritmalarm degerlendirilmesi i¢in ¢esitli istatistiksel hata
oOlgiileri sunmaktadir Tahmin kesinlik seviyelerini belirlemek adina {i¢ temel tahmin hatas1 kullanilmistir... Bunlar Ortalama
Mutlak Hata, Ortalama Mutlak Yiizde Hata ve Hata Kareler Ortalamasmin Karekokii’diir.  lgili hata unsurlarinin

secilmesindeki neden en yaygin hata olgiitleri arasinda olmalidir. lgili denklemler ve denklemde kullanilan terimler
asagida sunulmustur

1 . .
Ortalama Mutlak Hata:;E?zl | Pi — Ai |
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Hata Kareler Ortalamasinin Karekokii = V=2 = 1(P 1— HI.:) =
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=

P tahmin edilen deger, Ai gercek deger, n 6rnek sayisi olarak yukarida yer alan denklemlerde yer almaktadir.
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Tahminleri hesaplamak igin kullanilan WEKA programinda varsayilan ayarlar kullanilmistir. {lgili dénemde
gergeklesen deger ile ongoriilen deger arasinda fark hesaplanabilmektedir. Gergeklesen deger ile 6ngorii degeri arasinda
fark Covid-19 pandemi siirecinin Tiirkiye’de bulunan konteyner limanlara etkisini tizerinde 6nemli bir gosterge olarak yer
almaktadir.

5. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Bu calismada pandeminin etkisini 6l¢gmek amaciyla Ocak 2020 ile Mayis 2021 tarihleri arasinda Tiirk limanlarinda
gerceklesen aylik bazda toplam konteyner elleglenme sayilarinin tahmini i¢in Aylar Bazinda Konteyner Ellegleme veri seti
kullanilmigtir. Veri madenciligi aract olarak Weka madenciligi programi kullanilmistir. Gauss Yontemi kullanilmis olup
varsayllan ayarlarda degisiklik yapilmamistir. Modelin performans: 6l¢iimleri Ortalama Mutlak Hata, Ortalama Mutlak
Yiizde Hata ve Hata Kareler Ortalamasimin Karekdkil baz almarak yapilmistir.  Performans degerlendirme sonuglar1 Tablo
1 de verilmistir.

Tablo 1. Performans olglimleri

Ortalama Mutlak Hata Ortalama Mutlak Yiizde Hata Hata Kareler Ortalamasinin Karekokii
Oca.20 28.033 5,68% 35.058
Sub.20 30.740 6,31% 38.579
Mar.20 32.824 6,75% 41.457
Nis.20 35.094 7,18% 44.025
May.20 36.046 7,34% 45.138
Haz.20 36.783 7,42% 45.807
Tem.20 37.650 7,52% 46.806
Agu.20 37.943 7,51% 47.003
Eyl.20 37.726 7,41% 46.832
Eki.20 37.870 7,39% 47.009
Kas.20 37.783 7,31% 46.943
Ara.20 37.258 7,13% 46.453
Oca.21 36.463 6,92% 45.715
Sub.21 36.236 6,81% 45.495
Mar.21 36.181 6,75% 45.405
Nis.21 36.092 6,68% 45.337
May.21 36.044 6,63% 45.273

Ocak 2020 ile Mayis 2021 donemini kapsayan 17 aylik donem icin Gauss Yontemi kullanilarak aylik konteyner
elleclenme sayilarinin tahmininde bulunulmustur. Sekil -6’da Ocak 2020 ile Mayis 2021 doénemi i¢in hesaplanan aylik
ongort degerleri, Ocak 2020 ile Mayis 2021 doneminde gergeklesen toplam ellegleme degerleri, aylik bazda ngorii degeri
ile aylik gergeklesen arasindaki aylik fark ve Ocak 2021 tarihi ile ilgili ay arasindaki doneme ait dngdriilen ve gerceklesen
degerler arasindaki toplam fark Sekil 6 da verilmistir.
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Sekil 6. Gergeklesen ve Ongoriilen Ellegleme Degerleri(TEU)

Y1l itibari ile bakildiginda 2019 ve 2020 yillarinda gergeklesen toplam TEU bazli konteyner ellegleme degerlerinin
birbirine ¢ok yakin degerler oldugu goriilmektedir. 2019 yilinin ilk alti aylik dénemi 2020 yilinin aynit donemi ile
karsilagtirildiginda ise de 2019 yilinim ilk alti aylik degerlerine gore %2.7.2lik bir daralma goriilmektedir. Ikinci alti aylik
donemde ise %3.1°lik bir biiyiime yasanmistir. Ucer aylik donemler karsilastirildiginda ise de,2019 -2020 yillar1 ilk ceyrek
donemi karsilastirildiginda %7.8’lik bir biiyiime goriilmektedir. 2019 yilinm 4. Ceyregi ile 2020 ilk ¢eyregi
karsilastirildiginda ise de % 17.8’lik bir kiigiilme goriilmiis olup, bu déonem Covid 19 pandemisinin etkisinin hissedildigi
donem olarak kendini gostermektedir. 2020 yilinin ikinci geyrek degerlerine bakildiginda ise, 6nceki yilin ayn1 dénemi ile
karsilastirildiginda %12.1°lik bir azalis yasandigmni, bir 6nceki ¢eyrek degeri ile kiyaslandiginda ise de, %9.4 bir azalig
yasandig1 goriilmektedir. 2020 yil1 iigiincli ¢eyrek doneminde gergeklesen ellegleme degerlerine bakildiginda ise, gegen
yilik ayn1 ¢ceyrek doneminde TEU bazinda yaklasik es deger ellegcleme yapildigr goriilmektedir. Bir nceki ¢eyrek degerine
bakildiginda ise %11.2°lik bir artistan bahsetmemiz miimkiindiir. 2020 yil1 son ¢eyrek degeri bir 6ndeki ¢eyrege degerine
gore %9.9’liikk bir artis1 isaret etmistir. 2019 yil1 son ¢eyrek degeri ile kiyaslandiginda ise de, %6.1°lik bir artig1 isaret
etmektedir.2021 yil1 ilk ¢eyrek degerleri bir dnceki ¢eyrege gore %6.5’1ik bir azalma goriilmektedir. Ocak 2021 ve Subat

2021 donemlerinde yasanan dnemli bir diisiis goriilmektedir. Ayn1 déonemi gegen yilin ayni ¢eyregi ile karsilagtirildiginda
ise de %4.2 ‘lik bir artig1 isaret etmektedir.

Sekil 5’de yer alan ellegleme degerine bakildiginda, 2004 yilindan baslayarak toplam ellegleme degerlerinde degisen bir
ivme ile bir seyir olustugu gozlenmektedir. Bu ¢erceveden bakildiginda, Covid -19 pandemisinin etkilerini gorebilmek
adma pandeminin baslangi¢ donemi olan Ocak 2020 ile Mayis 2021 aylar arasinda kalan dilimde aylik ellegleme
degerleri ile iligkin 6ngoriide bulunulmustur. Gergeklesen deger ile ongdrii degeri arasindaki pandeminin etkisinde 6nemli
bir gosterge olarak yer almaktadir. Bu ¢ercevede bakildiginda, ay bazinda 6ngorii degeri, ongoriilen ile gerceklesen deger
arasindaki fark ve ay bazinda toplam fark yukaridaki sekilde sunulmustur. Ongériisii gerceklestirilen 17 aylik dénem igin
ongorii degeri ile gergeklesen deger kiyaslandiginda 1.444.103 TEU’luk fark oldugu 6ngoriilmiistiir. Bu deger yiizdesel
anlamda %38.6’lik bir diigiise isaret etmektedir. 2020 i¢in karsilastirma yapildiginda ise, gerceklesen degere gore
%-8.7’lik bir deger farki goriilmektedir. 2021 yili igin ilk bes aylik donem igin dngoriilen deger ile gergeklesen deger
karsilastirlmasina gidildiginde, gergeklesen degere gore %8,5°lik negatif yonde bir farktan bahsedilmesi miimkiindiir.
Ceyrek bazda yapilan karsilastirmada gerceklesen degere gore 2020 yili 1,2,3 , 4. Ceyrek ve 2021 yili ilk geyrekte igin
ayni sira ile 2,8%, -21,8%, 10,3%, 1,8% ve 7,8% daha az ellegme gergeklestigini dngorilmiistiir.

6. SONUC

Yeni koronaviriis salgmni olarak da adlandirilan Covid 19 pandemisi diinya ekonomisini seyri iizerinde 6nemli negatif
etkiler yaratmis ve yaratmaya devam etmektedir. “Covid-19 Pandemi Siirecinin Tiirkiye’de = Bulunan Konteyner
Limanlarma Etkisi” baslikli bu ¢aligma ile pandeminin etkisi 2004-2021 yillar1 arasindaki zaman araligindaki TEU bazli
olarak konteyner ellegme veriler degerlendirilerek Ocak 2020 ile Mayis 2021 doénems i¢inde pandeminin etkisi ortaya
konulmustur. Ilgili dénem igin aylik ellegme degerleri igin 6ngorii caligmasi yiiriitiilmiis olup on yedi ay igin aylik dngorii
degerleri elde edilmistir. Agik kaynak makine 6grenmesi yazilimi olan WEKA’nin 3.8.4 siiriimii kullanilmistir. Ongériide
Gauss Yontemi kullanilmugtir. Tlgili algoritmanin kesinligin dlgiimlemesinde kullanilan perrformans &lgiitleri Ortalama
Mutlak Hata, Ortalama Mutlak Yiizde Hata ve  Hata Kareler Ortalamasinin Karekdokiidiir. ilgili degerler incelendiginde,
pandemin ilk agir etkisinin, Tiirkiye’deki ilk pandemi vakasinin gériildiigii ve Diinya Saglik Orgiitii (DSO) pandemi ilan
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ettigi tarihten sonrasinda hissedildigi goriilmektedir. 2020 yilinin ikinci ¢eyreginde ellegleme degerlerinde 6nemli diisiis
yasanmistir. 2020 yili iigiincli ¢eyreginden itibaren Covid 19 pandemisinin etkisin azaldigi, nispi olarak degerlerde artis
gozlemlendigi, ellegleme degerlerinde toparlanmaya gidildigi goriilmektedir. Degerler incelendiginde aylik bazda
gerceklesen degerlerin 6ngorii degerlerine yaklassa da, deger bazinda altinda kaldig1 goriilmektedir. Calisma sonucunda,
Tirkiye bulunan konteyner limanlarinin Covid 19 pandemisinden onemli sekilde etkilendigi goriilmektedir. 2020 yilinin
ikinci alt1 aylik donemi ile baglayan siiregte bir toparlanma siirecinin i¢inde oldugu goriilmektedir

Calismanm amaci, Covid 19 pandemisinin Tiirkiye’de bulunan ve konteyner elleglenen limanlara etkisi arastirtlmustir.
Arastirma TEU bazl olarak konteyner ellegme degerleri lizerinden yapilmistir. Ocak 2020 ile Mayis 2021 doénemleri i¢in
Covid 19’un etkisi arastirilmustir. ilgili donem icin aylik ellegme degerleri icin éngdrii calismast yiiriitiilmiis olup on yedi
ay icin aylik ongorii degerleri elde edilmistir.  Agik kaynak makine 6grenmesi yazilimi olan WEKA’nm 3.8.4 siiriimii
kullanilmistir. Ongoriide Gauss Yontemi kullanimistir. lgili algoritmanin kesinligin l¢iimlemesinde Ortalama Mutlak
Hata, Ortalama Mutlak Yiizde Hata ve  Hata Kareler Ortalamasinin Karekokii performans olgiitleri kullanilmugtir. Tlgili
degerler incelendiginde, pandemin ilk etkisinin Tiirkiye’deki ilk pandemi vakasinin gériildiigii ve Diinya Saghk Orgiitii
(DSO) pandemi ilan ettigi 2020 Mart sonrasinda hissedildigi gériilmektedir. 2020 yilmin ikinci geyreginde ellegleme
degerlerinde 6nemli diisiis yasanmustir. 2020 y1l1 tiglincii geyreginden itibaren Covid 19 pandemisinin etkisin azaldig1, nispi
olarak degerlerde artis gozlemlendigi, ellecleme degerlerinde toparlanmaya gidildigi goriillmektedir. Degerler
incelendiginde aylik bazda gergeklesen degerlerin 6ngérii degerlerine yaklagsa da, deger bazinda altinda kaldig:
goriilmektedir. Calisma sonucunda, Tiirkiye bulunan konteyner limanlarmin Covid 19 pandemisinden 6nemli sekilde
etkilendigi ve ardindan gelen siiregte hizli bir toparlanma siirecine girdigi goriilmektedir. Sonug olarak kiiresel bazda
salgmin etkisinin azalmasiyla birlikte, Tiirkiye’de bulunan ve konteyner elleclenen limanlardaki lojistik hareketliliginde
artis gozlenmekte olup toparlanma siirecinin hizl bir sekilde tamamlanmasi beklenmektedir.
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