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OZET

Hali¢ anlam olarak nehirin bittigi yerdeki koy anlamini ifade etmektedir. Halig
cok farkli donemlerde ¢ok farkli isimlerle anilmistir. Bunlardan en ¢ok kullanilan

“Altin Boynuz’’ boynuza benzeyen bi¢imimden dolay1 bu isim verilmistir.

Hali¢ bolge yapisiyla topragi verimli ve konumu ¢ok 6nemli bir yere sahiptir.
Hali¢ konumu itibariyle ¢evresinde biiyiik sanayilesme olugsmus ve ¢arpik kentlesme
¢ok yogun bir sekilde yaganmistir. Bu sanayilesme de Hali¢’in zamanla kirlenmesine
ve yogun kokular meydana gelmesine neden olmustur. Bundan dolay1 biiyiik ¢evre

problemleri yagsanana bir bolge haline gelmistir.

Sanayilesmenin yogunlagmasiyla birlikte, Sanayi atiklart ve evlerden g¢ikan
atiksular, Hali¢’e direkt olarak verilmistir. ilerleyen siirecle birlikte Hali¢ bolgesinde
biriken ¢amur etrafa ¢ok kotii kokular yaymistir. Bu kokular Istanbul halkmi ve
ozellikle bolgede yasayan insanlari ¢ok rahatsiz etmistir. Hali¢ yogun kirlilik ve

camura maruz kalmistir.

Hali¢’i bu i¢inde bulundugu kirlilikten kurtarmak amaciyla birgok calisma
yapilmistir. Sanayilesmenin oldugu donemlerde ve daha sonradan, Hali¢’e dokiilen
Kagithane ve Alibeykoy derelerinden Hali¢’e ¢ok fazla teressubat ve ¢amurun

tagindig tespit edilmistir. Uzun yillar bu kirlilige ¢6ziim bulunmaya ¢alisilmigtir.

Hali¢ zaman zaman su sporlar1 yapmak i¢inde tercih edilmektedir. Kano, kiirek
ve dragon bot yarislari gibi birgok su sporu yapilmaktadir.

Hali¢ konum ve yapisi itibariyle ¢ok tercih edilen bir bolge olmasindan dolay1

temizlenmesi biiyiik 6nem arz etmektedir.

Uzun yillar boyunca Hali¢’e derelerin getirdigi Camur ve teressubat Halig

tabaninda birikerek Hali¢’te yogun koku ve kirlilige neden olmustur.

Bu kapsamda Hali¢ tabaninda biriken ve yogun koku ve kirlilige neden olan
teressubat ve c¢amurun temizlenmesi gerekmektedir. Ancak bu temizligin

yapilabilmesi i¢in dogru tekniklerin kullanilmas1 gerekmektedir.

Hali¢ dibinde biriken ¢amur ve teressubatin temizlenmesi kadar ¢ikarildiktan

sonra Bertaraf edilmesi tasinmasi da ¢ok 6nemli bir yere sahiptir. Dokiim sahalarina



taginmasi gerekmektedir. Sulu bir yapiya sahip camurun Dokiim sahalarina dokiilmesi
de birgok sorunu beraberinde getirmektedir. Koku, nakliye maliyeti, Dokiim sahasi
yapisint bozmasi gibi bazi sorunlar1 getirmektedir. Bu nedenle ¢amurun sudan
arindirilarak Kuru bir sekilde Bertaraf edilmesi daha verimli bir temizligi meydana

getirmektedir.

Bu verimli c¢alisma icin Hali¢ dibinde biriken camurun ¢ikarilmas: ve
Kurutulmasi gerekmektedir. Bu nedenle bir adet tarama gemisi ve Cikarilan camurun

kurutulmasi i¢in bir tesisin planlanmasi gerekmektedir.

Bu ¢alismamizda Hali¢ dibinde biriken ¢amurun tarama gemisiyle ¢ikarilarak,
Camur bertaraf tesisinde kurutularak bertarafinin degerlendirilmesi yapilacaktir. Bu
degerlendirme sonucunda Verimlilik belirlenmis olacaktir. Yapilan degerlendirme
sonucunda derelerden Hali¢’e baglanan agizlarda ¢gamur akintisinin ve yogunlugunun
daha ¢ok oldugu goriilmiistiir. Bu dere agizlar i¢in engelleyici bazi 6nlemler almak

gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Halig, Kirlilik, Teressubat, Performans degerlendirilmesi.



SUMMARY

A Halig, literally means the bay where the river ends. The Golden Horn in
Istanbul , Tiirkiye, has been called by many different names in different periods. The
main reason,for the allocation of "Golden Horn" name is because because of its horn-

like shape.

With its regional structure, the Golden Horn has a fertile soil and a very
important location. Due to the location of the Golden Horn, a concentrated
industrialization has occurred around it and unplanned urbanization has been
experienced very intensely. This heavy industrialization caused the Golden Horn to be
polluted over time and consequently releasing intense odors. Therefore, it has become

a region with major environmental problems.

With the intensification of industrialization, industrial wastes and wastewater
from houses were given directly to the Golden Horn. Over time, the mud accumulated
in the Golden Horn region causing spread of unpleasant odors around. These smells

disturbed the people of Istanbul and especially the people living in golf neighborhood.

Many studies have been carried out trying to resolve the problem of Golden Horn
pollution. It has been determined that a lot of sediment and mud were carried to the
Golden Horn from the Kéagithane and Alibeykdy creeks flowing into the Golden Horn
before and after industrialization .

The Golden Horn is sometimes preferred for water sports. There are many water

sports such as canoe, rowing and dragon boat race happening in the golf.

Since the Golden Horn is a very preferred region due to its location and structure,
it is of great importance to clean it. However, in order to do this cleaning, it is necessary
to use the right techniques.

Disposal and transportation after removal, as well as cleaning the mud and
sediment accumulated at the bottom of the estuary, has a very important place. It needs
to be transported to the casting sites . Pouring the sludge, which has a watery structure,
into the casting areas also brings along new problems such as odor, transportation cost,

and destruction of the foundry structure. Consequently, removing the sludge from



water in a dry way creates more efficient cleaning strategies. It means, the sludge
accumulated at the bottom of the Golden Horn must be removed and dried. Therefore,

a dredge and a facility for drying the extracted sludge should be planned.

In this study, the sludge accumulated at the bottom of the Golden Horn will be
removed with a dredge, dried in the sludge disposal facility and the disposal will be
evaluated. Efficiency will be determined as a result of this evaluation.As a result of
the evaluation, it was observed that mud flow and its density were more in the mouths
connected to the Golden Horn from the streams. It is necessary to take some preventive

measures for these stream mouths.

Keywords: Golden Horn, pollution. Sediment, performance evaluation
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GIRIS

Diinya genelinde dereler, goller, denizler, durgun sular gibi onemli Su
yapilarinin en biiylik sorunlarindan bir tanesi de Dip kisminda biriken Siiriintii

malzemesi ve Aski malzemeleridir.

Akarsu ve, havzalardan tasinan veya yataklardan ayrilan sedimentlerin tasindiga,
su ile kat1 tanelerin beraber hareket ettigi iki farkli akista tasinan sediment miktarinin
belirlenmesi, miihendislik alaninda Onem arz eden ancak arastirilmast zor
sorunlardandir. Sedimentlerin hareketleri ve tasinmalar1 her hidrolik kosul i¢in farkli
ozelliklerde olusmaktadir; bu da tasinim olaymi karmasik bir hale getirerek

arastirmalarin yapilmasini zorlagtirmaktadir.

Akarsu tabaninda bulunan tanelerin hareketi, mekanizmasina gore iki kisma

ayrilir:

1. Siiriinti malzemesi: Taneler akarsu tabami ile iliskili olarak yuvarlanma,

kayma, sigrama gibi hareketler yaparak akim tarafindan tasinirlar (IBB, 2017).

2. Aski malzemesi: Tanelerin hareketi tabanla iliskili olmaksizin akim igindedir.
Tanelerin ¢Okelmeye karsi egilimleri siirekli olarak tiirbiilans diflizyonu ile

karsilanmaktadir (IBB, 2017).

Hali¢’te meydana gelen kirliligi onlemek ve mevcut kirliligi biriken ¢amuru
temizlemek icin c¢esitli projeler diisiiniilmiis ve tasarlanmistir. Hali¢’e baglanan

Kagithane ve Alibeykoy dereleri, Hali¢’in su Kalitesini dnemli 6l¢iide bozmaktadir.

Hali¢’e camur ve teressubat tasiyan Alibeykdy ve Kagithane derelerinin
teressubat ve camur miktarlarinin azaltilmas: gerekmektedir. Hali¢ dibinde biriken
teressubat ve ¢amurun temizlenmesi gerekmektedir. Hali¢ ve bagl derelerdeki su
kalitesi “kirli su” grubuna girmektedir. Koku ve kirlilige neden olan Hali¢ dibindeki

mevcut camur ve teressubat taranip bertaraf edilerek uzaklastirilmalidir.

Bu tez arastirmamizda ki amag, Hali¢ ¢amur kaynaklarinin arastirilarak,
Alibeykdy ve Kagithane Dereleri ile Hali¢’e tasinan ¢amur ve teressubatin cevreye,
Hali¢’in iy1 su durumuna ve Hali¢’teki canli hayatina olumsuz etkilerini ortadan

kaldirmak i¢in tasarlanan dip ¢amuru bertaraf tesisinin performansinin dl¢tilmesi.



BIRINCI BOLUM

Diinya genelinde kotli kokulara ve canli hayatina olumsuz etkileri olan Dip
camurunun temizlenmesi ¢ok onemli bir yer tutmaktadir. Cevre kirliligi, yagislarla
birlikte teressubatin tasinmasi vb nedenlerle dip ¢camurunun etkisi artmaktadir. Dip
camurunun Tiirkiye de en ¢ok etkili oldugu illerin basinda Istanbul Hali¢ bdlgesi

gelmektedir.

Hali¢’te kirlilik ve siglasma, Uzun yillar boyunca Hali¢ kiyilarina sanayinin
taginmasi ile baglamistir. Bu durum sonucunda, yillar gectikce Halic artik kotii kokular
yaymaya baslamis ve cevresinde yasayan insanlar agisindan dayanilamaz bir hal

almistir.

Hali¢ ile birlikte dere agizlarinda da yogun koku problemlerinin yaganmasi,
vatandastan sikayet basvurularinin olmasi ve ilgili kurumlardan gelen talepler
dogrultusunda 2003 yilindan itibaren dere agizlarinda tarama calismalar

baslatilmistir.

Ozellikle Akinti hizinin diisiik oldugu iilkelerdeki Nehir gél, deniz vb yerlerde
teressubat birikimi ¢cok daha yiiksek olmaktadir. Diinyada Dip tarama temizligi genel

olarak su amagclar i¢in kullanilmaktadir;

1-Siddetli kiy1 erozyonuna maruz kalmis halk plajlarindaki kumu yenilemek igin.
2-Altin ve komiir madenciligi

3-Camur gibi kirletici malzemelerin deniz yatagindan uzaklagtirilmasi.

4-Petrol s1zintilar1 veya dogal afetler nedeniyle zarar gormiis alanlarin 1slahi.

5-Yeni limanlarin olusturulmasi. (URL : 3)
1.1. Literatiir Arastirmasi

Diinya genelinde yapilan arastirmalar sonucunda Dip tarama temizliginin ¢ok
onemli ve ¢ok genis bir yer tuttugu kabul gdrmiistiir. Bu kapsamda diinyada birgok

calisma yapilmaktadir Bu ¢alismalardan bazilar1 sunlardir;

ABD'nin kuzeybat1 eyaletlerinden birisi olan Montananin Rocky Point adli

Iskelesinde Dip ¢amuru tarama faaliyetleri yapilmaktadir. (URL:1)


file:///E:/harun/TEZ/TEZ%20DOSYALAR/1

Hollandanin Wadden Denizinin,Harling Limaninda, Dredger tarama gemisi

kullanilarak Dip ¢amurunun bertaraf edilmesi amaciyla arastirmalar yapilmistir.

(URL:2)

Nevzat KOR tarafindan 1963 yilinda Hali¢’te kirliligi ortadan kaldirmak i¢in
1960 yilindan itibaren projeler gelistirilmistir. Tiirkiye’de Hali¢ Bolgesinin kirlilikle
ilgili ilk Doktora tezi yaymlanmistir. Hali¢’te meydana gelen kirlilik ve kokunun
ortadan kaldirilmas1 amaciyla nelerin gerektigi, ¢alismalar sonucundaki gelismeler ve
Hali¢’in farkli yararlanma alanlarinin incelenmesi gibi birgok ¢alisma bulunmaktadir.
(Karakas, K. 2011)

2022 yilinda Hali¢’in Fiziksel osinografisi baslikli yapilan tez calismasindan
Hali¢’in baz1 donemlerdeki akinti verilerek incelenerek tabakalasma ve Hali¢’in

osibografisi hakkinda bilgi edinilmistir. (AHMET E.M 2002)

2.Ulusal K1yt Miihendisligi Sempozyumu Hali¢’1 1slah projesi kapsaminda Hali¢
dip ¢camurunun Bertaraf edilmesi, Camur i¢in dokiim sahalarinin olusturulmasi gibi

konular da aragtirmalar yapilmistir. (Tuncer M. 1998 )

2021 Eyliil ayinda Van Golii'nde baslatilan Dip Camur temizligi kapsaminda
320 bin m3 dip ¢amuru temizlenmistir. (URL:4)

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Hali¢’te uzun yillardir Kazar ad1 verilen tarama

gemisiyle dip ¢gamuru tarama faaliyetini siirdiirmektedir. (URL: 5)

1.2. Tezin Amaci

Alibeykdy ve Kagithane dereleri ile Hali¢’e tasiman camur ve teressubatin
cevreye, Hali¢’in iyi su durumuna ve Hali¢’teki canli hayatina olumsuz etkilerini
ortadan kaldirmak ig¢in tasarlanan Dip camuru bertaraf tesisinin performansinin

Olgiilmesi.

1.3. Cahismamin Amaci ve Kapsami

Halig’te giliniimiize kadar yapilan temizlik ¢aligmalarinda, sonuglarin ne kadar
faydali olduguyla ilgili bir¢ok bilimsel ¢caligma vardir. Yillar boyunca kirlenmeye yiiz

tutan Hali¢’in ¢evresindeki carpik kentlesme, niifus artisi, sanayi yapilarinin kurulusu,
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evlerden ve sanayilerden ¢ikan atiksularin, aritmadan gegirilmeden suya desarj
edilmesi, Hali¢’in dip yapisinda zamanla ¢amur ve teressubatin birikmesine neden

olmustur. Bundan dolay1 da koku ve kirlilik meydana gelmistir.

Halig¢’e teressubat ve camur getiren Alibeykdy ve Kagithane dereleri ve
cevresinde bulunan sanayi tesisleri ile evlerden ¢ikan atiklar suyun kalitesini ve dip
yapisini olumsuz yonde ¢ok etkilemistir. Bu calismada ise Hali¢’te tarih boyunca
biriken teressubat ve ¢amurun, tasarlanan bir ¢amur bertaraf tesisiyle temizlenme
performansi degerlendirilmistir. Bu sayede Hali¢’i korumak ve daha temiz bir Halig

hedeflenmistir.



IKiNCi BOLUM
HALIC’IN KIRLENME SURECI

2.1. Hali¢’in Yapilagsmasi
Hali¢ yapilagma siirecinde en dnemli kararlar1 sdyle siralayabiliriz:

» (alata Kopriisiiniin yerinin degistirilmesi.

» Hali¢’te gida satisinin yogunlagmasi ve 6zellikle balik gibi su liriinleri
alanlarmin gelistirilmesi,

» Sanayinin yogun bir sekilde Hali¢’te artmasi,

= Tarihi Yarimada’nin ve Istanbul’un dogal gériintiisiiniin ayn1 kalmasi
amaciyla Hali¢’te alanlar1 konut alani olarak yapilasmaya agilmasi
(Karakas, K., 2011).

2.2. Hali¢’teki Suyun Bozulmasinin Nedenleri

1985°li donemlere kadar Hali¢ kiyilarinda ve ¢evresinde sanayi tesisleri ile
birgok isyeri kurulmustur. Hali¢ bolgesinde ki diizensiz yapilasmadan kaynakli olarak
gevre yapisi hizla yiiksek oranda bozulmustur (Sekil 1). Haligte suyun bozulmasinin
ana sebeplerini soyle ifade edebiliriz;

1-Hali¢’e baglanan derelerden gelen teressubat ve camur.

2-Cevredeki yapilagsmadan kaynakli atiksular

3-Sanayilesmeden kaynakli atiksular
4-Copler, kat1 atiklar
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Sekil 1. Hali¢’in eski zamanlarindan bir goriintii. (Karakas, K., 2011).



2.2.1. Hali¢’e baglanan derelerden gelen teressubat ve camur.

Hali¢’e baglanan 6nemli ¢camur kaynaklar1 Kagithane ve Alibeykoy dereleridir.
Bu iki dere bolgesinde, bitki ortiilerinin bozulmasi, tas, mermer ve tugla ocaklarindan
kaynakl1 olusan atiklar Hali¢’i ok fazla Kirletmektedir. ilerleyen siiregte Halic dibinde
daha ¢ok teressubat ve camurun olusmasina neden olmaktadir. Bu teressubat ve camur

Hali¢ "yapisinda derinligin azalmasina neden olmaktadir (Karakas, K., 2011).

1995°1i donemlere kadar Hali¢’e baglanan iki dereden Alibeykody ve Kagithane
derelerinin bulundugu bolgelerin yapilasmaya agilmasi, dere yataklarinin bozulmasi
sonucu yamaglardan yagmurla beraber gelen 70.000 m3 / yillik bir teressubat ve
camur, Hali¢ dibinde bir tabakalasmaya neden olmustur. Bunun sonucunda Hali¢’e
baglanan derelerin ¢ok kirli olmasina ve Hali¢’te 6zellikle, yaz donemlerinde ¢ok kotii

kokulara neden olmustur. (Karakas, K., 2011).

2.2.2. Cevredeki yapilasmanin neden oldugu atiksular

1975 yilinda, Hali¢ bdlgesinde bulunan Eminoni, Eyiip, Fatih, Sisli,
Gaziosmanpasa, Beyoglu ilgelerinde yapilan niifus sayimina gore 1.205.180 kisi
yasamaktaydi. Bu rakam 1980 yilindaki niifus sayiminda 2.237.679 kisiye ulasildigi
tespit edilmistir. Bu yogun artis zamanla daha da artmistir. Bu niifus artis1 da Halig

bolgesinin daha ¢ok kirlenmesine neden olmustur (Karakas, K., 2011).

2.2.3. Sanayilesmeden Kaynakh Atiksular

Hali¢’in ¢evresinde 1990’11 yillara kadar, gida, tekstil, kimya, madeni esya, gibi
sanayi tesisleri vardi. Bu sanayi tesislerinden en eski olan, Osmanli Devleti
doneminden kalma Silahtaraga Elektrik Santralidir. Sanayi tesisi komiirle ¢aligtiriliyor
ve atiklar1 Halig’e direk desarj ediliyordu. Osmanli Devleti zamaninda sanayilesmeni
birgogu Hali¢ bolgesinde olusturulmustur. Bundan dolay1 tesislerinden ¢ikan, agir
metal atiklart uzun seneler boyunca Hali¢’in su kalitesini bozmustur. (Karakas, K.,
2011).

Hali¢’e baglanan Kagithane ve Alibeykdy dereleri bolgelerinde bulunan
atiklarim1 Hali¢’e yonlendiren; cam atolyeleri, deri sanayileri, vb sanayi yapilar

Hali¢’in Kirlenmesinde en 6nemli nedenlerdir. (Karakas, K., 2011).



2.2.4. Copler, Kat1 Atiklar

Hali¢ sahillerinde bulunan bir¢ok tesis, atiklarim1 ve ¢oplerini direk Halig’e
bosaltarak kurtulmayr amaglamistir. Boélgede bulunan sanayi yapilarinin yilda
ortalama 49.500 ton atik olusturduklari belirlenmistir. Ayrica moloz gibi malzemeler
Hali¢’e dokiilerek Kirlilik daha ¢ok artirilmigtir (Karakas, K., 2011).

2.3. Hali¢’i Korumak I¢in Yapilan Planlamalar

2.3.1. Halic cevresinin diizenlenmesi

Hali¢’in temizlenmesine yonelik ilk calisma, 1981 yilinda “Cevre Gilinii
Sempozyumunun yapilmasindan sonra basladi. Hali¢ Ust Kurulu, buna bagl olarak
Hali¢ Calisma Grubu kuruldu. 1. Ordu ve Sikiyonetim Komutanligi, Kuzey Deniz
Saha Komutanligs, Istanbul Belediye Baskanlig1, Bogazici Universitesi, ITU, iU, ISK1i
Genel Miidiirliigiinden olusan genel iist kurulun baskanligini Istanbul Valisi yapmustir.
Genel Kurul tarafindan, Hali¢ etrafindan varligini siirdiiren, fabrika ve kiigiik esnafa

ait i yerinin kaldirilmasina karar verildi.

Hali¢’in temizlenmesi amaciyla Cerkezkdy ve Tuzla’da arsa tahsisi yapildi.
1984 yilinda Belediyenin yetkilerinde yapilan degisiklik neticesinde Biiyiiksehirlerin
Kurulusu ve ISKI Kanununun getirdigi yetkilerle Hali¢ ve g¢evresinde sanayi
tesislerinin ¢alismalar1 durduruldu. Yikim calismalari baslatildi. Bazi Is yerleri de
baska yerlere nakledilmisti. Boylece ¢cevrede bir milyon metrekarelik alan olusturuldu

(Karakas, K., 2011).

2.3.2. Hali¢’i koruma projesi

Hali¢ bolgesinin planlanarak, tarihi ve dogal yapisini tekrar kazandirilabilmek
amactyla, IBB ve ISKI araciligiyla Halig’i koruma projesi “Hali¢ Cevre Koruma

Projesi" baslatilmistir.

Hali¢’te ¢ok keskin bir sekilde kokular meydana gelmekte, 6zellikle Eyiip Sultan
Camii bolgesinde yogun koku olusmustu.

Alibeykdy ve Kagithane derelerinin kotlarinda meydana gelen degisiklikler
derelerden saglikli bir su akisi olmasina engel olmaktaydi. Bu nedenle yagish

havalarda tagkinlar yagsanmaktayda.



Hali¢’in koku ve goriintlisiindeki sorunlarin ¢ozlilmesi, Hali¢’e baglanan
Alibeykoy ve Kagithane derelerinden Halig’e temiz bir su akisinin olusturulmasi igin

“Hali¢ Cevre Koruma Projesi’’ (Sekil 2) uygulamaya konmustur (Karakas, K., 2011).

Bu projenin agamalari:

e Giliney Hali¢’i koruma Projesi (Sekil 3)
e Kuzey Halig’i koruma Projesi (Sekil 4)
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Sekil 2. Halig ‘i koruma projesi (Karakas, K., 2011)

Bu projede ilk adim, Hali¢’e gelen atiksularin Onlenerek aritma tesislerine
gonderilmesi; ikinci adim ise Hali¢’te zamanla birikmis yogun ¢amurun Bertaraf

edilmesi.

Bu projeyle Halig’e gelen tiim atiksular engellenmeye c¢alisilmis ve Atiksu
aritma tesislerinde aritilmistir. Atiksu sebeke hatlari, kolektorler, deniz desarji, kara
boru hatlart, terfi merkezleri ve Hali¢’e uzun yillar gelen atiksularin meydana getirdigi
teressubatin Bertarafi agamalarin1 meydana getiren proje uygulamaya konmustur. Bu
projenin asamalari, Giiney ve Kuzey Hali¢ Projesi olarak belirlenmistir. (Karakas, K.,
2011).



2.3.2.1. Giiney Hali¢’i koruma projesi

Bakirkdy, Gilingoren, Esenler, Bayrampasa, Kii¢likkdy, Gaziosmanpasa, Eytip,
Alibeykoy, Zeytinburnu, Fatih, Eminénii ilgelerini atiksular1 Yenikap1 Atiksu Aritma
Tesisinde aritilmasi planlaniyordu. (Karakas, K., 2011)
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ey Halig projesi (Karakas, K., 2011).

2.3.2.2. Kuzey Hali¢’i koruma Projesi

Kagithane, Beyoglu, Sisli, Besiktas, Sariyer ilgelerinin atiksulari farkli caplarda
boru hatlar1 ve tiinellerle bir araya getirilerek, Baltalimani Tesisi 'ne getirilerek burada
aritmaya tabi tutularak gegirilen sularin aritilmas1 amaciyla ISKI tarafindan 23 Mart

1997 tarihinde devreye alinmistir. (Karakasg, K., 2011)
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Sekil 4. Kuzey Halig projesi (Karakas, K., 2011)

2.3.3. Halig 1slah projesi

Hali¢ dibinde biriken ¢amurun bertarafi amaciyla denizde ve karada depolama
gibi iki alternatif diistintilmuistii. Bu alternatife, ek olarak baska segenekler de mali
yiik, uygulanmasi, ¢evre etkileri gibi parametreler degerlendirilmistir. Hali¢ dibinde

biriken gamurunun bertaraf edilmesi amaciyla birgok alternatif diigiiniilmustiir.

2.4. Bertaraf Edilecek Dip Camuru Yapisi

Hali¢ dibinde birikmis olan c¢amur oksijen yoniinden ¢ok zayiftir. Metan,
karbondioksit, hidrojen stilfiir gibi gazlar ortaya ¢ikmaktadir. Haligte derinligin 2,5 m
veya derinligin daha az oldugu bolgelerde dip ¢amurunun neden oldugu gazlar kotii
kokuya neden olmaktadir. Yapilan Slgiimler sonucunda Hali¢ dip ¢amurunun bertaraf

edilmesi gerektigi belirtilmistir.

2.5. Camur Bertaraf Yontemleri

Camur bertarfi yontemleri se¢imi yapilirken, zemin yapisi, taranacak ¢amurun

hacmi, Bertaraf edilen ¢camurun uzaklastirilacagi mesafe, isin siiresi, gibi etkenler

10



onemlidir. Hali¢ zemin yapist yogun olarak kum, Kil, siltten meydana gelmektedir.
Bertaraf yontemlerinde kovali, kepgeli, pompali ve alttan emicili gibi yontemler

bulunmaktadir.

Kovali tarayici gemileri, genis alanlar, sert zeminler, biiyilk c¢apli camur
taramalarin yapilacagi bolgelerde ve genel olarak deniz trafik yogunlugunun olmadigi
bolgelerde daha gok tercih edilmektedir.

Kepgeli tarayicilar, kiigiik bolgelerde, tarama Kkapasitesinin az oldugu
bolgelerde, derin taramalarin yapilmas: gerektigi bolgelerde efektif kullanilabildigi,
ancak sert zemin yapisina sahip bolgelerde kullanilmadigi belirtilmistir. Dradger, ad1
verilen Pompali ¢amur tarama gemileri daha ¢ok yumusak zemin yapisina sahip

bolgelerde kullanilmaktadir.

Dradger adi verdigimiz tarama gemileri tasima isini de kendileri yapabildiginden
bagka tasiyicilara ihtiyag olmaz. Sert ve kayalik bolgelerde kullanilmasi pek uygun
degildir. Kesici baslikla taranan camur pompa araciligiyla basilarak, borularla daha

uzun mesafelere tasinabilmektedir.
2.6. Hali¢’te Camur Kaynaklari

2.6.1. Kagithane Deresi

40 metre genislige sahip derede ISKI tarafindan 1slah ¢alismalar1 yapilmistir.
Bu calismadan sonra kod farki olusturulmustur. Islah edilmesi amaclanan diger

kisimlarm galigmalari ise DSI tarafindan yiiriitiilmektedir (Karakas, K., 2011)

2.6.2. Alibeykoy Deresi

Onemli bolgelerde 1slah projeleri ISKI tarafindan uygulanmis, dere 1980
yillarinda DSI vasitasiyla agilmistir. Alibeykdy Barajinda 1slahi yapilmasi gereken
derenin baska béliimlerinin calismalari ise DSI tarafindan yiiriitiilmektedir (Karakas,
K., 2011).

2.6.3. Kiiciikkoy Deresi

Carpik kentlesmeyle dere yataklarinin yapilagmasi ve daha onceki yillarda
yagmursular1 toplamak amaciyla iretilen yapilarin yetersiz kalmasindan dolay1

Alibeykdy'de su tagkinlart meydana gelmekteydi. Kamulastirmada yasanilan
11



problemler sebebiyle islah edilemeyen Alibeykdy deresi, yagis meydana geldiginde
tagkinlar meydana getirerek Onemli derecede zarar vermekteydi. Kamulagtirma
sorunlarinin ¢6ziilmesiyle ve dere 1slah projelerinin tamamlanmasi sonrasi Kiiglikkoy
deresinden Alibeykdy deresine ve dolayisiyla Halig’e gelen atiksu akisi engellenmeye
calisilmigtir. (Karakas, K., 2011).

2.6.4. Hali¢c camuru

Alibeykdy ve Kagithane dereleri ile tasman c¢amur, Hali¢ dip kismindaki

camurun ana kaynagidir.

2.6.5. Dereler ile Hali¢’e tasinan toplam sediment miktari

Haligte yasanilan sorunlarin en baginda, su dengesinin uzun yillar boyunca
birikerek giiniimiize kadar bozulmus olmasi gelmektedir. Hali¢'e gelen tatli su miktari
Alibeykdy barajiyla beraber énemli derecede diismiistir. Halig¢'e gelen tuzlu sular
koprii dubalari ile engellenmeye calisilmistir. Istanbul Bogazi'nda siddetli riizgarlarda
su seviyesi yiikselmektedir. Dubalarin hidrolik egimi azaltarak tuzlu su girisini

engellenmesi amaglanmustir.

Kagithane ve Alibeykoy ve Kiiciikkdy derelerinin tasidigi katt maddeler Halig
dibinde birikerek Hali¢’in dolmasina sebep olmustur (Sekil 5, Sekil 6). Son 10 yilin
istatistiklerine gore, Hali¢’ten her yil diizenli olarak taranmasi gereken sediment

miktar1 70.000 m? civarindadir. (IBB, 2017)

Alibeykoy Deresi — \ =1 Kagithane Deresi
Baglanti noktasi i =4 Baglanti noktasi

Sekil 5. Hali¢’e baglanan dereler. (URL:7)
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Sekil 6. Hali¢’in mansabindaki havzalar.

2.7. Hali¢ Dip Yapisi Ve Taranacak Bolgenin Planlamasi

Toplam mesafesi 7,5 kilometre civari olan Halig, Alibeykoy ve Kagithane’den

Istanbul Bogaz1’ nin Sarayburnu bolgesine kadar uzanmaktadir (Sekil 7).

Hali¢ tabani derelerin siiriikleyip tasidigi kum, silt ve organik birikintiler

yiiziinden yogun bir gamur katmanlariyla ortilidiir (Sekil 8).
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Sekil 8. Hali¢’in Giincel Uydu Goériintiisii. ( URL:7)

Hali¢ Dip ¢amuru Taramasi yapilmadan once olglimler sonucunda Batimetri
haritalar1 olusturulmaktadir (Sekil 9). Tiim yapilacak tarama islemleri bu haritalara
gore yapilmaktadir. Bu haritalara gore ¢amurun yogun oldugu bolgeler haritada

belirlenerek tarama islemi gergeklestirilir (Sekil 10).
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Sekil 9. Hali¢ dip ¢camuru 6l¢timler sonucu Batimetri haritasi.
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Sekil 10. Taramadan 6nceki batimetri ve taranacak alan (sar1 alan).
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UCUNCU BOLUM
BATIMETRI SONUCLARINA GORE HALIC DiP CAMURUNUN
TARAMA GEMISI ILE TARANMASI

Batimetri haritalarina gore Hali¢ dip ¢amurunun yogun oldugu bolgeler
taranarak ¢amurun bertaraf edilmesi saglanmaktadir. Bunun i¢in belli parametrelere

ve ekipmanlara ihtiya¢ duyulmaktadir.

3.1. Tarama Gemisi ( Dradger)

Derelerin  tasidigi ¢amur ve teressubatlar Dere agizlarindan Halig’e
taginmaktadir. Ve biriktik¢e hem canli hayatini hem de Koku gibi ciddi sorunlar ortaya
¢ikarmaktadir. Hali¢ Dip ¢amuru tarama gemisi (Sekil 11, Sekil 12, Sekil 13)Tarama
plania gore Halig dibinde biriken camuru % 1-8 yogunlukta, giinde 500 m® Tarayarak,
@300 mm c¢apinda borular vasitasiyla Dip ¢camuru Tasarlanan Camur Bertarafi

Tesisine iletmektedir (URL 5).

Giig Unitesi

*325 BG (242 kW) dizel motor

o “«—  —

‘5:;11”1‘_15(9!4]:1’:262(?::/‘1/ d Kontrol ve Kumanda Merkezi
: Fepir .

——» *Lojistik kontrolli
*Elektronik derinlik kontrolii
. *Stirgili kapi
Deplase borusu vinci *A/C ve 1sitma sistemi

Hidrolik sistemler:

*3 adet hidrolik pompa
Dredger pompasi
Ving, pervane vs.
Sogutma

Pervane kaldinm vingleri

Kesici baslik vinci

2 Panton |
991mm x 965mm x 9144mm Govde
*Suyun altinda kalan kismi
762 mm dir.
*Epoxy kaplama celik yapi
*12,5 ton
Bianalas Kesici Ba;lfkm
*Birbirinden bagimsiz alisabiliyorlar. *27m ggpisligpdeval
h 5 Dredger Pompasi derinliginde alan
Gerektiginde asagida ve

*Girig capi 24,8 cm

tarayabiliyor(bir seferde).
*Max. Debi 700 m3/h

*Carbide celigi dig
*Max. Tork:2969 Nm
*Degisken debili sabit torklu

yukarida caliiyor.

Sekil 11. Hali¢ dip ¢amuru tarama gemisi(Dradger)
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Sekil 12. Hali¢ dip camuru tarama gemisi

Sekil 13. Hali¢ dip ¢amuru tarama gemisi
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Tarama gemisi (Sekil 14, Sekil 15) ile temizleme sistemi, mevcut sisteme gore
Hali¢ dip temizligini daha diizenli ve daha verimli hale getirecek olup susuzlastirma
tesisinin faaliyete ge¢mesi ile ¢amur nakliye giderleri % 40 oraninda disiirilmiis

olacaktir. Ayrica Camur daha kuru bir sekilde dokiim sahalarina iletilmis olacaktir.

Sekil 15. Hali¢ dip ¢camuru tarama gemisi
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Susuzlagtirma tesisinin giris debisi 500 m3/h olarak tasarlanmistir. % 1-8 kat1
igerige sahip Hali¢ dip suyu tesise beslenerek, sistemden en az %50 kat1 igerigine sahip

olarak ¢ikis yapmasi saglanmaktadir.
3.2. Camur susuzlastirma ve Bertaraf Tesisi

3.2.1. Doner Elek Sistemi

Tarama gemisinde Borular yardimiyla Tesise gonderilen Camur 6ncelikle 3 mm
gozenek capindaki Doner Elekten (Sekil 16) gegcirilerek yogunlastirma tanklarina

alinmaktadir.

Sekil 16. Doner Elek sistemi

3.2.2. Camur yogunlastirma Tanklar:

Doner Elek sisteminden sonra Camur Yogunlastirma tanklarina alinmaktadir.
Burada Flokiilant ve Koagiilant Dozlama Unitesinden gelen Kimyasal ¢dzeltiler ile
atiksuyun Karistirma tanklarina girmeden dnce homojen olarak karigmasini saglamak

amactyla hat {izerinde statik mikser bulunmaktadir.

Toplam 2 adet olmak iizere her biri 10 m ¢apinda 265 m® hacme sahip Karistiric
Tanklarda (Sekil 17) kimyasal dozlama yapilarak giristeki ¢gamur % 15-20 kuruluga
getirilmektedir.

20



Nt ]

RN SR

Sekil 17. Camur Yogunlastirma tanklari
3.2.3. Camur Karistirici Tanklari

Camur yogunlastirma {initelerinden sonra yogun ¢amur, ¢amur karigtiricilara
(Sekil 18) gonderilmektedir. Camur karistiricilar gamurun daha yogun ve homojen bir

sekilde Filtrepreslere alinmasini saglamaktadir.

% 15-20 kuruluktaki camur, yogunlastirict alt1 camur pompalari ile her biri 20
m3 olan 2 adet Camur Karistiric1 tanklara aktarilmaktadir. Buradan besleme pompalari

ile 4 adet Filtreprese camurun aktarimi saglanmaktadir.

Sekil 18. Camur Karistirici tanklar.
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3.2.4. Camur Susuzlastirma Sistemi

Camur yogunlastirma {initelerinden sonra yogun ¢amur, ¢camur karistiricilara
gonderilmektedir. Camur karistiricilar camurun daha yogun ve homojen bir sekilde

Filtrepreslere (Sekil 19) alinmasini saglamaktadir.

Filtrepres diisiik yogunluktaki ¢amuru Kurutarak sikmaya yaran mekanik
ekipmandir. Filtrepreslere %15-20 kurulukta giren ¢amur sikistirilarak en az %50

kuruluga getirilmektedir.

Sekil 19. Susuzlastirma Islemini yapacak olan Filtrepres sistemi
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DORDUNCU BOLUM

CAMUR BERTARAF TESISININ PERFORMANSININ
DEGERLENDIRILMESI

Bu béliimde 6 aylik zaman diliminde deniz tabani tarama sonuglart ve bu siire
igerisinde tesis tarafindan taranan teressubat hacimleri kullanarak her zaman diliminde
degisimler degerlendirilecektir. Daha oOnce yapilan calismalar sonucunda Yilda

ortalama Hali¢’e 70.000 m® Camur ve teressubatin gelecegi ongériilmiistiir. (IBB,
2017).

Bu dogrultuda batimetrik calismalar yapilarak Yillara gore teressubat
miktarindaki degisimler incelenmistir.
Olgiimler

Calisma bolgesinde Haziran 2020 tarihinden itibaren her alt1 ay aralikla taban 6l¢timii

gerceklestirilmistir. Bu ol¢timler Sekil 20-Sekil 22°de verilmistir.

250m 375m

Sekil 20. Calisma bolgesinde Haziran (a) Aralik (b) 2020 yilina ait taban 6lgiimii.
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Sekil 22. Calisma bolgesinde Haziran 2022 yilina ait taban dl¢timii.

Haziran 2020°den Aralik 2022’ye kadar ¢amur tarama tesisi taradigi ¢camur

miktar1 6 aylik donemlerde Tablo 1’de sunulmustur. Bu siire zarfinda (Haziran 2020
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ila Aralik 2022) 956356 ton camur taranmistir. Bu ¢aligma hazirlanirken Aralik 2022

ile Temmuz 2023 donemi tamamlanmadigi i¢in hesaplara dahil edilmemistir.

Tablo 1. Taranan Dip Camur miktari (tesis 6l¢timii)

CIKARILAN DiP CAMUR MIiKTARI (TON)

DONEM 2020 2021 2022 2023
Aralik-Temmuz - 260002 297543 131853
Temmuz-Arahk 210500 151642 36669 -

Alt1 aylik donemlerde taranan bolgeleri kiyaslamak icin daha 6nce sunulan tarama

haritalar1 arasindaki degisimler elde edilmistir ve Sekil 23-Sekil 27°da gosterilmistir.

Sekil 23. Calisma bolgesinde Haziran 2020-Aralik 2020 dénemine ait degisimler.
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Sekil 25. Calisma bolgesinde Haziran 2021-Aralik 2021 dénemine ait degisimler.
26
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Sekil 27. Calisma bolgesinde Haziran 2022-Aralik 2022 dénemine ait degisimler.
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Sekil 23-Sekil 27°de gosterilen haritalardan elde edilen kazi dolgu hacimleri Tablo
2’de sunulmustur. Batimetrik ol¢iimler Hacim (m®) biriminden ve Dip tarama
Olgtimleri Agirlik (TON) birimindendir. Bu iki veriyi kiyaslamak igin her ikisini ’de
Agirlik birimine yani Ton’a doniistiiriilmiistiir. Taban malzemesinin 6zgiil agirlig
1300 kg/m*dir. Batimetrik hacimleri Tablo 1 ve Tablo 2’deki hacimler

kiyaslandiginda biiyiik farklara rastlanmistir (Hata! Basvuru kaynagi bulunamada.).

Tablo 2. Batimetrik 6l¢iimlerden elde edilen kazi1 dolgu hacimleri

H2020-  A2020- H2021- A2021-  H2022-
A2020  H2021 A2021 H2022 A2022
Kaz1 Hacmi (m°) 10940 19775 21030 6450 34211
Dolgu Hacmi (m?) 24145 13825 10735 1925 2011
e . 3
Degisen Hacim (M%) 4355 5950 10295 4525 32200
(Kazi-Dolgu)
Degisen Hacim Agirhg:

(Ton) (Kaz-Dolgu) -17166.5 7735 13383.5 5882.5 41860

Tablo 3’de Batimetrik tarama sonucu 6 aylik degisimler ve Dip tarama tesisi l¢timii
camur farki verilmistir ve Hata! Basvuru kaynagi bulunamadi.’de gosterilmistir.
Hata! Basvuru kaynag: bulunamadi.’e bakildiginda batimetrik haritalardan elde
edilen degisimler arasinda biiyiik farklilik olugsmustur. Bunun sebebi ise derelerin

getirdigi teressubattir.

Tablo 3. Batimetrik ve Dip Tarama tesisinin dlgiimleri ve farklari.

H2020- A2020- H2021- A2021- H2022-

A2020 H2021 A2021 H2022  A2022

Batimetrik Harita 1171665 7735 133835 58825 41860
(Ton)

Dip Tarama (Ton) 210500 260002 151642 297543 36669

Fark (Ton) 2276665 252267 1382585 2916605  -5191

Hata! Basvuru kaynagl bulunamadi’de gosterildigi gibi Temmuz-Aralik
donemlerinde (1-3 ve 5) Aralik- Temmuz dénemlerine (2 ve 4) gore Dip tarama hacmi
az olmasma ragmen c¢alisma alaninda cok teressubat dolmamistir. Bu donemlerde
derelerden gelen terressubat miktari azdir. Clinkii Yaz donemlerinde yagis miktar1 daha
diisiik oldugu i¢in derelerden gelen akis miktar1 da daha az olmaktadir. Akis miktariyla
birlikte teressubat miktar1 da az olmaktadir. Kis donemleri daha yagish oldugu i¢in

Hali¢’e teressubat miktar1 daha fazla dolmaktadir.
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Grafik 1. Batimetrik 6l¢iim ve Dip Tarama arasindaki mukayese.
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SONUCLAR VE ONERILER

Kagithane, Alibeykoy ve Kiigiikkoy dereleri ile Hali¢’e tasmman camur ve
teressubatin ¢evreye, Hali¢’in iyi su durumuna ve Hali¢’teki canli hayatina olumsuz
etkilerini ortadan kaldirmak amaciyla tasarlanan Camur bertaraf tesisisin performansi

degerlendirilmistir. Bu kapsamda;

Segilen gamur Tarama gemisinin (Dradger) yumusak yapili zeminlerde daha
verimli ¢alistig1 goriilmiistiir. Hali¢ yapis1 da daha yumusak yapili bir zemine sahip

oldugu i¢in daha uygun se¢im olmustur.

Tarama gemisi @300mm ¢apinda 1500 mt uzunlugunda boru hatti ile ortalama
saatte 500 m3 camuru % 1-8 yogunlugunda ¢amuru, susuzlastirma tesisine iletimi

saglanmstir.

Camur Bertaraf tesisinde asamalardan gegirilen gamur minimum % 50 kurulukta
Kamyonlarla Dokiim sahalarina gonderilmistir. Bu sayede daha si1v1 halde olan ¢camur
daha kuru bir sekilde dokiim sahalarina gonderilmektedir. Bu da Dokiim sahalarinin

daha az kirlenmesine ve dokiim maliyetlerinin daha diisiik olmasini saglayacaktir.

Calismanin stirekliligi saglandigi takdirde Hali¢ dip yapisinda yogunlasan ¢amur
zamanla bircogu temizlenerek, Hali¢ Koku ve goriintii kirliliginden kurtarilmis

olacaktir.

Derelerden Hali¢’e baglanan agizlarda camur akintisinin ve yogunlugunun daha
cok oldugu goriilmiistiir. Bu dere agizlari icin engelleyici bazi 6nlemler almak

gerekmektedir.

Sonug olarak Tesise % 1-8 aras1 yogunlukta gonderilen ¢amur, Doner eleklerden
gecirildikten sonra yogunlastiric1 tanklarda kimyasallarla %20 yogunluga kadar
getirilmektedir. % 20 yogunluktaki camur, ¢amur karistiricilara alindiktan sonra
Filtrepreslere alinmaktadir. Filtrepresler camuru minimum % 50 kuruluga getirdikten

sonra Kamyonlarla dokiim sahasina transferi saglanmistir.

Yapilan c¢aligmalar sonucunda Tasarlanan Camur Bertarafi tesisiyle 3 yillik bir

caligsma siirecinde 956356 Ton Camur Bertarafi yapilmistir.
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