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Abstract: The world faces many critical problems caused by climate changes. The mentioned fact has led
many economists to research about the determinants of economic factors related to climate change. The most
important factor causing climate change is the increase in greenhouse gas and CO: emissions which has the
highest ratio within CHG. In order to test the long-term relationship of CO2 emissions, which threaten the
world in many respects, in the Gross Domestic Product and foreign direct investments (FDI), human
development index and technological development; the top 50 countries that received the highest foreign direct
investment from 1980 to 2018 have been identified. 17 data accessible high income countries has been selected
to test the Pollution Hypothesis with 17 countries, which constitute 49.8% of the world FDI, and the long-run
relationship between other independent variables; HDI and technology, panel cointegration followed by Beck
Katz random effects test. According to the analysis result; The existence of a long-term negative-directional
relationship between HDI and FDI and CO. / GDP, and a positive and statistically significant relationship with
technology has been determined. Thus, according to the criteria of the World Bank, the “Pollution Halo
Hypothesis” for countries with high income has been proved. Another important outcome of the paper is
thought to be the recommendation of adding the criterion of 'share of renewable energy consumption within
total energy consumption' into the HDI calculation system.

Structured Abstract: The climate change that the world faces with, became a critical issue in terms of many
aspects such as health, agriculture, access to safe water, economics and more. The average temperature increase
is observed in the water areas and the earth surface starting from 1861. Today, warming and climate changes
occurring on the surface of the world have reached a very critical point. The basis of the discussions on climate
change is the increase in industrialization and economic activities, as well as human activities producing
greenhouse gases (Dogan and Tiizer, 2011:23)

One of the most important factor of increase in economic activities that mentioned as the factor cause
increase in greenhouses gas emissions is globalization. With the globalization foreign direct investments gained
momentum in most of the countries. The effects of the acceleration in foreign direct investments along with

* Dr. Ogr. Uyesi, Istanbul Gelisim Universitesi, Iktisadi Idari ve Sosyal Bilimler Fakiiltesi, Uluslararas1 Ticaret ve
Finansman Boliimii,
Assist. Prof. Dr. Istanbul Gelisim University, Faculty of Economics, Administrative and Social Sciences, Department of
International Trade and Finance Department
0000-0002-3610-4982
dr.ebrugulyilmaz@gmail.com
Cite as/ Auf: Yilmaz, E. G. (2020). Dogrudan yabanci yatirimlar, insani gelisme endeksi ve teknoloji ile CO-

emisyonlari iligki analizi. Turkish Studies - Economy, 15(3), 1735-1752.
https://dx.doi.org/10.47644/TurkishStudies.41763

Received/Gelis: 14 February/Subat 2020 Checked by plagiarism software

Accepted/Kabul: 20 September/Eyliil 2020 Published/Yayn: 25 September/Eyliil 2020

Copyright © INTAC LTD, Turkey CCBY-NC4.0


https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

1736 Ebru Giil Yilmaz

the economic globalization on the CO: increase, have been taken with two different hypotheses: These
hypotheses known as Pollution Halo Hypothesis and Pollution Haven Hypothesis are based on the
Environmental Kuznet Curve hypothesis developed by Grossmann and Krueger in 1991. The Pollution Haven
Hypothesis indicates that developed countries have shifted their investments in environmentally polluting
industries to developing countries as a result of the strategies they have taken to reduce environmental
pollution; As the priorities of the developing countries are economic development, they consider environmental
pollution on the second importance sequence and state that they host such investments. The Pollution Halo
Hypothesis is that FDI provides clean technology transfer compared to the country of investment; in this sense,
it claims to have an environmentally positive effect.

As considering climate change as a life-threatening factor, motivation of this paper is out the factors
that affect CO2 emissions which has an important role in climate change. With this motivation for analysing
the long-term relationship of CO2 emissions/Gross Domestic Product, which threaten the world in many
respects, and foreign direct investments (FDI), human development index and technological development; the
top 50 countries that received the highest foreign direct investment from 1980 to 2018 have been identified. 17
data accessible high income countries has been selected to test the Pollution Halo Hypothesis with 17 countries,
which constitute 49.8% of the world total FDI and the long-run relationship between other independent
variables; HDI and technology, panel cointegration followed by Beck Katz random effects estimator. The study
consists of three hypothesis; Hypothesis, I: There is a long-term negative relationship between FDI and CO:
for High Income Group countries, Il: There is a long-term negative relationship between HDI-Human
Development Level and CO.. Hypothesis, III: There is a long-term negative relationship between technology
and COa.

When establishing Hypothesis I, it was assumed that foreign direct investments would have a positive
impact on the environment for high income countries. Because it was assumed that countries were ignoring
their environmental impacts at the beginning of their development journeys, and created strategies to protect
the environment after reaching a certain level of economic development, and would comply with foreign direct
investment projects in line with these strategies. Findings obtained as a result of the analysis revealed that there
is a negative relationship in the FDI and CO2 emission levels for developed countries that have paralleled the
studies in the literature. It was determined that a 1% increase in FDI decreased the CO. / GDP level at 2.78 per
thousand and the analysis output was found to be compatible with the hypothesis.

The second hypothesis of the study was set as the HDI-Human Development Index increases, the CO:
/ GDP ratio will decrease. The main idea behind the establishment of the hypothesis is that if the importance
given to people increases, it should be tightened in the measures taken to prevent global warming, which is one
of the most important factors of human health today. As a matter of fact, the results of the analysis confirmed
the hypothesis and in parallel to the studies in the literature, a negative relationship was found between HDI
and CO2 emissions. It is understood that 1% increase in HDI caused 1.55% decrease in CO2/ GDP level. And
this is an important level of relationship between mentioned variables.

In the last and third hypothesis of the study, it is assumed that technological developments will be
provided in an environmentally sensitive manner in a way that will focus on investments in renewable energy
sources, with a high level of income in particular, and a negative relationship between technology and CO: has
been foreseen in the long run. However, according to the results of the analysis, 1% increase in technology
causes an increase in CO / GDP level of 4.4 per thousand. As a result, there is a relationship between the two
variables in the opposite direction of the relationship direction stated in the hypothesis.

The most important out come of this paper is the suggestion on HDI calculation methodology: It is a
known reality today that the global warming and effects of climate change have become a major threat to
humans and all other living things. With this reality, it is suggested that the human development index should
become a calculation technique that reflects environmental factors. In this regard, it is thought that the ratio of
per capita renewable energy use to total energy consumption can be added to the HDI calculation methodology.

Keywords: International Trade, Foreign Direct Investments, Human Development Index, Technology, CO-,
Pollution Halo Hypothesis

JEL Classification: E27, F18, 039
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Oz: Diinya, iklim degisikliklerinin yol agt11 pek gok kritik olumsuzluk ile kars1 karstyadir. S6z konusu durum
pek ¢ok ekonomisti, iklim degisikligi ile iligkili ekonomik unsurlarin tespitini aragtirma konusuna yoneltmistir.
Iklim degisikligine yol acan en dnemli etkenin ise sera gazi emisyonlari-GHG ve GHG igerisinde pay1 en
yiiksek olan CO: diizeyinde yasanan artig oldugu bilinmektedir. Diinyay1 pek ¢ok agidan tehdit etmekte olan
CO2 emisyonlarinin Gayrisafi Yurti¢ci Hasila (GSYH) igerisindeki pay1 ile dogrudan yabanci yatirimlari
(DYY), insani gelismislik endeksi ve teknolojik gelismenin uzun dénemli iliskisini sinamak amactyla; diinyada
ekonomik liberallesmenin baslangici kabul edilen 1980 yilindan 2018 yilina kadar en yiiksek dogrudan yabanci
yatirim alan ilk 50 iilke belirlenmistir. S6z konusu {ilkeler erisilemeyen veriler sebebiyle elenmis yiiksek gelir
grubuna dahil; diinya DY 'Y "nin %49,8’ini olusturan 17 iilke ile Kirlilik Hale Hipotezini de sinamak tizere panel
esbiitiinlesme ve sonrasinda Beck and Katz tesadiifi etkiler testi uygulanmistir. Analiz sonucuna gore; HDI ve
DYY ile CO2/GSYH arasinda uzun dénemli negatif yonlii, teknoloji ile ise pozitif yonlii ve istatistiki olarak
anlamli iliskinin varlig1 tespit edilmistir. Boylelikle Diinya Bankasi kriterlerine gore yiiksek gelir grubuna
iilkeler i¢in ‘Kirlilik Hale Hipotezi’nin dogrulugu kanitlanmistir. Calismanin Snemli bir ¢iktist oldugu
diisliniilen bir baska husus ise, HDI hesaplanma sisteminin igerisine ‘yenilenebilir enerji tiiketiminin, toplam
enerji tiiketimi igerisindeki pay1’ kriterinin eklenmesi tavsiyesidir.

Anahtar Kelimeler: Uluslararast Ticaret, Dogrudan Yabanci Yatirimlar, insani Gelismislik Endeksi,
Teknoloji, CO:, Kirlilik Hale Hipotezi

JEL Simflandirmasi: E27, F18, 039

Giris

Yerkiire ve yerkiirede yer alan su kiitlelerinde 1861 yilindan baslayarak ortalama sicaklik
artis1 gozlenmektedir (Tablo 1). Kiiresel 1sinma ile birlikte iklim degisiklikleri s6z konusu olmakta
ve bu degisikliklerin yagis miktarlarinda meydana getirdigi farklilasmalara bagli olarak ise tarim,
ormanlik alanlar, dogal ¢evre, su kaynaklarinda farklilagmalar yasanmakta ve nihayetinde
yeryiiziindeki tiim canlilar igin yasam tehlikesi yaratabilecek olumsuzluklar s6z konusu olmaktadir
(Tablo 2). Dolayisiyla diinya yiizeyinde meydana gelen 1sinma ve iklim degisiklikleri giiniimiizde
ok kritik bir noktaya gelmis durumdadir. Iklim degisikligi tartismalarinin bazini sanayilesme ve
ekonomik faaliyetlerdeki artis ile birlikte insan faaliyetlerinin temel sera gazi tiretmesi hususu
olusturmaktadir (Dogan & Tiizer, 2011: 23).

Glinesten diinyamiza gelen 151g1n bir kismu diinya yiizeyi, bir kismi ise atmosfer tarafindan
emilir. Diinya tarafindan emilen 1s181n bir kismi da tekrar atmosfere geri génderilir. Atmosferde
bulunan bazi gazlar giinesten gelen 1s18a kars1 gecirgen iken diinyadan yansiyan 1518a karst daha az
gecirgendir. Diinyanin 1s1 durumunu diizenleyen bu dongiiye sera etkisi denilmektedir (IPCC, 2007:
96).

Kyoto protokolii kapsaminda 6 adet sera gazi baz alinmaktadir. S6z konusu gazlar
karbondioksit (CO2), Metan (CH4), Azot oksit (N:0), Hidroflorokarbonlar (HCFC),
Perflorakarbonlar (PFC), Siilfiirhekza florid (SF6). CO2, hacim olarak atmosferde en fazla bulunan
sera gazlaridir. Birlesmis Milletler Hiikiimetleraras: iklim Paneli'nin (Intergovernmental Panel on
Climate Change-IPCC) raporuna (2014) gore diinya toplam sera gazi emisyonlarinin %76’sin1 ise
CO: emisyonlar1 olugturmaktadir.

BM iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS) iklim degisiklikleriyle miicadele
yolunda en 6nemli adimlardan biri olmustur. Amaca giden yolda giiclenmek adina BMIDCS’ne taraf
ilkeler (MFA, 2019) 1997 yilinda Kyoto’da Kyoto Protokolii’nli imzalamislardir. Protokol 2005
yilinda yiiriirliige girmistir. Protokole 191 {ilke ve Avrupa Birligi taraftir (Ministry of Foreign
Affairs, 2019). Diinyanin GSYH igerisinde CO- emisyon payimin 1990 yilinda Binde 76 iken 2014
yilina gelindiginde Binde 32’ye diismiis olmasi, genel olarak g¢evre kirliligi hususunda elde edilen
farkindalik diizey artisinin aksiyona doéndiigiiniin bir kamitidir. Ote yandan ayni dénem igin Kkisi
basina CO: emisyon miktarinin 4,19 metrik tondan 4,98’e yiikselmis olmas1 analiz edilmesi gereken
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bir husustur. Gelinen nokta itibartyla iklim degisikliklerine yol agan etkenlerden en 6nemlisi sera
gazi ve COz diizeyindeki artisi tetikleyen faktorler ekonomistler de dahil olmak {izere arastirmacilarin
ilgi odag1 haline gelmis durumdadir.

Tablo 1: Kiiresel Ortalama Yiizey Sicakligindaki Artis

Donem NOAAGIobalTemp GISTEMP HadCRUT  Cowtan- Ortalama
4.6 Way

1880-2012 0,85 0,89 0,83 0,88 0,86

1880-2015 0,91 0,94 0,88 0,93 0,92

Kaynak: NOAA, GISTEMP, HadCRUT sitelerinden derlenmistir.

Tablo 2: Kiiresel Iklim Degisikliginin Olas1 Etkileri

insan Saghig Tarim Dogal Cevre ve Su Kaynaklar Ormanlar
Tiirler

Salgin Sulamada Dogal Yagam Alan ~ Su Miktarinda Orman Alanlarinda
Hastaliklar Yetersizlikler Kayiplar Azalma Daralma ve Cografi
Dagiliminda Diisiis

iklim Ekilebilir Tarim Tiir Cesitliliginde Su Kalitesinde Orman

Baglantili Alanlarinda Azalma Diisiis Verimliliginde
Oltimler Daralma Diisiis

Kaynak (Dogan ve Tiizer, 2011: 25)

CO, emisyonlarinin GSYH igerisindeki payina etkisi olacagi dngoriilen ve ¢alismaya konu
edilen ti¢ bagimsiz degisken; HDI, FDI ve Teknolojiye ait detaylar alt béliimler halinde ele alinmistir:

1.1.Dogrudan Yabanc1 Yatirnmlar

Ekonomik kiiresellesme ile birlikte dogrudan yabanci yatirimlarda yasanan ivmelenmenin
CO: artis1 lizerinde etkileri ise iki ayr1 hipotez ile alinmis durumdadir: Kirlilik Hale Hipotezi ve
Kirlilik S1gmag1 Hipotezi olarak bilinen bu hipotezlerin temeli, 1991 yilinda Grossmann ve Krueger
tarafindan gelistirilen Cevresel Kuznet Egrisi hipotezine dayanmaktadir. Hipoteze gdre ekonomik
bliylimenin ¢evre iizerine ilk evre etkisi olumsuz olmakla birlikte, ekonomik biiylime sonrasinda;
cevre politikalarina 6nem verilmeye baslanmasi ile birlikte, sonraki evre etkisi olumlu olmaktadir.
Kirlilik Siginag1 Hipotezi, gelismis tilkelerin ¢evre kirliligini azaltma konusunda aldiklar1 énlemler
sonucu, c¢evre kirliligi yaratan endiistrilere ait yatirimlarini, kalkinma agamasinda olan gelismekte
olan iilkelere kaydirdiklarini; gelismekte olan iilkelerin onceliklerinin ekonomi kalkinma olmasi
sebebiyle cevre kirliligini ikinci plana atarak bu tarz yatirimlara ev sahipligi yaptiklarini ifade
etmektedir. Kirlilik Hale Hipotezi ise DYY nin yatinm yapilan iilkeye kiyasla temiz teknoloji
transferi sagladigini; bu anlamda ¢evresel olarak olumlu etkisinin oldugunu ileri siirmektedir.

1.2.insani Gelismislik Endeksi

Calismada bagimsiz degiskenlerden biri olarak belirlenen insani gelismislik endeksi,
Birlesmis Milletler Kalkinma Programi’nin (UNDP) 1990 yilinda yayinladigi rapordan giiniimiize
her y1l yaymlanmaktadir. Endeks; yasam siiresi, egitim ve yagam standardi olmak iizere ii¢ ana unsur
baz alinarak dlglimlenmektedir. Yasam siiresi; beklenen ortalama 6miir, egitim; beklenen okullagma
yil1 ve ortalama okullagma yili, 6lglimlenmektedir. Endeks ‘0-en diisiik’ ile ‘1-en yiiksek’ arasinda
deger almaktadir. (UNDP, 2007). Insani Gelismislik Endeksi ve enerji tiiketimi ve dolayisiyla cevre

Turkish Studies - Economy, 15(3)



Dogrudan Yabanci Yatirimlar, Insani Gelisme Endeksi ve Teknoloji ile CO2 Emisyonlart... 1739

kirliligi arasindaki iligki sayica ¢ok olmamakla birlikte bazi aragtirmacilarca ele alinmig bir konu
olmustur. Gegmis donemlerde enerji tiiketiminin yiiksek insani gelismislik diizeyi ile alakali oldugu
diisiiniilmekteydi. Bu yargi, yasana iklim degisikligi sorunu ile degismeye baglamistir. Kisi basina
enerji tiikketimi digiik olan gelismis tilkelerin daha yiiksek diizeylerde insani gelismislik skoruna
sahip oldugu bilinmektedir (Pirlogea, 2012:498). Sekil II’de de gozlemlenebilecegi iizere diinya
genelinde, 1990-2012 donemi igerisinde, CO2 emisyonlarinin GSYH’ya orani azalig trendinde iken
HDI-Insani Gelismislik indeksinde tam tersi yonde bir artis trendi izlenmektedir. Ote yandan
endiistrilesme siirecini tamamlamis iilkelerin enerji {iretim ve dolayisiyla tiikketimini riizgar ve gilines
enerjisi gibi temiz enerji kaynaklarina yonlendirdikleri de g6z ardi edilmemesi gereken bir husustur.

Sekil I: Diinya Kisi Basina CO2Emisyonlar1 (metric ton)

Diinya Kisi Basina CO:Emisyonlar1 (metric ton)
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Kaynak: Diinya Bankas1 Verileri:
https://data.worldbank.org/indicator/EN.ATM.CO2E.PC?locations=XT-XD

Sekil I1. Diinya Genelinde CO2/GSYH ve HDI’nin Yillar Itibartyla Gelisimi

Diinya CO,/GSYH ve HDI Trend

0,8
0,6
04
0,2

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

—o—CO2/GSYH —e—HDI

Kaynak: HDI UNDP’nin iilkeler i¢in yaptigi hesaplamadan ortalama alinarak, CO./GSYH ise
Diinya Bankas1 Verileri’nden temin edilmistir.

1.3. Teknoloji

Teknojinin ¢evre iizerine etkisini ele alan en Onemli ¢alismalardan biri Grossman ve
Krueger’in (1991) Cevresel Kuznet Egrisi caligmasidir. Cevresel Kuznet Egrisine gore iilkeler
kalkinma stireglerinin baglarinda daha fazla dogal kaynak tiikketmek durumunda olduklar1 i¢in atik ve
toplam sera gazi tiiketimindeki artisa paralel, ilk asamada g¢evre kirliliginin olumsuz etkilenmesi
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durumunu yasayacaklari gelir diizeyi arttikca hem sanayilesmeden bilgi topluma gecis agsamasinin
yaganmasinin hem de g¢evresel konularin énem kazanmasinin etkisiyle gevre kirliliginde azalma
yasanmasi s0z konusudur. Teknolojik gelisim ise arastirma-gelistirme fonlarina ayrilan fonlarda
artis1 ve dolayisiyla verim artisinin saglanmasi sonucu daha az kaynak kullaniminin s6z konusu
olmasiyla, ¢evre kirliliginde azalmaya yol acan bir etken olarak ele alinmaktadir (Grossman ve
Krueger, 1991:7). Teknoloji yatirimlarinin iiretimde verimliligi artirmak ana amaciyla
gerceklestirildigi géz Oniine alindiginda ve verimliligin de tamim geregi belli bir fiziki girdi
miktarindan elde edilen fiziki ¢ikt1 miktarininda elde edilen artis oldugundan hareketle, teknolojik
gelismenin daha az kaynak kullanimina sebebiyet verecegi varsayimi altinda ¢evre kirliligine olumlu
yonde etki edecegi sOylenebilir.

2. Literatiir

Cevre kirliliginin olumsuz yansimalari arttikca bilim insanlarinin, bu konuda yaptigi
calismalar gittikce artmus ve iktisat¢1 bilim insanlarinin da ilgisini ¢eker hale gelmistir. Ote yandan
ekonomik liberallesme ile birlikte iilkelerin birbirleri arasindaki ticari iliskilerdeki artis,
yatirimcilarin  sanayi yatirimlarmi farkli {ilkelere kaydirmalari, literatiirde yabanci dogrudan
yatirimlarin ¢evre kirliligi tizerine etkileri konusunda 6nemli sayida caligmanin yer almasina
sebebiyet vermistir. Calismaya konu modelin bagimsiz degiskenlerinden bir digeri olan HDI-Insani
Gelisme Endeksi ve teknoloji ile ¢evre kirliligi arasindaki iligski konusunda ise sinirli sayida arastirma
bulunmaktadir. Teknoloji alaninda gegmise doniik uzun dénemli veri temininde yasanan sikintmin,
bu alanda sinirli sayida ¢alisma olmasinin temel sebebi oldugu disiiniilmektedir. Literatiirde yer alan
secilmis arastirma Gzetlerine tablo 3’de yer verilmistir.

Tablo 3: Secilmis Literatiir Ozeti

Yazar Yil Ulkeler Donem Degiske Yontem Sonuc¢
nler
Ren ve 2013  Cin 2000- CO2, Regresyon  YDY artis1 CO2 artist
. . 2010 DYY, tizerinden anlamli ve pozitif
digerleri . .
Disa etkiye sahip
acgiklik
Mike ve 2018 102 ulke  2000- CO2, GMM- ’ YlZikse}( ge;lir grubu’l’ilkele‘r
Kardaslar 2015 DYY, Genellestir  i¢in Kirlilik Hale Hipotezi,
GSYH, ilmis diistik gelir grubu tilkeler
Enerji Momentler i¢in Kirlilik Siginak
tiketimi ~ Metodu Hipotezi gegerli
. 2019 Top5b 1982- Co2, Driscoll- Kirlilik Sigiak Hipotezi
Sarkodie ve .
Strezov sera gazi 2016 DYY, Kraay gegerli
tiketimi GSYH, Panel
olan Enerji Regresyon
iilkeler- tiiketimi
Cin,
Hindistan
, Iran,
Endonez
ya,
Giiney
Afrika
Arfanuzzaman 2016 Bangades 2000- CO02, Johansen Degiskenler arasi uzun
2013 Kisi Esbiitinles  donemli pozitif ve anlaml
Basina me, iligki tespit edilmistir.
Milli VECM
Gelir,
HDI, EPI
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Terzi ve Pata 2019  Tirkiye 1974- CO2, Tado- Degiskenler arasi ¢ift tarafli
2011 DYY Yamamoto anlamli nedensellik iligkisi
Yaklagim:  tespit edilmistir.
na Dayali
Granger
Nedenselli
k
Isik 2019 Orta 1995- CO2 ve Panel Degiskenler arasi uzun
Asya 2016 Dogruda  Egbiitiinles donemli pozitif ve anlamlt
Tiirk n me iligki tespit edilmistir.
Cumbhuri Yabanci
yetleri Yatirimla
r
Zakarya ve 2015 Brezilya, 1990- Dogruda  Panel _ Degiskgnler arast uzun
digerleri Rysy_a, 2012 n Nedenselli  donemli pozitif ve anlaml
Hindistan Yabanct  k, FMOLS iliski tespit edilmistir.
, Cin Yatirimla Kirlilik Sigimak Hipotezi
r, CO2, gecerlidir.
Enerji
tiiketimi
o - 2016  Tirkiye 1974- YDY, MAKI Kirlilik hale hipotezi
Oztiirk & Oz T o CO2,  esbitinles gegerlidir.
me,
Grangner
Nedenselli
k
Doganay & 2017 21 1996- Westerlun  Imalat sanayi ihracati ile
Deger Y_l'ikselen 2014 d Panel DYY’ler arasinda uzun
Piyasa Esbiitiinles  doénemli ve anlaml iliski
Ekonomi me tespit edilmistir.
Sl
Pirlogea 2012  Avrupa 1997- HDI- Genellestir  Degiskenler arasinda
Birligi 2008 Bagimli  ilmis En anlamli negatif iliski tespit
Ulkeleri Degisken  Kiigiik edilmistir.
, CO. Kareler
Lantz & Feng 2006 Canada 1970- CO, Kisi  Genellestir  Teknoloji ve CO. arasinda U
2000 basina ilmis En seklinde iliski, niifus ve CO:
milli Kiigiik arasinda ters U seklinde
gelir, Kareler iligki tespit edilmistir.
Niifus
Teknoloj

e  EPI: Cevresel Performans Endeksi

3. Veri ve Metodoloji

Calismada dogrudan yabanci yatirimlarin, insani gelismislik indeksinin ve biiylime orani ile
CO: emisyonlarinin gayrisafi milli hasilaya orani iliskisinin analiz edilmesi hedeflenmistir. Bu
amagla olusturulan model asagidaki gibidir:

CO,/GDPit= qit + B1iFDIit +B2HDIit+ B3Tit + €it
1)
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Formiilde, CO2/GDP: CO: emisyonlarinin GSYH’ya oranini, FDI: Dogrudan Yabanci
Yatirimlari, HDI: Insani Gelisme Endeksini, T:Teknoloji-patent bagvuru sayisini, i=1,2, ....... N
aragtirmaya konu, 1980-2018 yillar1 arasinda dogrudan yabanci yatirim tutar1 en yiiksek 50 adet
tilkeyi, t=1,2,..... N ise incelenen donemi ifade etmektedir. Amag¢ model 1°de belirtilen degiskenler
arasindaki uzun donemli es biitiinlesme iliskisini incelemek, iliskinin tespiti durumunda ise
regresyon analizi ile iliskinin yonii ve siddetini tespit edebilmektir.

Calismada sinanacak hipotezler asagidaki gibidir:

Hipotez I: Yiiksek Gelir Grubu iilkeler igin DYY ve CO: arasinda uzun dénemli negatif iligki s6z
konusudur; kirlilik hale hipotezi gecerlidir.

Hipotez I1: HDI-Insani Gelismislik Diizeyi ve CO: arasinda uzun dénemli negatif bir iliski vardir.
Hipotez I11: Teknoloji ve CO: arasinda uzun dénemli negatif bir iliski vardir.

Model igerdigi hipotezlerle, literatiirde HDI, FDI ve teknolojiyi karbondioksit emisyonlarinin
fonksiyonu olarak topluca irdeleyen tek ¢alisma konumundadir.

3.1. Veri

Calismaya konu {ilkelerin belirlenmesinde 1980-2018 yillar1 arasinda en c¢ok yabanci
dogrudan yatirim alan 50 llke Diinya Bankasi verileri yardimi ile belirlenmistir. Analize dahil
edilmesi planlanan s6z konusu 50 iilke, inceleme dénemi igerisinde, diinyada gergeklesen dogrudan
yabanci yatirimlarin %91,8’ini olusturmaktadirlar. 50 iilkenin 33’1 yiiksek gelir grubu, 12’si iist-orta
gelir grubu, 5’1 ise alt-orta gelir grubuna dahil {ilkelerden olusmaktadir. Analize alt gelir grubundan
hicbir bir iilkenin dahil edilmeme sebebi diinya toplam dogrudan yabanci yatirimlarinin %91,8’ini
olusturan ilk 50 tilke icerisinde higbir alt gelir grubuna dahil {ilke olmamasidir. Lakin dengesiz panel
calismalarmin olasi olumsuzluklarini bertaraf etmek amaciyla temin edilemeyen verilere ait tlkeler
analiz kapsamindan ¢ikarilmis boylelikle Analiz, kirlilik hale hipotezini ve aym zamanda Insani
Gelisme Endeksi ile ¢evre kirliligi iliskisini analiz ederken bu anlamda belli bir asamay1 tamamlamis
iilkeleri ayristirmak amactyla yiiksek gelir grubuna dahil 17 iilke (EK:1) igin gergeklestirilmistir.
S6z konusu 17 iilke 1980-2012 yillar1 arasinda gergeklesen diinya toplam DYY’nin %49,8’ini
olusturmaktadir.

Arastirmada kullanilan verilere ait detaylar 4 sayili tabloda verilmistir.

Tablo 4: Veri Detaylari

Kisaltma Veri Kaynak
CO.PerGDP CO, emisyonunun GSYH I¢erisindeki Pay1 Diinya Bankas1
DYY Dogrudan Yabanci Yatirimlar Diinya Bankast
HDI Insani Gelisme Endeksi UNDP*
Teknoloji Patent Basvuru Sayis1 Diinya Bankast

*Birlesmis Milletler Kalkinma Programi

Ekonometrik analiz 6ncesinde modele konu veri karilastirmasinda elde edilen bulgular su
sekildedir:

Sekil 3’de ¢alismaya konu 17 iilke i¢in X ekseni HDI ve Y ekseni CO: olmak {izere ¢ift yonlii
iliski grafiklestirilmistir. Grafikler incelendiginde 17 iilkenin tamami i¢in genel egilimin HDI
arttikca, CO- emisyonun gayrisafi yurti¢i hasila igerisindeki payimin diistiigii seklinde oldugu
gozlemlenmektedir. Bu durum II numarali hipotezi dogrular niteliktedir. Hipotezi kurarken baz
alian diislince; insani gelismislik diizeyine verilen 6nem arttik¢a, arka planda ¢alisan, insana deger
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mantiginin bir ¢iktisinin da insanin gevre kirliligi sebebiyle ugramasi muhtemel zararlar engellemek
amaciyla stratejiler olusturulacagi ve 6nlemler alinacagi varsayimidir.

Sekil 3: CO2/GSYH ve HDI Karsilastirmali Gelisim Analizi
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Tabloda X ekseni HDI, Y ekseni ise CO2/GSYH oranini ifade etmektedir.

3.2.  Metodoloji

17 iilke ve 23 yillik veriler ile panel veri analizi hedeflendigi i¢in ncelikli olarak yatay kesit
bagimlilig1 analizi gergeklestirilmis, yatay kesit bagimliligi sonucuna gore uygun birim kok ve es
biitiinlesme testleri yapilmis ve en sonunda esbiitiinlesme sonucuna gore segilen regresyon analizi ile
degiskenler arasi iligkinin yonii ve siddeti belirlenmistir.

Panel es biitiinlesme analizi i¢in kullanilacak yontemi belirlemek tizere 6ncelikle yatay kesit
bagimliliginin varhigimi sinamak iizere Pesaran's CD (2004) ve Breusch ve Pagan (1980) testleri
uygulanmistir. Yatay kesit bagimlilig1 tespit edildigi igin, birim kok ve panel es biitiinlesme testleri
ikinci nesil gruplarindan segilmis; Pesaran’in (2007) Yatay Kesit Genisletilmis Dickey Fuller
(CADF) olarak isimlendirilen testi, N<T ya da N>T oldugu durumlarda da kullanilabildiginden
(Pesaran, 2007: 266-267), ilgili yontem olarak belirlenmistir. Gecikmeli degiskenlerin t istatistik
ortalamalarindan elde edilen CIPS istatistigi (Tatoglu, 2018: 86) de analize dahil edilmistir.

Degiskenler arasinda uzun dénemli iligkinin varligini sinamak tizere 4 adet esbiitiinlesme
testi (Ga, Gt, Pa, Pt) igeren ve hata diizeltme modeline dayanan Westerlund Esbiitiinlesme testi ve
birimler aras1 korelasyonun varlig1 durumu i¢in ise bootstrap versiyonu kullanilmistir.

Calismaya konu hipotezlerin dogrulugunu test edebilmek i¢in sabit etkiler iizerinden F testi,
tesadiifi etkiler en gok olabilirlik tahmini {izerinden LR ve score testi, Breusch-Pagan LM testleri
yapilmis tamaminin sonuglarina gére Ho hipotezi reddedilerek birim etkinin varligi kabul edilmistir.
Sabit ve tesadiifi etkiler arasinda secim yapmak iizere Hausman testi gerceklestirilmis ve tesadiifi
etkiler modelinin tercih edilmesi gerekliligi tespit edilmistir (Tablo5).

Tesadiifi etkiler modelinin secilmesi hususu netlestikten sonra otokorelasyon, degisken
varyans (heteroskedastisite) sorunlarinin varligr arastirtlmistir. Otokorelasyon sorunun varliginin
tespitiyle birlikte direngli hatalar i¢in uygun tahmincilerden tesadiifi etki i¢in kullanilabilecek Beck-
Katz tahmincisi ile ¢alismay1 nihayetlendirme karar1 alinmastir.

Uygulanan tiim analizlere ait teknik aciklamalara, ilgili test ¢iktilarinin incelendigi, 4. Analiz
Sonuglar1 boliimiinde yer verilmistir.

4, Analiz Sonuglar

Ugiincii boliimde ¢alismaya ne amagla ve hangi dayanaga istinaden dahil edildigi agiklanan
testlerin uygulama sonuglarina sirasiyla alt boliimler halinde asagida yer verilmistir:

4.1. Birim Etki Analizi Test Sonuc¢lari

Klasik modelin uygulanabilirligini test etmek amaciyla sirasiyla; F testi, Olabilirlik
(Likehood testi), Breusch-Pagan Lagrange Carpani ve Diizeltilmis Lagrange Carpani testi
uygulanmigtir.
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4.1.1. F testi Sonucu

Klasik modelin gegerli olup olmadigini analiz eden testlerden birisi de F testidir. Teste HO
hipoetzinin reddi klasik modelin uygun olmadigimi gostermekle birlikte, sabit ve tesadiifi etkilerden
hangisinin gegerli olabilecegi hakkinda bir bilgi vermemektedir (Tatoglu, 2016 :194)

F test that all u_i=0: F(16, 362) = 39.41 Prob > F =0.0000

Birim etkilerin sifir oldugu hipotezi test edilmis ve reddedilerek, birim etkilerin varligi kabul
edilmisgtir.

4.1.2.0labilirlik Test Sonucu (Likehood Ratio Test)

HO hipotezinin klasik model gecerlidir seklinde kurgulandig: test, tesadiifi etkiler ve klasik
model arasinda tercih yapilmasinda kullanilmaktadir (Tatoglu, 2016:173).

LR test of sigma_u=0: chibar2(01) = 297.21 Prob >= chibar2 = 0.000

Birim etkilerin standart hatalarinin sifira esit oldugu HO hipotezi reddedilerek birim etkilerin
varlig1 kabul edilmistir.

4.1.3.Breusch-Pagan Lagrange Carpam ve Diizeltilmis Lagrange Carpam Test
Sonucu

Test: Var(u) =0, chibar2(01) = 1216.57, Prob > chibar2 = 0.0000

Birim etkilerin varyansinin sifira esit oldugu HO hipotezi reddedilerek birim etkilerin varligi
kabul edilmistir.

Birim etki varligin1 analiz ettigimiz {i¢ ayr test sonucunda da ayni bulguya ulasilmis ve
klasik modelin uygun olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

4.2, Hausman Testi

Calismaya konu hipotezlerin dogrulugunu test edebilmek i¢in sabit etkiler {izerinden F testi,
tesadiifi etkiler en ¢ok olabilirlik tahmini {izerinden LR ve score testi, Breusch-Pagan LM testleri
yapilmig tamaminin sonuglarina gére Ho hipotezi reddedilerek birim etkinin varligi kabul edilmistir.
Bu sonug bize klasik modelin gegerli olmadigini1 gostermis, ancak tesadiifi etkiler ya da sabit etkiler
tahmincilerinden hangisinin kullanilmasi gerektigine diar bilgi vermemektedir. Bu sebeple tesadiifi
ya da sabit etkiler tahmincilerinden hangisinin kullanilmas: gerektigi konusunda yol gostericidir
Hausman testi (Isleyen, 2019: 108) kullanlacaktir. Test sonucuna gore tesadiifi etkiler modelinin
tercih edilmesi gerekliligi tespit edilmistir (Tablo5).

Tablo 5: Hausman Test Sonucu

Test Ist. (b) (B) (b-B) sqrt(diag(V_b-V_B))
Fe Re Difference S.E.
IHDI -2.461517 -2.543559 .0820419 .0625177
IFDI -.0839326 -.08596 .0020274 .0014727
ITeknoloji -.0698243 .0161788 -.0860031 .0304591
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chi23) = (b-B)[(V_b-V_B)\(-1)](b-B)=  0.23,  Prob>chi2=  0.9733

Hausman test sonucuna gore Ho hipotezi kaul edilmis ve sabit ve tesadiifi etkiler tahmincisinin tutarli
fakat tesadiifi etkiler tahmincisinin etkin oldugu sonucuna varilmistir.

4.3. Yatay Kesit Bagimhihig

Panel es biitliinlesme icin yontem belirlemeden once paneli olusturan iilkelerin birinde
meydana gelecek olas1 bir ¢oktan panelin diger unsurlarinin etkilenip etkilenmediginin belirlenmesi
gerekliligi soz konusudur. Globallesen diinyada, iilkelerin birbirleri olan yogun mal ve hizmet
transferi iligkileri sebebiyle, ticaret hacmi genis bir lilkede yasanacak olas1 bir ekonomik sokun diger
tilkeleri etkileme potansiyeli 6nemli 6l¢iide artmistir. S6z konusu etkinin ¢aligmaya konu panel
unsurlari i¢in gecerliligini test etmek iizere yatay kesit bagimlilig1 testleri uygulanmistir. Panel birim
say1st zaman serisinde kiigiik oldugundan N<T olmasi sebebiyle, yatay kesit bagimliliginin tespiti
icin Pesaran's CD (2004) ve Breusch & Pagan (1980) testleri uygulanmstir.

Tablo 6: Yatay Kesit Bagimlilig1 Sonuglari
Yiiksek Gelir Grubu Ulkeler

Test Istatistik P-Degeri
Breusch-Pagan 311 0.0000
47.32 0.0000

CD

Tablo 6’daki sonuglar dikkate alindiginda Ho: Yatay kesit bagimliligi yoktur hipotezi giiglii
bir sekilde reddedilmektedir.

4.4, Birim Kok Testleri

Analize konu verilerde zaman serisi s6z konusu ise birim kok testlerinin yapilmasi ve
serilerin duragan oldugundan emin olunmasi gerekmektedir. Zira serilerin duragan olmadiklari veri
setleriyle calisildiginda sahte uzun dénemli iliski ¢iktis1 elde etmek olasidir (Altun & Isleyen, 2019:
666)

Yatay kesit bagimlilig1 tespit edildigi i¢in gerek birim kdk gerekse panel es biitiinlesme
testleri ikinci nesil gruplarindan secilerek arastirmanin siirdiiriilmesi gerekliligi ortaya c¢ikmistir.
Panel birim kdk sinamalarinda iki grup test s6z konusudur; birinci nesil testler birimler arasindan
korelasyon olmadigini varsayarken, ikinci nesil testler seriler arasinda korelasyon oldugunu
varsaymaktadir (Tatoglu, 2018:22). Ikinci nesil birim kok testlerinden Pesaran’in (2007) Yatay Kesit
Genigsletilmis Dickey Fuller (CADF) olarak isimlendirilen testi, N<T ya da N>T oldugu durumlarda
da kullanilabildiginden (Pesaran, 2007: 266-267), ilgili yontem olarak belirlenmistir. CADF testinde
birim kok tespiti, ADF-Genisletilmis Dickey Fuller testinde kullanilan modelin gecikmeli yatay kesit
ortalamalarini igermektedir. Gecikmeli degiskenlerin t istatistik ortalamalarindan elde edilen CIPS
istatistigi (Tatoglu, 2018: 86) de analize dahil edilmistir.
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Tablo 7: CADF Birim Kok Test Sonuglari

Diizey Birinci Fark

Degisken t-bar Olasilik Degeri t-bar Olasilik Degeri

- - *hKk
CO2/GDP 2.09 0.116 2.3406 0.000
DI -1.784 0.438 -4.753 0.000***
HDI -1.386 0.953 -2.777 0.000***

. -1.567 0.782 -2.169 0.038*

Teknoloji

Not : **% 9% 1, ** %5 ve * %10 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.

Tablo 8: CIPS Birim Kok Test Sonuglari

Degisken CIPS Istatistigi %10 Kritik Deger %5 Kritik Deger %1 Kritik Deger
CO2/GDP 10449
-2.945
FDI 2979 -2.07 -2.15 -2.32
HDI '
Teknoloji -1.576

CADF Birim kok testine gore (Tablo 7) panelin tiim birimlerinde diizeyde t-bar degeri % 5
giiven seviyesinde belirlenen kritik degerden mutlak deger olarak kiigiik oldugu i¢in serilerin duragan
olmadiklar tespit edilmistir. Birinci derece farklarla yinelenen test sonucunda ise tiim degiskenlerin
duraganlastigi goriilmektedir.

4.5, Westerlund Esbiitiinlesme Sonucu

Degiskenler arasinda uzun donemli iliskinin varligini sinamak lizere 4 adet esbiitiinlesme
testi (Ga, Gt, Pa, Pt) iceren ve hata diizeltme modeline dayanan Westerlund Esbiitiinlesme testi ve
birimler arasi korelasyonun varligi durumu igin ise bootstrap versiyonu kullanilmistir. Yapisal
dinamiklere dayanan; panelin heterojen olmasi halinde daha fazla giivenilen, grup ortalama
istatistikleri Ga ve Gt, homojen oldugu durumda daha giivenilir kabul edilen ve panelin yatay
kesitteki hata diizeltmeleri temelli; Pa ve Pt testleri uygulanmaktadir (Tatoglu, 2018: 204).

Degiskenler arasinda uzun siireli iliskinin varliginin sinanmasi amaciyla gerceklestirilen
Westerlund boostrap testleri sonucunda (Tablo 9); CO. emisyonunun GSYH’ya orani ile, insani
gelismislik endeksi, dogrudan yabanci yatirimlar ve teknoloji arasinda uzun dénemli ve anlamli
iligkiler oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla ¢aligmaya konu her {i¢ hipotez de iliski varlig1 sinamas1
anlaminda kabul edilmektedir.

Tablo 9: Westerlund Esbiitiinlesme Test Sonuglari

Test Ist. Deger Z-Degeri Olasilik Boostrap Boostrap Boostrap
Degeri Olasilik-100  Olasilik-200  Olasilik-400
Gt -4.079 -9.540 0.000 0.000 0.000 0.000
Ga -8.727 -0.605 0.302 0.000 0.010 0.003
Pt -34.581 -22.243 0.000 0.000 0.000 0.000
Pa -25.118 -13.611 0.000 0.010 0.000 0.000

4.6.Levene, Brown ve Forsthe Heteroskedasite Testi Sonuclar

Tesadiifi etkiler modelinin secgilmesi hususu netlestikten sonra otokorelasyon, degisken
varyans (heteroskedastisite) sorunlarinin varligi arastirilmistir. Zira regresyon sonucu istatistiksel
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olarak anlamli olsa dahi temel varsayimlara sahip degillerse, bunlarin diizeltilmesi zaruridir (Giiris
vd., 2013: 199) Bu minvalde otokorelasyon sorunu; hata terimleri arasindaki iligkiyi, coklu bagllik;
bagimsiz degiskenler arasinda dogrusal iliski olmasini, heteroskedastisite; her bir gozlemin
varyansinin degisken olmasii ifade etmektedir (Giiris vs., 2013: 199, 255, 292). Bu durum biiyiik
veri setleri ile calisgildiginda tutarsizliga neden olmamakla birlikte, giiven araliklarinin, F, t
istatistiklerinin, R?nin ve standart hatanin gegerliligini bir bagka ifade ile modelin etkinligini
etkilemektedir. Bu durumda direngli hatalar i¢in uygun tahminciler kullanilmalidir (Tatoglu, 2016:
252).

W0 = 2.0535617 df(16, 365) Pr>F = 0.00982776
W10 = 1.1439325 df(16, 365) Pr>F = 0.31240052
W50 = 1.1277933 df(16, 365) Pr>F = 0.32695746

Direngli test istatistiklerinden w0’a gore sabit varyansi ifade eden HO hipotezi reddedilmekle
birlikte w10 ve w50 sonuglarina gére HO hipotezi kabul edilmistir; testlerden ikisinin isaret ettigi
sabit varyansin kabuli s6z konusudur.

4.7.Waltagi Wu LBI Otokorelasyon Test Sonucu
Modified Bhargava et al. Durbin-Watson = 1.5868198
Baltagi-Wu LBI = 1.7192719

D1 ve LBI degeri 2’den kiigiik oldugu i¢in HO hipotezi reddedilmis ve otokorelasyonun
varlig1 kabul edilmistir.

4.8.Beck and Katz

Son asamada otokorelasyon sorunun varliginin tespitiyle birlikte direncli hatalar i¢in uygun
tahmincilerden tesadiifi etki i¢in kullanilabilecek Beck-Katz tahmincisi ile c¢alismay1
nihayetlendirme karar1 alinmistir. Beck-Katz (1995) Panel Diizeltilmis Standart Hatalar (PCSE)
modeli ile birimlerarasi korelasyonu diizeltmek i¢in kullanilan, yatay kesit boyutu N’nin zaman
boyutu T’den kiiciik oldugu durumlarda giiclii, en kiigiik kareler yontemi ile tahmin yapan,
kalintilarin AR yapisina sahip oldugu durumlarda AR(1) diizeltme yontemlerine imkan taniyan bir
yap1 olusturmustur (Tatoglu 2016: 271).

Diinya Bankas: siniflandirma metodolojisine gore yiiksek gelir grubu iilkeler arasindan
secilen 17 iilkeyi incelemeye alan c¢alismada kullanilan iki farkli teknik tutarli sonug¢ vermis ve
DYY’larda yasanan %! diizeyindeki artisin CO2/GSYH oraninda binde 7.8 (Tablo 10) oraninda
azalmaya sebebiyet verdigi gorlilmiistiir. Bu bize s6z konusu 17 iilke i¢in kirlilik hale hipotezinin
gecerli oldugu sonucuna ulastirmistir.

Insani gelismislik indeksi ve gevre kirliligi arasindaki iliski ele alindiginda ise HDI’nda
meydana gelen %1 oraninda bir artisin CO2/GSYH oraninda %1.55 (Tablo 10) oraninda azalmaya
sebebiyet verdigi, teknoloji de meydana gelen %1 diizeyindeki artigin ise CO*/GSYH diizeyini binde
4,4 artirdign goriilmektedir. Elde edilen sonuglar ile hipotez I ve II’'nin dogrulugunu kanitlamis,
hipotez [II’{in ise iliski yonii hipotezin tersi olarak anlamli ¢ikmistir; bir baska ifade ile yiiksek gelir
grubu iilkeler igin teknoloji ile CO2/GSYH arasinda ters yonlii anlamli iliski beklenirken, teknoloji
diizeyindeki artisin karbondioksit emisyonunun gayrisafi milli gelir icerisindeki payinda artisa
sebebiyet verdigi tespit edilmistir.
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Tablo 10: Beck-Katz Sonuglart

Degisken Katsay1 Panel Diizeltilmis St. Z P>z
Hata
IHDI -1.550922 4753031 -3.26 0.001
IFDI -0.0278118 -0.122793 -2.26 0.024
.. 0.0441886 0.245907 1.80 0.072
ITeknoloji
5. Sonug¢

Giliniimiiziin en dnemli yasamsal tehditlerinden biri haline gelen kiiresel 1sinmanin ana
kaynaklarindan, toplam sera gazi ve CO: emisyonunu etkileyen unsurlarin ve etki derecelerinin
tespiti motivasyonu ile gergeklestirilen calismada dogrudan yabanci yatirimlar, insani gelismislik
endeksi ve teknoloji etki unsurlari olarak belirlenmistir. 1980-2018 yillar1 arasinda diinya DYY ’min
% 49,8’ini olusturan 17 adet yiksek gelir grubu iilke i¢in gergeklestirilen Westerlund esbiitiinlesme
analizi sonrasinda degiskenler arasinda uzun dénemli iligkinin varligi tespit edilmis ve Beck-Katz
Panel Diizeltilmis Standart Hatalar kullanilarak iligki yon ve siddetleri belirlenmistir.

Hipotez I kurulurken dogrudan yabanci yatirnmlarin yiiksek gelir grubu iilkeler i¢in ¢evreye
olumlu etkisi olacagi ongoriilmiistii. Zira iilkelerin kalkinma seriivenlerinin baslangicinda iken
cevresel etkileri goz ard1 etmekte olduklari, belli bir ekonomik gelisim seviyesi yakalandiktan sonra
ise ¢cevreyi korumak {izere stratejiler olusturduklari, bu stratejilere uygun dogrudan yabanci yatirim
projelerine uygunluk verecekleri varsayilmisti. Analiz sonucu elde edilen bulgular literatiirdeki
calismalara paralellik arzetmis gelismis iilkeler i¢in DYY ve CO2 emisyon diizeyinde negatif bir
iligki oldugu tespit edilmistir. DY'Y’da meydana gelen %1 diizeyinde bir artisin CO2/GSYH diizeyini
binde 2.78 diizeyinde disiirdiigii tespit edilmis ve analiz ¢iktisinin hipotez ile uyumlu oldugu
anlasilmistir.

Calismanin ikinci hipotezi ise HDI-Insani Gelismislik Endeksi yiikseldikce, CO-/GSYH
oraninin diisecegi seklinde kurulmustur. Hipotezin kurulmasinin ardinda yatan ana diisiince insana
verilen 6nem artiyorsa, bunun insan sagligimin giiniimiizde en 6énemli etmenlerinden olan kiiresel
1sinmanin 6niine gegmek tizere alinan 6nlemlerinde sikilastiriliyor olmasinin gerekliligidir. Nitekim
analiz sonuglar1 hipotezi dogrulamis ve literatiirdeki caligmalara paralellik olarak HDI ve CO2
emisyonlar1 arasinda negatif bir iliskinin varlig1 tespit edilmistir. HDI’de yasanan %1 diizeyindeki
artisin, CO2/GSYH diizeyinde %1,55 diizeyinde diislise sebebiyet verdigi anlasilmistir.

Calismanin son ve ligiincii hipotezinde ise gelir diizeyi yiiksek iilkeler 6zelinde artik cevresel
etkilerin dnemsendigi bir sathada olunacagi varsayimi ile teknolojik gelismelerin, yenilenebilir enerji
kaynaklarina olan yatirimlara agirlik verecek sekilde ¢evreye duyarli olarak saglanacagi varsayilarak,
uzun donemde teknoloji ve CO: arasinda negatif bir iliski on goriilmiistiir. Ancak analiz sonuglarina
gore teknolojide meydana gelen %1 oranindaki artis CO»/GSYH diizeyinde binde 4,4 oraninda artisa
sebebiyet vermektedir. Netice itibartyla, s6z konusu iki degisken arasinda hipotezde belirtilen iliski
yOniiniin tam tersi bir iliskinin varligi s6z konusudur. Bu durumun ortaya ¢ikis gerekcesi olarak
teknoloji baslig1 altinda inceleme donemine ait sadece patent bagvuru sayilarinin bulunabilmesine
istinaden analize bu verilerin eklenebilmis olmasi etken kabul edilebilir. Ilerleyen dénemlerde
aragtirma gelistirme giderlerinin GSYH icerisindeki pay1 verileri birikimli olarak ¢ogaldik¢a analizin
daha etkin bir veri seti ile tekrar1 hedeflenmektedir.

6. Oneriler

Iklim degisikliginin kiiresel 1stnma ve etkilerinin, insanlar ve diger tiim canlilar igin gok
biiytik bir tehdit unsuru haline geldigi giiniimiizde bilinen bir gergekliktir. Bu gergeklikle birlikte
insani gelismislik endeksinin, ¢evresel faktorleri de yansitan bir hesaplanma teknigi haline gelmesi
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onerilmektedir. Bu minvalde, kisi basina yenilenebilir enerji kullaniminin toplam enerji tiiketimine
oraninin endekse eklenebilecegi diisiiniilmektedir.

Ek 1: Calismaya Dahil Edilen Ulkeler

Toplam Dogrudan Diinya

Yabanci Toplam
Yatirnmlar 1980-  icerisindeki
Ulke Ad1 2018 (Milyar TL) Pay1 (%)
Birlemis Devletler 6.422,9 16,5
Hollanda 3.648,0 9,4
Cin 3.363,9 8,6
Birlesik Krallik 2.566,6 6,6
Almanya 1.477,8 3,8
Fransa 1.153,9 3,0
Brezilya 1.117,5 2,9
Kanada 990,9 2,5
Ispanya 844,0 2,2
Isvec 415,6 1,1
Polanya 276,9 0,7
Japonya 262,7 0,7
Avusturya 230,6 0,6
Kore 224.6 0,6
fsrail 179,1 0,5
Portekiz 177,7 0,5
Finlandiya 168,7 0,4
Norveg 164,4 0,4
Birlesik Arap Emirlikleri 145,6 0,4
Danimarka 129,0 0,3
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