T.C.
ISTANBUL GELISIM UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGITIM ENSTITUSU

Endiistri Mithendisligi Anabilim Dali
Miihendislik Yonetimi Bilim Dali

ISTANBUL GELISIM UNIiVERSITESINDE BULANIK
COK KRITERLI KARAR VERME YONTEMLERI
KULLANARAK SURDURULEBILIR KAMPUS MODELI
TASARIMI

Yiksek Lisans Tezi

Dana KALAWI

Danisman

Prof. Dr. Tarik CAKAR

Istanbul — 2021






Yazar Adi Soyadi
Tezin Dili

Tezin Adx

Enstitii
Anabilim Dah
Tezin Tiirii
Tezin Tarihi
Sayfa Sayisi

Tez

Damismanlari

Dizin Terimleri

Tiirkce Ozet

TEZ TANITIM FORMU

: Dana KALAWI
- Tiirkge

- Istanbul Gelisim Universitesinde Bulanik Cok Kriterli Karar

Verme Yontemleri Kullanarak Siirdiiriilebilir Kampiis Modeli

Tasarimi

: Istanbul Gelisim Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii
: Endiistri Miihendisligi

. Yiiksek Lisans

: 07.07.2021

192

: Prof. Dr. Tarik CAKAR

: Stirdiiriilebilir Kampiis Planlama, Enerji Verimli Kampiis,

Yesil Kampiis Parametreleri, Bulanik Cok Kriterli Karar

Verme

Bu tez calismasinda, Istanbul Gelisim Universitesi'nin
(IGU)

prensiplerine gore kriterleri

kampiislerini, siirdiiriilebilir ~ {iniversite kampiisii

analiz ederek, surdurilebilir
kampiise doniismesi i¢in durumunu incelemesi ve iyilestirilmesi
icin yapilmas: gerekenlerin belirlemesi, diger {iniversite
projeleri konusunda literatiire 6rnek olarak katki saglamay1
amaglamaktadir. Bu sebeple bu tez, Tirkiye’deki diger
iiniversite kampiisleri i¢in stirdiiriilebilirlik konusunda bir rehber

olarak literatiirde yer alacaktir.



Dagitim Listesi

Bu dogrultuda, ¢alismanin temel amaci; stirdiriilebilir
kampiis tasarim kriterleri ve Onceliklerini irdelenmesi,
hedeflerin  ortaya konulmast ve Istanbul  Gelisim
Universitesi’nde siirdiiriilebilir kampiis tasarimima yonelik Cok

Olgiitlii Karar Verme ydntemleri ile dnceliklerini belirlemesidir.

: 1. Istanbul Gelisim Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisiine

2. YOK Ulusal Tez Merkezine

Imzasi

Dana KALAWI



T.C.
ISTANBUL GELISIM UNIVERSITESI
LiISANSUSTU EGITIM ENSTITUSU

Endiistri Mithendisligi Anabilim Dali
Miihendislik Yonetimi Bilim Dali

ISTANBUL GELISIiM UNIiVERSITESINDE BULANIK
COK KRITERLI KARAR VERME YONTEMLERI
KULLANARAK SURDURULEBILIR KAMPUS MODELI
TASARIMI

Yiksek Lisans Tezi

Dana KALAWI

Danisman

Prof. Dr. Taritk CAKAR

Istanbul — 2021



BEYAN

Bu tezin hazirlanmasinda bilimsel ahlak kurallarina uyuldugu, baskalarinin
eserlerinden yararlanilmasi durumunda bilimsel normlara uygun olarak atifta
bulunuldugu, kullanilan verilerde herhangi tahrifat yapilmadigini, tezin herhangi bir

kisminin bu tiniversite veya baska bir iiniversitedeki baska bir tez olarak sunulmadigini

beyan ederim.

Dana KALAWI
10002021



ISTANBUL GELIiSiM UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGITiM ENSTITUSU MUDURLUGUNE

Dana KALAW/I’'nin Istanbul Gelisim Universitesinde Bulanik Cok Kriterli Karar
Verme Yontemleri Kullanarak Sirdiiriilebilir Kampiis Modeli Tasarimi adli tez
calismasi, jiirimiz tarafindan Endiistri Miihendisligi anabilim dali, Miihendislik

Yoénetimi bilim dalinda YUKSEK LISANS tezi olarak kabul edilmistir.

Imza

Baskan Prof. Dr. Tarik CAKAR
(Danisman)
Imza

Uye
Prof. Dr. Kenan OZDEN

Imza
Uye
Prof. Dr. Zerrin ALADAG

ONAY
Yukaridaki imzalarin, ad1 gecen 68retim iiyelerine ait oldugunu onaylarim.

1. 12021

Imzasi
Prof. Dr. Izzet GUMUS

Enstiti Mudira



OZET

Universiteler, kapladig1 alan, binalari, agik alanlari, ulasim olanaklar1 ¢evreye
etkenleri ve sahip olduklari niifus sayist ve topluluk Olgeginde verilere erigim
saglamasi agisindan mahalle olarak disiiniilebilir. Dolayisiyla siirdiiriilebilirlige

onemli bir sekilde katkida bulunan kiigiik topluluklar olarak kabul edilebilir.

Universiteleri mahalle &lgeginde ele aldigimizda siirdiiriilebilirligin kente
yayilimi agisindan &nemli bir rol oynadigim gérmekteyiz. Universite kampiislerin
stirdiiriilebilir olmasinda; atik yonetimi, enerji verimliligi, giiriilti kirliligi, yesil
alanlar1, su yonetimi, saglik, ulasim agi, CO2 emisyonu, mekén kalitesi, teknoloji

kullanimi, insanlarin biling ve egitim seviyesi gibi pek ¢ok etken yer almaktadir.

Iklim degisikligi problemi géz Oniine alindiginda, genel olarak diinyada
tiniversite liderlerinin kampiislerinin cevresel etkilerini azaltma yoniinde ilgileri
artmaktadir. Bu tez ¢alismasinda, bilimsel yayin ve tezlerde bildirilen iiniversite
kampiislerinde uygulanan bazi énlemler ve girisimler hakkinda bir literatiir taramasi

gergeklestirilmistir.

Kampiis ortami yalnizca ¢evresel olarak degil, sosyal ve ekonomik olarak ta
stirdiiriilebilirligini incelemelidir "Yesil Kampiis", stirdiiriilebilirlik ile ilgili egitim
vererek ve saglikli yasam ve 6grenme ortamlar temin ederek kaynaklar korunmali ve
cevre kalitesini artirarak bir enerji verimliligi saglamalidir. Bir kampiisii yesil kampiise
dontistiirme stireci, birgok kisiyi, kampiisiin kendi bireysel etki alanlarinda degisiklik

yapmaya tesvik etmektedir.

Siirdiiriilebilir bir ortam yaratmak i¢in ana hedefler arasinda enerji verimliligini
artiracak, atiklar1 azaltacak ve degerli kaynaklari koruyacak onemli degisiklikler
yapilmalidir. Bu arastirmanin amaci, Siirdiiriilebilir Kampiis kriterlerini, c¢evresel
olarak siirdiiriilebilir kampiis olma adina daha 6nce yapilmis veya yapilmasi gereken
degisiklikleri incelemesi. Siirdiiriilebilir iiniversite veya siirdiiriilebilir kampiis

acisindan Tiirkiye ve Diinyadaki durumu incelemesi.

Mevcut literatiirlerde, 6zellikle uluslararas1 kaynaklarda kampiislerin ¢evresel,
ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirligine yonelik ¢aligmalari uygulanan olan pek ¢ok

universite bulunmaktadir.



Bu tez calismasinda, Istanbul Gelisim Universitesi'nin (IGU) kampiislerini,
siirdiiriilebilir {iniversite kampiisii prensiplerine gore kriterleri analiz ederek,
stirdiiriilebilir kampiise doniismesi i¢in durumunu incelemesi ve iyilestirilmesi i¢in
yapilmas1 gerekenlerin belirlemesi, diger tiniversite projeleri konusunda literatiire
ornek olarak katki saglamay1 amaclamaktadir. Bu sebeple bu tez, Tiirkiye’deki diger
tiniversite kampiisleri i¢in stirdiiriilebilirlik konusunda bir rehber olarak literatiirde yer

alacaktir.

Bu dogrultuda, ¢alismanin temel amact; siirdiiriilebilir kampiis tasarim kriterleri
ve Onceliklerini irdelenmesi, hedeflerin ortaya konulmasi ve Istanbul Gelisim
Universitesi’nde siirdiiriilebilir kampiis tasarimmna yonelik Cok Kriterli (Olgiitlii)

Karar Verme yontemleri ile dnceliklerini belirlemesidir.

Anahtar kelimeler: Siirdiriilebilir Kampiis Planlama, Enerji Verimli Kampiis, Yesil

Kampiis Parametreleri, Bulanik Cok Kriterli Karar Verme.



SUMMARY

Universities can be considered as neighborhoods in terms of their area, buildings,
open areas, transportation facilities, environmental factors and access to data at the
scale of the population and community they have. Therefore, they can be considered

as small communities that contribute significantly to sustainability.

When we consider universities on a neighborhood scale, we see that
sustainability plays an important role in spreading to the city. In the sustainability of
university campuses; There are many factors such as waste management, energy
efficiency, noise pollution, green areas, water management, health, transportation
network, CO2 emission, space quality, use of technology, people's awareness and

education level.

With the problem of climate change, the interest of university leaders in the
world in reducing the environmental impact of their campuses is growing. In this
thesis, a literature review was carried out on some measures and initiatives

implemented in university campuses reported in scientific publications and theses.

The campus environment should examine its sustainability not only
environmentally, but also socially and economically. "Green Campus" should
conserve resources and provide an energy efficiency by increasing environmental
quality by providing education on sustainability and providing healthy living and
learning environments. The process of transforming a campus into a green campus

encourages many to make changes to the campus's individual sphere of influence.

In order to create a sustainable environment, important changes should be made
to increase energy efficiency, reduce waste and conserve valuable resources. The
purpose of this research is to examine the Sustainable Campus criteria, the changes
that have been made or need to be done in order to become an environmentally
sustainable campus. Sustainable university campus or in terms of sustainable examine

the situation in Turkey and in the world.

There are many universities in the existing literature, especially in international
sources, where studies on environmental, economic and social sustainability of

campuses have been applied.
i



In this thesis, it aims to analyze the campuses of Istanbul Gelisim University
(IGU) according to the principles of sustainable university campus, to examine the
situation in order to transform it into a sustainable campus and to determine what needs
to be done to improve it, to contribute to the literature on other university projects.
Therefore this thesis, as a guide in terms of sustainability for other university campuses

in Turkey will take place in the literature.

In this direction, the main purpose of the study is; examining the sustainable
campus design criteria and priorities, determining the goals and determining the
priorities with Multi-Criteria Decision Making methods for sustainable campus design

at Istanbul Gelisim University.

Keywords: Sustainable Campus Planning, Energy Efficient Campus, Green Campus

Parameters, Fuzzy Multi Criteria Decision Making.
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GIRIS

1960’1 yillarin ortalarinda o6zellikle biiyiik sehirlerde ortaya ¢ikan cevre
sorunlart toplum tarafindan fark edilmeye ve bu sorunlar1 incelemeye baslanmistir.
Ayrica 19. ylizyilda meydana gelen endiistri devrimi ve insan aktivitelerinin dogaya
ne kadar zarar verdigini fark edilmesi ile bu iliskiler daha da artmis. Buna gore bilim

adamlarinin bu konuda 6nlem ve tedbir alinmasi 6nemli oldugunu agiklamistir.

19. yilizy1lin sonlarina dogru baslayip 20. Yiizyilin baslarinda da bazi dernek ve
topluluklarin kurulmustur ve insanlarin dogaya verdikleri zararlarin1 engellemek ana

hedefi olmustur. Es A. (2008)

20 yy. baslarinda ¢evre ve ekolojik hareket Avrupa basta olmak lizere ve
gelismekte olan tlilkeler tarafindan farkindalik olusturulmaya baslanmistir. Cevre
sorunlarinin artmasi ile birlikte “stirdiiriilebilir” ve “ekolojik” terimleri giinliik
hayatimiza girmeye ve 6nem kazanmaya baslamistir. 1970 yilinda uluslararasi olarak
ortaya ¢ikan “Stirdiiriilebilirlik” kavrami ilk olarak ¢evrenin korunmasi ve ekolojik
dengenin korumasi olarak tanimlanmistir. Cevre sorunlari ile ilgili kiiresel 6l¢ekte
stirdiiriilebilir kalkinma yoniinde ¢evre koruma ve kalkinma ilk defa 1971 yilinda
Isvigre’nin Founex kentinde yapilan panelde konu edilmistir. Toplanti sonucu
yayinlanan raporda, ¢evre sorunlarinin, sanayilesmis iilkelerin iiretim ve tiiketim

yapisindan, yoksulluk ve az gelismislikten kaynaklandigini agiklanmigtir. Es A. (2008)

Isvigre Stockholm 1972 yilinda diizenlenmis olan konferansinda “insan
faaliyetlerinin ¢evreye etkisi” konusu ele alinmis ve ¢evreye verilen zararlarina dikkate
alimmistir konferansa birgok gelismekte olan iilkenin katilmistir. 1987 yilinda
Montreal Protokolii’nde ozon tabakasina zarar veren maddelere iliskin bir protokol
imzalanmis, zararli gazlarin tiiketiminin azaltilmasi gerektigini karari alimmustir.
Brezilya’da 1992 yilinda Birlesmis Milletler tarafindan diizenlenmis olan kalkinma
kongresinde stirdiiriilebilir kalkinma kavrami ve ¢evre dengesi konu edilmistir. 1997
yilinda Kyoto Protokoliinde sera gazi emisyonu 2012 yilina kadar azaltilmasina karar
verilmistir ve protokol 189 iilke tarafindan imzalanmistir. Siirdiiriilebilirlik temel
olarak c¢evrenin korunumuna ve siirekliligine onem veren, icerisinde sosyal ve

ekonomik boyutlar1 da barindiran oldukca genis bir kavramdir. Sirdiiriilebilir



kalkinma, ancak g¢evresel, ekonomik ve sosyal siirdiirebilirlik birlikte saglandigi

takdirde ger¢eklesmektedir. Es, A. (2008) Duran, B. (2018).

Stirdiiriilebilir kalkinma farkli bilesenlerle bir araya gelip onlarin arasinda
dengeli ve uyumlu bir iliskiye dayanmaktadir, bunlar sosyal ihtiyaclar, ekonomik
faaliyetler ve g¢evresel bilesenlerdir. Sirdiiriilebilirlik, tretim ve ¢esitliligin
devamlilig1 saglanirken insanligin yasaminin daimi kilinabilmesidir. Bagka bir ifade
ile Strdiiriilebilir kalkinmanin tanim1 geregi, "gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarin
kargilama yeteneklerinden 6diin vermeden bugiiniin ihtiyaglarin1 kargilamasi" olarak

bilinir. (Mahayudin, R. M., Yunos, M. Y. M., Mydin, M. A. O., ve Tahir, O. M. 2015).

Stirdiiriilebilir kalkinmanin egitim boyutu, ilk kez 1972 yilindaki Stockholm
Konferansi’nda konu edilmistir ve Birlesmis Milletler tarafindan 2005-2014 yillar

arasinda desteklenmistir.

Siirdiiriilebilir  egitim boyutu agisindan iiniversiteler Onemli bir yol
oynamaktadir. Universiteler, topluma verdigi egitim ve bilinglendirmeden dolay:
sirdiiriilebilir ve ekolojik uygulamalar ile toplumda siirdiiriilebilir kavrami

yayginlagsmasinda katki saglayan en 6nemli egitim-6gretim kurumlardandir.

Basta Avrupa da bulunan tiniversiteler olmak iizere tiim diinyada 6nem kazanan
“siirdiirtilebilir ve yesil kampiis” uygulamalari; ¢evreye duyarli, enerji tasarrufunu
saglayan, gergek bir sekilde atik yonetimi yontemleri uygulayan, ¢evre dostu iiriin ve
malzemeler kullanan, siirdiiriilebilir kalkinmaya katki saglayan kampiisler
kurumaktadir. Strdiriilebilir ve yesil kampiis uygulamalar1 yanmi sira iiniversite
ekonomik olarak ta, kiiresel iklim degisikligine ve ¢cevresel problemlere kars1 dnlemler
gosterecek, sosyal olarak da toplumu bilinglendirme sorumlulugunu tasiyarak

stirdiiriilebilirlik agisindan gorevlerini yerine getirecektir. Duran, B. (2018).

Binalar gibi kampiis manzarasi da bir {iniversitenin degerlerinin fiziksel
diizenlemesi olarak goriilebilir. Universite kampiisleri yasammin hayatimizin bir
pargasidir, calisma, oyun, acik hava etkinlikleri, estetik degerlendirme ve hatta yiyecek
tiretimi i¢in alan saglarken, stirdiiriilebilirlik iizerine arastirma yapilmali ve degerli
ekosistem hizmetleri sunabilmek i¢in bir "canli laboratuvar" olarak hizmet verir.

(Mahayudin, R. M., Yunos, M. Y. M., Mydin, M. A. O, ve Tahir, O. M. 2015).
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Universiteler, cevresel sorunlarin ¢oziilebilmesi ve insanlarin bilincin
arttirilmasindaki etkin rolleri olmasina ragmen, ¢evre lizerinde dogrudan ya da dolayl
yoldan c¢evresel sorunlari olusturabilmektedir. Bununla birlikte, siirdiiriilebilir kampiis
tasarimin onem derecesini artmistir. Bu baglamda, diinyada, ¢evre duyarlt olan,
enerji tasarrufuna yonelik gergek adimlar atan, iniversite personelleri ve
Ogrencilerinin bilinglendirilmesi ile birlikte, bulundugu sehre toplumsal ve ekonomik
boyutlarda da kalkinmaya katki saglayabilen “siirdiiriilebilir iiniversite kampiisii”
tasarimlarina yonelik uygulamalar yaygin hale gelmistir. Siirdiiriilebilir kampiisler
icinde veya disinda farkli birimler ve kurumlar ile is birliginde, teknolojiyi kullanirken
veya tiretirken stirdiiriilebilir yontemlerin kullanilmasina 6nem vermesi 6nemli bir

katki saglayacaktir. (Ozdal, S. ve Kiigiikyagci, P. (2015).



BIRINCi BOLUM
SURDURULEBILIRLIK KAVRAMI

1.1. Siirdiiriilebilirlik Tanimi:

Stirdiiriilebilirlik, kendi i¢inde ¢esitli tanim ve igerik tiirlerini kapsayan, yaygin
olarak kullanilan bir kavramdir. En basit sekliyle, i¢inde yasadigimiz diinyanin temel
kaynaklarimin akilli bir gsekilde kullanilmast ve bunlart gelecek nesillere
aktarabilmesidir. Diger bir deyisle, siirdiiriilebilirlik, ekolojik sistemlerin islevleri,
siirecleri ve fretkenligi yaninda ekolojinin gelecek nesillere doniistimiiniin

saglanmasidir.

Siirdiiriilebilirlik, diinyadaki her seyin siirekliligi demektir. Glinlimiizde gelisen
teknoloji, kisisel faaliyetler, ve hedefler etrafinda toplumlar hizla degismekte, bu
nedenle siirdiiriilebilirlik diinya giindeminde 6nemli bir konu haline gelmistir.
Kavram, ekolojik, ekonomik, fiziksel ve sosyal konulara iliskin genis kapsamlari ve

boyutlari igerir. Aksoy, G. (2019)
Bununla birlikte, birkag siirdiiriilebilir kalkinma tanimlar1 asagida verilmistir:

1. “Siirdiirtilebilir kalkinma, bagli bulundugumuz ¢evresel ve sosyal sistemleri
zayiflatmadan yapilan olumlu degisiklilerdir” http://www.hamilton-
went.on.ca/vis2020/thevis.pdf 16 .

2. “Diinyanin yasam destek kapasitesi sinirlari icinde insanlarin yasam kalitesini
gelistirmektir” (UNEP tanimi) http:/

www.sustainabilitydictionary.com/s/sustainability.php.

3. “Siirdiiriilebilir kalkinma, ekonomik zenginlik, cevre kalitesi ve sosyal
adaletin ayn1 zamanda beraber elde edilmesiyle olusur. Siirdiiriilebilirligi amag edinen
isletmeler bunlarin sadece finansal esasli bir boyutu degil, iiclinii birlikte yerine
getirmelidir” (World Business Council on Sustainable Development tanimi)

http://www.wbcsd.ch/.

4. “Siirdirilebilir kalkinma, gelir yaratirken kullanilan diretim sermayesini ve
dogal sermayeyi korumak suretiyle belirli bir gelir diizeyinin devamliligini saglayan

kalkinmadir” (Bartelmus, 2004, s.19).


http://www.hamilton-went.on.ca/vis2020/thevis.pdf%2016
http://www.hamilton-went.on.ca/vis2020/thevis.pdf%2016
http://www.sustainabilitydictionary.com/s/sustainability.php
http://www.wbcsd.ch/

5. “Siirdirtlebilir kalkinma, insanlara diinyanin paylagiminda yol gosteren
ilkelerdir. Insanlik artik doganin yenileyebileceginden daha fazlasmi dogadan
almamalidir. Bu da diinyanin sinirlarina saygi gosteren yasam tarzlar1 ve kalkinma

modelleri anlamina gelmektedir’(Nemli, 2004:19). Es, A. (2008).

Bu tanimlar arasinda, en yaygin olan ve bu alanda ortak olarak kabul edilen
tanim, 1987 Brundtland Raporunda yer alan tanimdir. Bu tanima gore, “siirdiiriilebilir
kalkinma, gelecek kusaklarin kendi ihtiyaclarini karsilama giiciinii tehlikeye atmadan
giintimiiz kusaginin ihtiyaclariin karsilanmasidir” (Report of World Commission on

Environment and development, 1987, s.54). Es, A. (2008).

1.2. Siirdiiriilebilirlik Tarihsel Gelisimi

Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) 1965'te kurulmustur.
Siirdiiriilebilirlik kavrami, UNDP'nin olusumunun sonraki yillarinda uluslararasi

tartismalarin 6nemli bir konusu olmustur.

1970'lerde yasanan petrol krizi, Avrupa ve Amerika'da enerji tiikketimini azaltma
cabalarinin 6nemli bir nedeni olmustur. Siirdiirtilebilirlik kavrami ilk olarak 1972'de
Stockholm Insan Cevre Konferansi'nda tartisildi. 1971'de yayinlanan Founex Raporu,
stirdiiriilebilirligin kavramsallastirilmasinda 6nemli bir gelisme olarak goriilmektedir.
1972 Stockholm Zirvesinde, uluslararas1 toplum ilk kez kiiresel ¢evre ve gevreyi
degerlendirmek i¢in bir araya gelmistir. Onunla birlikte kalkinma ihtiyaglari. Dogal

¢evrenin korunmasi ve gelistirilmesi i¢in ilkeler bu konferansta tanimlanmistir AKsoy,

G. (2019)

Cevre egitimi ile ilgili ilk uluslararasi bildiri 1977'de Tiblisi Uluslararas: Cevre
Egitimi Konferansi'nda yapilmistir. Brundtland Raporu, Gro Harlem Brundtland
tarafindan 1987 yilinda yaymlandi. Rapordaki stirdiiriilebilirlik gelisiminin tanimi, su
sekilde yapilmistir: “stirdiiriilebilir kalkinma, gelecek kusaklarin kendi ihtiyaglarini
karsilama  giicinii  tehlikeye atmadan glinlimiiz  kusagmin ihtiyaglarinin
karsilanmasidir.” (Report of World Commission on Environmental and Development,

1987, s.54) Brundtland“a gore bu kavramda da iki 6nemli kavram vardir;

Onceligi olan temel ihtiyaglarin temin edilmesi



Gelecek nesillerin ihtiyaglarinin temin edebilmek i¢in ¢evre olanaklari ve

kaynaklarin sinirliligini anlamasi

Bununla birlikte siirdiiriilebilir kalkinmada ¢evre ve kalkinma politikalarinin
kritik amaglart sunlardir. (Report of World Commission on Environment and
Development, 1987, 5.59)

“Biiylimeyi tesvik etmek

Temel hizmetleri ve ihtiyaglarin karsilanmasi

Siirdiiriilebilir bir niifus diizeyi kurulmasi

Kaynaklar1 korumasi ve arttirilmasi

Teknolojiyi siirdiiriilebilir bir sekilde yonlendirilmesi ve riski yonetilmesi

Karar siirecinde ¢evre ile ekonomiyi birlestirilmesi”

Bu sartlarin yerine getirmesi ve Brundtland’in tarif ettigi siirdiiriilebilir
kalkinmaya ulasabilmek ancak ulusal ve uluslararasi ekonomik-sosyal ve iiretim
sistemlerini ve politikalarini, ve kullanilan teknolojinin yeniden ¢evreye duyarli
yapilanmasi ve yeni bir uluslararasi finans sisteminin gelistirilmesi ile

gerceklesebilecektir (Talay, 1997, s.35).

Brundtland Raporundan sonra O6nem kazanmaya baslayan siirdiiriilebilir
kalkinma kavrami, toplum, ¢evre, ekonomi boyutlari ile bir¢ok arastirma, konferans

ve toplantinin konusu olmaya devam etmektedir. Es, A. (2008)

1992 Rio Zirvesi’nde slrdiriilebilir kalkinma konusundaki temel siyasi
tartismalarin temelinin ulus devlet diizeyinde yapilmasina karar verilmistir, bu nedenle

ulus devlet yerlesimlerinin kurulmasi hedef olarak belirlenmistir.

I[stanbul'da Habitat II toplantist 1996 yilinda gerceklestirilmis ve
siirdiiriilebilirlik kavraminin yerel diizeyde dikkate alinmasini saglamistir. Ote yandan
bu toplantinin 6nemi, ilk yerlesim alanlarinin yasanabilirlik ilkelerine dayali olarak
olusturulmasiyla ilgili kiiresel bir eylem plani arzusundan gelmektedir. Aksoy, G.

(2019)



2002 yilinda diizenlenen Johannesburg Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi'nde
kiiresel, bolgesel, alt bolgesel, ulusal ve yerel platformlara yonelik hazirliklar
uygulanmakta ve bagta Kyoto Deklarasyonu olmak tizere uluslararasi deklarasyonlara

olan baglilik tazelenmektedir.

Paris sozlesmesi, gelismekte olan iilkelere bunu yapmalar1 i¢in daha fazla
destekle birlikte, iklim degisikligiyle miicadele etmek ve etkilerine uyum saglamak
i¢cin iddiali ¢abalar yiiriitmek icin tiim {ilkeleri ortak bir davaya getirmektedir. Bu

nedenle, kiiresel iklim ¢abasinda yeni bir rota ¢izmektedir.

Paris Anlagmasinin temel amaci, ” bu ylizyilda kiiresel bir sicaklik artigini sanayi
Oncesi seviyelerin 2 santigrat derecesinin ¢ok altinda tutarak iklim degisikligi
tehdidine kars1 kiiresel tepkiyi giiclendirmek ve sicaklik artisini 1,5 dereceye kadar
sinirlandirma  ¢abalarini  siirdiirmektir. Ek olarak, anlasma, iilkelerin iklim

degisikliginin etkileriyle basa ¢ikma yeteneklerini giiglendirmeyi amaglamaktadir. "

“Tiim Birlesmis Milletler Uye Devletleri tarafindan 2015 yilinda kabul edilen
2030 siirdiirtilebilir Kalkinma Giindemi, simdi ve gelecekte insanlar ve gezegen igin
barig ve refah i¢in ortak bir plan sunmaktadir. Merkezinde, kiiresel bir ortaklik i¢inde
gelismis ve gelismekte olan tiim tlkeler tarafindan acil bir eylem cagrist olan 17
Stirdiiriilebilir Kalkinma Hedefi (SKH) bulunmaktadir. Yoksullugun ve diger
yoksunluklarin sona erdirilmesinin iyilestirici stratejilerle el ele gitmesi gerektigini
kabul ediyorlar. Saglik ve egitim, esitsizligi azaltma ve ekonomik biiyiimeyi tesvik
etme - bunlarin timi iklim degisikligiyle miicadele ederken okyanuslarimizi ve

ormanlarimizi korumak da hedefler arasindadir™ Aksoy, G. (2019)

2016 yilinda Equador'da diizenlenen Habitat I1I konferansinda siirdiiriilebilirlik,
yasanabilir sehirler perspektifinde ele alindi. Konferansta kent yonetimi, mekansal
gelisim, sehir ekonomisi ve yerellik kavramlarina 6zel mimarlik tartigilmistir. Ayrica
Yeni Kentsel Giindem, Birlesmis Milletler Konut ve Siirdiiriilebilir Kentsel Kalkinma
Konferansi'nda (Habitat III) kabul edilmistir. Yeni Urban Agenda, daha iyi ve daha

stirdiiriilebilir bir gelecek icin paylasilan bir vizyonu temsil etmektedir.

Siirdiiriilebilirlik kavraminin 6ne ¢ikan olaylar1 kronolojik sirasina gore tasvir

edilmektedir. Bu etkinlikler disinda c¢evre sorunlarinin azaltmak i¢in diizenlenen



bir¢ok uluslararasi platform da vardi. Diizenlenen konferans sayisi artmaktadir, bu

stirdiiriilebilirlige 6zgii konferanslarin bazilar1 Tabloda gdsterilmektedir.

Tablo 1. Siirdiiriilebilirlik kavrami 6nemli tarihleri. Aksoy.G (2019).

Imyportant Date

Conbenis

1970 - Petrobeumn Crisis

Energy consumphbion

1971 -Faurnex Report

Canceptnalizatiaon of sastainability

197 Z-Stockbholm Summit

Enwironmental problems on global
=cale

1977~ Thilkisi International Conference
on Emviroomental Education

First intermational declaration akouwt
the senvironmental sducation

1975 The Geneva Comventian an
Long-Fangs Transbounday Air
Pollation

Topics on air pollution

1985 - Helsinki Frotoool

Adkr gualicy

15987 -Brumitland Repost

Definitron of sustamable development

198 7-The Montreal Frotocol on
Substances that Deplete the Do
Lasyper

Air pollution and it's effects on
v romTee

1592 -Rio Summit

Approval of climate changes protocal

1996&-Hahitat [l Conference

Global act plan

1%94%- Kyoto Protooal

Reduction of greenhause g in
industrialized coantries

ZZE-lohanneshbuarg Summit

Project based global partneerships -
Kyato Praotocod

Z05-Kyoto Protocal

Global action beyonad the agres=mene on
Ermviranmental protection

2015- The Paris Aggrement

Climates change and adapt to its effeces

2015~ Sustainabls Development Goals

Seruggls with climate changs by 197
countries

2016~ Habdtat 111 Conference

Hahitahles cties, architecture peoaliar
ko locality
The Hew Urban Agenda

20001 yillardan sonra siirdiiriilebilirligin islerligi konusundaki tartigmalar ve
konferanslar 6nem kazandi. Siirdiiriilebilir araglarin sayis1 da bu gelismeyle birlikte

artmaktadir.

1.3. Siirdiiriilebilirlik Cevresel Indeksleri

Siirdiiriilebilir kampiislere ilgi arttikca, siirdiiriilebilir uluslararasi indeksler

kullanilmaya baslanmistir. Bunlardan bazilar; Yesil Lig (Green League)
tniversitelerin ~ c¢evresel ve etik performans ve uygulamaya  gore
siralamasidir,(Wikipedia)

Cevresel ve Sosyal Sorumluluk Indeksi (Environmental and Social

Responsibility Index) Amerika Birlesik Devletleri ve Kore disindaki gelismis
pazarlarda ¢evresel ve sosyal siirdiiriilebilirlik kriterlerini karsilayan menkul
kiymetlerin performansini 6lgmek icin tasarlanmistir, (SP Global)
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Yesil Olciim (GreenMetric) diinya iiniversiteleri Siirdiiriilebilirlik Siralamasi
(GreenMetric), kampiis siirdiiriilebilirlik ¢cabalarin1 degerlendirmek ve karsilastirmak
icin bir indeks,( “GUIDELINES of Ul GREENMETRIC WORLD UNIVERSITY
RANKING” 2014 ), degerlendirme yontemleridir.

Bunlar igerisinde en ¢ok kullanilan ve siirdiiriilebilir kampiis uygulamalarinda
bir ilk olan UI GreenMetric siralama modelidir. Universitelerde ve yiiksekdgretim
kurumlarinda artan ¢evre sorunlar1 (su kirliligi, toprak ve hava kirliligi vb.),
yenilenemez enerji kaynaklarinin kullanilmasi ve tiikkenmesi, kiiresel 1sinmayla ortaya
c¢ikan sorunlar, biyolojik ¢esitliligin azalmasi, mevsim ve iklim degisiklikleri, ekolojik
dengenin bozulmasi gibi pek ¢ok etmen UI Greenmetric siralama modelinin ortaya

¢ikmasindaki temel sebeplerdendir.

Endonezya Universitesi 2010 yilinda UI Greenmetric modeli hayata gegirmistir,
Yiiksekogretim kurumlarinin ¢cevreye duyarl ve siirdiiriilebilir olmasi i¢in, yesil 6l¢iim
kategori ve gostergeleri gelistirilmistir ve kampiislerdeki siirdiiriilebilirlik
caligmalarim1  degerlendiren bu siralama daha sonra Ul GreenMetric Diinya
Universiteler Siralamas1 adimi almistir. Siralama, genel olarak Cevre, Ekonomi ve

Esitlik kavramsal ¢ergeveleri tizerine oturtulmustur. (“Greenmetric Nedir” Bartin)

Bu model toplamda 6 ana kategori ve 53 gosterge olmak iizere olusturulmustur,
“cevre ve ekolojik duyarlilik, ekonomi ve 6gretim konularini igine alacak sekilde
yapilandirilmistir. Gostergeler sirastyla, kampiis yerlesimi ve altyapi, enerji ve iklim
degisikligi, atik yonetimi, su yonetimi, ¢evre dostu ve ulasim olanaklar1 ve 6gretim
seklinde yapilmistir”. Bu model sayesinde {iniversite yoneticileri ve ¢alisanlarinin,

“kiiresel 1s:nma”, “enerji”, “su yonetimi ve tasarrufu”, “atik geri dontisiimii”, “yesil

ulasim ve c¢evre” gibi konularda farkindalik olusturulmasi amaglanmistir.



1.4. Tiirkiye Mevzuatinda Siirdiiriilebilirlik

Tirkiye’de siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin temel stratejisi, politikasi ve
plan belgelerinde siirdiiriilebilir ekonomi, siirdiiriilebilir tarim, siirdiiriilebilir enerji,
kaynak siirdiiriilebilirligi veya siirdiiriilebilir biiylime kavramlariyla birlikte 2000’li
yillarda kullanilmaya baglanmistir. 2002 yilinda Johannesburg’da yapilan Diinya
Stirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesinde Tiirkiye Ulusal Raporu agiklanmistir. Rapora gore

temel siirdiiriilebilirlik hedefleri asagida gibi belirtilmistir (Ozkol, vd., 2005):
* “ Yasalara, ¢evresel ve sosyal degerlere kars1 duyarli davranilmasi,

» Isletmelerde bilgi ve iletisime acik olunmasi, iiretim-dagitim ve satis sonrasi

hizmetlerde ¢evresel ve sosyal degerlerin korunmasina 6nem verilmesi,
* Seffaflik ve hesap verilebilirlik ilkelerine 6zen gdsterilmesi ve uygulanmasi,
* Yerel ve ulusal sorunlarin ¢6ziimiinde destekleyici olunmasi,
» Kurumsal i¢ ve dis iligkilerde esit davranig bi¢iminin sergilemesi.”

Tiirkiye’de heniiz yasal bir sekilde kurumsal siirdiiriilebilirlik raporlanmasi ile
ilgili yonetmelikler bulunmamasi nedeniyle c¢esitli sivil toplum kuruluslar1 ve
dernekler tarafindan siirdiiriilebilirlik raporlamas1 konusunda egitim ve seminerler
vererek, diinya pazarlarinda rekabetci, giiclii isletmeler i¢in siirdiiriilebilirlik

raporlamasinin 6nemini vurgulamaktadirlar Duran, B. (2018).

Kalkinma planlari, Tiirkiye ekonomisinin yonlendirilmesinde temel cergeveyi
olusturan, sanayilesmeye, ekonomik ve sosyal kalkinmay1 gergeklestirmeye yonelik
tedbirleri ortaya koyan, devlet politikalarinin yer aldigi 6nemli belgelerdir. Birinci Bes
Yillik Kalkinma Planinin yiirtirlige girdigi 1963 yilindan bu yana dokuz adet bes yillik
kalkinma plan1 uygulanmistir. Terzi, S. (2017)

Birinci Bes yillik Kalkinma Planinda, siirdiiriilebilirlik kavrami net olarak
aciklanmamis olsa da cevre kirlenmesinin 6niine gegilebilmesi adina toprak, su ve
hava bilegenlerinde olusan kirlilikleri 6nlemek amaciyla ilk kez tedbirler alinmistir

(DPT, 1963-1967).
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Ikinci Bes Yillik Kalkinma Planinda, yine cevre iizerinde durulmustur ve

kaynaklarin verimli kullanilmasi ve kamu hizmetlerinin gelistirilmesi planlanmustir.

(DPT 1968-1972).

Ugiincii Bes Yillik Kalkinma Planinda, 1972 yilinda Stockholm’de yapilan
Insani Cevre Konferansindan yola ¢ikilarak Tiirkiye’de ilk defa kiiresel anlamda gevre
sorunlart ayr1 bir bolim olarak ele alinmistir. Cevre ve insan iligkisinin
stirdiiriilebilecek bir toplum igin sosyal ve ekonomik kalkinmanin olmazsa olmaz bir

unsur oldugunu agiklanmigtir. (DPT 1973-1977).

Dordiincii Bes Yillik Kalkinma Planinda, kentlesme ve sanayilesme siireclerinde
cevre unsurlarmin dikkate alinmasi icin bazi ilkelere yer verilmistir. Bu donemde
cikarilan “1979 Yili Programi” Kararnamesi ¢ercevesinde ¢evre raporlarinin
hazirlanmas1 6ngoriilmiis olsa da donem igerisinde Tirkiye’de yasanan ekonomik

sorunlar sebebiyle raporlar hazirlanamamistir (DPT 1979-1983).

Besinci Bes Yillik Kalkinma Planinda, mevcut kirliliklerin dnlenmesinin yani
sira artik gelecek kusaklart da gz oniinde bulunarak kaynaklarin etkin kullanimi ve

kirlilik agisindan alinmasi gereken 6nlemler tizerinde durulmustur (DPT 1985-1989).

Altinct Bes Yillik Kalkinma Planinda, dnceki planlardan farkli olarak ilk kez
stirdiiriilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda ekonomi ve cevre iligkisinde ¢evre
kirliliginin dnlenmesi amaciyla tesvikler verilmistir. 1991 yilinda Cevre Bakanlig
blinyesinde bulunan Cevre Envanter Dairesi kurulmus, cevre envanterlerinin
olusturulmasi gerekli oldugunu vurgulanmistir. 1992 yilinda Tiirkiye’nin de katilim
saglamis oldugu Rio Konferansi’nda siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagma
amaciyla yaymlanan “Gilindem21” maddeleri yerel olarak ele alinmis uygulanmaya

baslanmigtir (DPT 1990-1995).

Yedinci Bes Yillik Kalkinma Planinda siirdiiriilebilir kalkinma kavrami daha
genis boyutlartyla ele alinmistir. Tarim ve sanayilesmede diinya ile bagdasma,
kaynaklarin etkin kullanimi, ekonomide etkinlik saglama, cevrenin korunmasi
konular tizerinde durulmustur. Sosyal ve ekonomik alanda gelecege yonelik alinacak
kararlarda ve uygulanacak stratejilerde, siirdiiriilebilir kalkinma ve siirdiiriilebilir ¢cevre
unsurlariin da siirece dahil edilmesinden bahsedilmistir (DPT 1996-2000). 1995

yilinda ¢aligmalarina baslanan ve 1998 yilinda tamamlanan Ulusal Cevre Stratejileri
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ve Eylem Plan1 (UCEP) bu donemde kurulmustur. Uzun dénemde Tiirkiye’ nin
planladigi ¢cevresel hedeflere ulasma siirecinde ¢evre yonetimi sisteminin gelistirilmesi
amaciyla girisimler Onerilmistir. Avrupa Birli§i ¢evre standartlarinin  ve

diizenlemelerinin benimsenmesi amaciyla adimlar atilmistir (Yikmaz, 2011).

Sekizinci Kalkinma planinda, ¢evre ve ekonomi kavramlari bir biitiin olarak ele
almaya baslanmustir. Tiirkiye gerek Avrupa Birligi siirecinde bir {lilke olmas1 gerekse
kiiresel hasiladan daha fazla pay almasi amaciyla hem ekonomik hem de sosyal
boyutlarda siirdiirtilebilir kalkinma kavraminin 6nemini vurgulamistir. Siirdiiriilebilir
biiyiime hedeflerine ulagma amacinda ¢evrenin, insan sagliginin, ekolojik denge

degerlerinin korunmasi gerekliligi temel ilke olarak benimsenmistir (DPT 2001-2005).

2002 yilinda Johannesburg Zirvesi’ne katilan Tiirkiye, burada sundugu Ulusal
Rapor ile 1992°de yapilan Rio Konferansi kararlart dogrultusunda uyguladigi
politikalar ile on yillik siirecte yakaladigi basariy1 ortaya koymustur. Raporda 2002
yil1 itibariyle Tiirkiye’nin sosyal, ekonomik ve ¢evresel durumu, biyolojik ¢esitliligin
korunmasi, yoksullukla miicadele, sanayi-sektorler, bilisim-iletisim bagliklari

cercevesinde degerlendirme yapilmistir Duran, B. (2018).

Ayrica 2006 yilinda c¢evre kanununda siirdiiriilebilir kalkinma prensiplerini
desteklemek amaciyla yeni diizenlemeler yapilmistir. Buna gore; cevre biitiin
canlilarin ortak varlig1 kabul edilmis siirdiiriilebilir ¢evre ve siirdiiriilebilir kalkinma
ilkeleri benimsenmistir (Yikmaz, 2011). Yine 2006 yilinda Tiirkiye’de siirdiiriilebilir
kalkinma yaklasimin1 desteklenmesi amaciyla Ulusal Siirdiiriilebilir Kalkinma

Komisyonu kurulmustur.

2007-2013 yillart i¢in hazirlanan Dokuzuncu Bes Yillik Kalkinma Planinda,
Tiirkiye’nin uygulayacag siirdiiriilebilir kalkinma prensipleri AB’nin yasa ve
politikalartyla uyumlu hale getirilmistir. Diger planlardan farkli olarak yedi yillik bir
stire¢ i¢in hazirlanmistir. Planin esas ilkesi tarihi ve kiiltiirel degerler ile gelecek

nesilleri de g6z oniinde bulundurarak ¢evre korunmasinin saglanmasidir (DPT 2007-
2013).

Son olarak gilinlimiizii de icine alan onuncu kalkinma plani, istikrarli ve
kapsayict biiyiime hedeflenerek hukukun distiinliigii, bilgi toplumu, uluslararasi

rekabet giicii, insani gelismislik ve kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimini kapsayacak
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bicimde tasarlanmistir. Kisa vadeli yaklasimdan ziyade yiiksek refah seviyesine
ulagsmada uzun vadeli amaglar ortaya konmaktadir. Giderek karmagik hale gelen
ekonomik ve sosyal gereksinimler dolayisiyla kit kaynaklarin etkin kullanimi
hedeflenmektedir. Kalkinmanin amaci, refah diizeyini arttirmak, hayat standartlarini
yiikseltmek, hak ve ozgiirlikleri gii¢lendirerek adil, giivenli ve huzurlu bir yasam
sunmak ve bunu kalici kilmak olarak belirtilmistir. Onuncu Kalkinma Plani
kalkinmanin siirdiirtilebilirligini temel alan bir yaklagimla hazirlanmistir (DPT 2014-

2018) Duran, B. (2018).

1.5. Siirdiiriilebilirlik Bilesenleri ve Boyutlari

Stirdiiriilebilirlik terimi duydugumuzda akla ilk olarak ¢evrenin korunmasi
gelebilir, gergekte ise siirdiiriilebilirlik kavrami ekolojik, ekonomik ve toplumsal
boyutlart da bir araya gelmesi ile biitiinsel olarak gelistirilen bir yaklasimdir.
Siirdiiriilebilirlik 3 temel bilesenlerden olugmaktadir. Bu bilesenler; ¢evre koruma,
ekonomik biiyiime ve sosyal gelisimdir. Siirdiriilebilirligin saglanabilmesi igin bu

kavramlar dengeli bir bigimde yonetilmelidir Stirdiiriilebilirlik nedir? Ekolojist (2019).

Q : SOSYAL
GELISiM

CEVRE EKONOMIK
KORUMA EOVOME

Sekil 1. Siirdiiriilebilirlik Bilesenleri
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1.5.1. Siirdiiriilebilirligin Cevresel Bileseni

Cevresel Siirdiiriilebilirlik temel prensip olarak cevre ve dogada yer alan
kaynaklarin tiikkenebilir oldugu gergegi anlamasi ve bu nedenle bu kaynaklari akilli bir
sekilde ve yaklagimlar ile kullanmaya odaklanmasi insanlarin gevre iistiindeki olumsuz
etkilerinin azaltilmas1 gerektigini bilinmesi. Ekosistemlerin biitiinliigii ve esnekligi

korunmasi gerektigini diisiiniilmelidir Siirdiiriilebilirlik nedir? Ekolojist (2019).

UNEP Birlesmis Milletler’de g¢evre konusunun esgiidiimiinii, ¢evrenin
durumunun kiiresel diizeyde siirekli gdozden gegirilmesini, ¢evre sorunlari hakkinda
uluslararas1 toplumun dikkatinin ¢ekilmesini ve uluslararast ve wulusal c¢evre
politikasinin ve hukukunun gelisiminin saglanmasin1 amaclayan bir orgiit. UNEP
Orgiitiin rehberine gore; liniversiteler i¢indeki toplumun sera gazi emisyonlari, giiriiltii
kirliligi, atiklar1, su, enerji ve dogal kaynaklar tilkenmesi gibi etkenleri ile ¢evresel
sorunlarina neden olabilen mikro evrenleridir. Bu dogrultuda, bir tiniversite, kente dair
tim yerlesim planlama, yonetim, biiylime ve gelisme ve ihtiyaglarin saglanmasi

noktasinda yer aldig1 yerlesime baglidir Es, A. (2008).

Universitelerin temel hedefi, egitim, arastirma ve topluma erisebilmek olsa da
onlara bagli olan finans, liretim ve satin alma ya da insan kaynaklari1 gibi konular ise
bu birlesenlere yerlesime dair kaynak tiiketimi, karbon emisyonlari, atiklar ve kirlilige
karst da onemli sorumluluklar tasimaktadirlar. Universitelerin gerceklestigi
faaliyetleri siirdiiriirken ¢evrede yarattigi olumsuz etkilerin yan1 sira bu etkiyi yaratan
aktivitelerin de 1yi tanimlanmalidir. Bir baska deyisle, enerji; karbon; iklim degisikligi;
su; atik ve biyocesitlilik gibi ¢evresel parametreler ile planlama; kampiis tasarimi ve
gelisimi ve ofisler, laboratuvarlar, bilgi teknolojileri ve erisim gibi yOnetimsel

parametrelere dikkat edilmelidir Ozdal, S. ve Kiigiikyagc,1 P. (2015).

Cevresel siirdiirtilebilirligi i¢in, asagidaki bazi ilke ve prensipleri goz Oniinde
bulundurmamiz gerekmektedir:
1- Yenilenebilen Dogal Kaynaklar (Renewable Resource): Cevrede bulunan ve

her zaman ulasilabilen agag, toprak, su ve hava gibi kaynaklardir. Bunlarin tiiketim

orani yenilenme oranindan daha diisiik olmalidir.
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2- Yenilenemeyen Dogal Kaynaklar (Non-renewable Resource): komiir, altin,
madenler, fosil yakitlar ve yeralti sular1 gibi her kullanimda azalan ve kendini
yenileme kabiliyetine sahip olmayan kaynaklardir. Bu tiir kaynaklar1 kullanmak

yerine, miimkiin oldukg¢a yenilenebilir kaynaklar kullanilmalidar.

3- Yeniden Isleme (Recycle), Yeniden Kullanim (Reuse), Tamir (Repair), Geri
Déniisiim (Recovery), Yeniden Uretim (Remanufacturing): iiretim isleminden bozuk
ya da atik olarak ¢ikmis tiriinlerin yeniden bir hammadde gibi degerlendirilmesi bir
kaynak geri doniistimiidiir. Yeniden kullanim, atiklarin fiziksel degisiklige ugramadan,
farkli {irtin siireg¢lerinde kullanilmasidir. Yeniden isleme ayni iiriin siirecinde
hammaddede degisiklik yapilarak kullanim anlamina gelir. Tamir ise, bir iriiniin
kalitesini arttirmak i¢in {iriiniin gelistirilmesi veya tamamlanmasidir boylece {iriiniiniin

tikketimi azaltmis oluruz ¢ilinkii tirliniin 6mrii devam etmektedir.

1.5.2.  Siirdiiriilebilirligin Ekonomik Bileseni:

Gliniimiizde ekonomi kalkinma modellerinin hemen higbiri ¢evresel kaliteyi ve
dogal kaynaklarin etkilenmesini dikkate almadan ortaya c¢ikan modellerdir. Uzun
vadeli bir sekilde ¢evre kalitesini dikkate alan tek kalkinma modeli, kaynaklari israf

edilmemesi amaglayan kalkinma modelidir

Sirketler ve kurumlar gibi {iniversiteler de ayni sekilde, yakin ¢evreleri igin,
birincil igveren, yatirimci ve tiiketici konumlarindadir. Yerel is olanaklarina,
stirdiiriilebilir yatirnmlara ve yesil Uretim stratejilerine dogrudan ya da dolayl bir
sekilde destekler ve siirdiiriilebilirligi tiim tedarik zincirine yaymada énemli katki
saglayacaktir. Yalniz, ekonomik siirecte en basta gelen zorluklar kaynaklarinin
azalmas1 ve smirli olmasi. Siirdiiriilebilirlik agisindan ortakliklar isletimine yonelik
yatirimlar1 ve gelecekteki sermayeyi koruyabilecek enerji ve su gibi anahtar kaynak
ve materyallerin yonetimi énem vermelidir. Universite de aym sekilde kendine &zgii
bir yasam dongiisiine sahiptir ve bagl oldugu yerel 6zellikler ve kriterler farklilik
gosterebilmektedir. Bu nedenle tiniversitelerin kendi kosullarina uygun bir sekilde

cerceveyi olusturmalar1 gerekmektedir. Es, A. (2008).
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1.5.3. Siirdiiriilebilirligin Sosyo-Kiiltiirel Bileseni:

Stirdiiriilebilirligin sosyo-kiiltiirel boyutu baska bir sekilde insan kalkinmasi
olarak tanimlanmaktadir. Sosyal Sirdiiriilebilirlik; Gida ve barinma gibi temel
ihtiyaglar stirekli temini yanisira, giivenlik, esitlik, saglik, egitim, 6zgiirliik, istthdam

gibi kiiltiirel ve sosyal gereksinimlerde karsimiza ¢ikabilmektedir.

Stirdiiriilebilirligin sosyal boyutun ekonomik siirdiiriilebilirligi ile iligskisi hemen
goriilmese de, ¢alisma ortamina sagladigi motivasyon ile birlikte verimlilik artig1 insan

kaynaklar1 maliyetini azalmasinda katki saglayacaktir.

Siirdiiriilebilir kalkinmanin énemli bir unsuru da sosyal boyutu, {iniversitenin
kendi i¢indeki resmi ve gayri resmi uygulamalar, iligkiler ve iiniversitenin disaridaki
toplum ile iliskisi olmak {izere i¢sel ve digsal iki asamada degerlendirilebilmektedir.
Icsel iliskiler s6z konusu oldugunda, 6grencilerin, akademisyenlerin, isletmecilerin,
yoneticilerin ve ilgili gruplarin desteginin ortak bir vizyon ¢er¢evesinde birlesmesi ile
saglanmaktadir. Universitelerin  oncelikle uygulamaya y&nelik kaynaklarin
yeterliligini; finans, insan kaynaklari, yonetim ve disaris1 ile olan iliski ve
baglantilarinin etkinligini; herkes icin acik olup olmadigini; egitimin yani sira
Ogretime verdigi Onceligini degerlendirmesi gerekmektedir. Bu sorulara cevap
verilecek bir sekilde siirdiiriilebilir gelismeye agik olmali ve ona yonelik 6nemli bir

calisma ve kontrol listesi olusturmalidir. Ozdal, S. ve Kiigiikyagc,1 P. (2015).

1.5.4. Vizyon, Misyon ve Beyanlarin Olusturulmasi:

Stirdiriilebilir kalkinmay1 gerceklestirmek ve basarmak i¢in degisim siirecine
destek olacak giiclii stratejiler olusturulmasi gerekmektedir. Bu stratejileri olusturmak
icin engelleri asmak ve yol gostericileri iyi tanimlamak, hedeflere bagh kalmak,

tiniversite ve toplumu bu hedeflere ulastiracak bir vizyon ve misyon gelistirilmeli.

Vizyon, gelecege yonelik hedef ve yiikiimliikleri temsil etmektedir ve politika
gelistirmek i¢in 1yi bir baglangi¢ noktasi olusturmaktadir. Misyon ise, vizyona yonelik
motivasyonu agiklamaya yardime1 olur ve gelecekteki adimlarin yani sira kim, ne ve
neden sorularina cevap vermektedir ve daha c¢ok uygulama odaklidir. Talloires

Deklarasyonu’ndan bu yana UNESCO gibi hiikiimetler aras1 kuruluslar tarafindan
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cesitli anlagmalar, bildiriler ve tliziikkler gelistirilmistir. Gilinlimiizde, kiiresel olarak
30’dan fazla anlasma, 1400’den fazla {iniversite tarafindan imzalanmistir.
Stirdiiriilebilir kampiis kiltiirel/kurumsal ve biyofiziksel gibi farkli stratejileri
birlestirmektedir. Raporda nicel baglamda kisa ve uzun vadeli hedefler i¢in dort

kategori ile tanimlamistir. Bu kategoriler;
* Enerji, karbon ve iklim degisikligi,
* Su tiketimi,
* Arazi kullanim1 - kampiis ekolojisi, planlama, tasarim ve gelisme,

» Materyal akis1 - satin alma, kirlilik, toksisite, atik bertarafi ve iyilestirme olarak
siniflandirilmaktadir. Egitim arastirma ve Ogretime; yoOnetime ve topluma olan
biyofiziksel etkileri uzun vadeli ve dolayl olarak siirdiiriilebilirligin etkileridir. Bu
etkileri minimuma indirmek, ancak uygun uzun vadeli hedefler belirlemek ile
miimkiindiir. Uluslararas1 Standartlar Organizasyonu, cografi, kiiltiirel ve sosyal
olarak kurulusun uzun vadeli hedeflerinin degerlendirilebilecegi ISO 14000 serisi
olarak adlandirilan standart serisini ortaya ¢ikmistir. Buna gore, kuruluslarin ¢evresel

politikalar;

“e Ust diizey yonetim tarafindan gelistirilmeli ve EMS ((Environmental

Management System) standartlarini kapsamalidir,

* Kurulusun aktivite, iirlin ve hizmetleri, 6l¢ek ve ¢evresel etki ve dogaya uygun

olmalidir,
* Gelismenin devamlilig1 ve kirliligin 6nlenmesine tam bagimlilik igermelidir,

* Yasal gerekliliklere ve kurumun ¢evresel birleseni ile iliskili

yatirimeilarinin/bagiscilarin gerekliliklerine baglilik gostermelidir,

* Cevresel amag ve hedefleri degerlendirmek ve diizenlemek iizere bir cergeve

saglamalidir,
* (Aktiviteler) Belgelendirilmeli, uygulanmali ve siirdiiriilmelidir,
» Kurumda calisan ve kurumu temsil eden tiim kisilerle iletisim i¢inde olmalidir,

* Halka agik olmalidir.”
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Yalniz tiim siirdiiriilebilirlik birlesenleri esit derecede 6nemli degildir. Ona gore
bu politikalara iliskin, tiniversitelerin durumlarini belirlemeyi saglayacagi kendine
ozgii siirdiiriilebilirlik hedeflerini ve dnceliklerini belirlemesini gerekmektedir. Ozdal,

S. ve Kiigtikyage,1 P. (2015).
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IKINCi BOLUM
UNIVERSITELERDE SURDURULEBILIRLIK

2.1. Universitelerde Siirdiiriilebilirlik

1960'lardan baslayarak ve 1990'larda iiniversite kampiislerini diinya ¢apinda
'daha yesil' hale getirme yoniinde giderek daha fazla adim atild1. Universiteler, yaygin
olarak kabul gormesi ve kurumlar arasinda yayginlagsmasiyla siirdiiriilebilirlik
kavramini igsellestirmeye baslamistir. Ayrica, Yiiksek Ogretim Kurumlar: (HEI'ler),
kavramin anlagilmasini tesvik etmek ve uygulanmasini ve gelistirilmesini saglamak

i¢in siirdiiriilebilir kalkinma ilkelerine 6nem vermistir Galioglu, Y. (2015).

Siirdiiriilebilirlik konseptinde oldugu gibi, "Kampiis Siirdiiriilebilirligi" nin
standartlastirilmis bir tanimi yoktur. Nitekim {iniversiteler, siirdiiriilebilir kalkinma
(SD) konseptinin ana itici gii¢leri ¢ercevesinde, kampiisleri icin siirdiiriilebilir bir
kampiisiin ne oldugu tanimlanmistir. Tanimlarda yer alan ortak oOzellikler 2'ye
ayrilmistir. Birinci grup hava, su, toprak, malzeme, enerji bilesenlerini kapsayan
"Ekosistem" dir. Ikinci grup bilgi, topluluk, yonetisim, ekonomi, saglik konularinin

dikkate alindig1 “Insanlar” dir.

“Stirdiiriilebilir bir kampiis, dogal kaynaklar1 siirdiirme ve cevreyi koruma
ithtiyacina saygi duyarken, canli bir kampiis ekonomisi ve yiiksek yasam kalitesi
yaratmaya yardimci olan silireg veya yonetim sistemleri gelistiren bir kampiistiir.
Siirdiiriilebilir programlar, bir kurumun ¢evresel, sosyal ve ekonomik sagliga olan

bagliligindan kaynaklanan programlardir. " Galioglu, Y. (2015).

Bununla birlikte, bir tiniversitenin siirdiiriilebilir bir kampiise sahip olmasina yol
acan atilacak adimlar, 6nemli bir anlagsma i¢inde olmustur. Literatiirde benzer veya
uyumlu smiflandirmalar veya endiseler isaret edilmistir. Uluslararasi Arastirma

Universiteleri Birligi (IARU) raporunda 6 adima atifta bulunmustur.
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Mapping current situation and developing a
goVernance structure

Integrating sustainability

Measuring environmental impact

Developing policies, goals and targeis

Establishing strategies to create a sustainable
CAMPILS

Education and awareness

Sekil 2. Siirdiiriilebilir Kampiis Uygulama Adimlar1 (IARU)

Diger yandan Milechin et al. kampiis siirdiiriilebilir olmasi i¢in asagidaki sekilde

6 adim belirtilmistir,

2. Sustainability
Commutiee

5. Implement
n Plan

Sekil 3. Milechin Et Al. Siirdiirtilebilir Kampiis Adimlari
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2.2. Siirdiiriilebilir Kampiis Elemanlari

Universiteler entelektiiel enerjinin ve aktivizmin egitim merkezleri oldugundan
ve Olcegi slrdiiriilebilir yontemler uygulamak icin kesildiginden, kampiisler
stirdiiriilebilirlik fikirlerinin ana konusu olmustur. Bir kampiistin siirdiiriilebilir olmas1
icin miilklerin ig¢inde bazi hayati 6zellikler olmast gerekir. Bu miilkler, Mitchell
Thomashow tarafindan "Siirdiriilebilir Kampiisiin Dokuz Unsuru" adli kitabinda 9

baslik olarak siniflandirilmistir. Galioglu, Y. (2015).

2.2.1. Enerji

Siirdiiriilebilir bir kampiis, sera gazi emisyonlarini azaltmali ve yenilenebilir
enerji kaynaklarii kullanmalidir. Bunu bagarmanin ilk adimi, sera gazi emisyonlarinin
belirlenmesi i¢in enerji tiikketimi ve iiretim verilerinin kaydedilmesidir ve ardindan
ikinci olarak, olabildigince ¢ok sayida kampiis se¢cmenini iceren katilimer bir
programin, sera gazi goriinlimlerinin azaltilmasi ve donistiiriillmesi i¢in uygulamaya

konulmas1 gerekmektedir. enerji kaynaklarini yenilenebilir kaynaklara déniistiiriiyor.

2.2.2. Gida

Stirdiiriilebilir gida hizmetleri yerel ve organik gidalara 6nem verir.
Stirdiiriilebilir yemek hizmetlerinin saglanmasi yemek maliyetlerini arttirir ve boyle
bir program baslatmak, kampiis segcmenlerinin katilimin1 ve kafeterya personelinin
egitilmesini gerektirir. Bu nedenle, bdyle bir yemek eylem planini uygulamaya

koymak i¢in kampiiste etkili bir liderlik olmalidir.

2.2.3. Malzemeler

Malzemelerin siirdiiriilebilirliginin arkasindaki temel fikir, onlar1 dogaya daha
zararsiz hale getirmek ve verimliligini artirmaktir. Sirdirilebilirlik, kampiiste
kullanilan malzemeleri siirdiiriilebilir malzemelere doniistirmek ve malzeme
tilketimini azaltmak icin bir kampiis gerektirir. Benzer sekilde, mithendislik ve kimya

departmanlari ile isbirligi yapan kararli, katilimci bir eylem plani gerektirmektedir.
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2.2.4. Yonetim

Yukaridaki unsurlarda belirleyici oldugu gibi, katilimci eylem planlari, bir
kampiisii stirdiiriilebilir bir kampiise doniistiirmek i¢in gereklidir. Bu eylem planlarinin
etkili ve katilimc1 olabilmesi i¢in sorumlulugu iistlenen ve kampiis i¢inde esitligi

garanti eden seffaf bir yonetisim hayati 6nem tagimaktadir.

2.2.5. Saghk

Saglikli yasamin bir gostergesi olarak tilirlerin hayatta kalmasin1 ve dogada
cogalmasini saglar. Yasayan bir organizma olarak benzer sekilde, bir kampiisiin
stirdiiriilebilir olmast i¢in uygun ve iyi olmasi gerekmektedir. Kampiis, fiziksel
zindeligi ve zihinsel saghig: tehdit eden stresli bir ortam olabilir. Siirdiiriilebilir bir

kampiis, bu stresi azaltmak i¢in olanaklar, etkinlikler ve igbirligi sunmalidir.

2.2.6. Mifredat

Bir iiniversitenin veya yiiksekokulun miifredati onun ahlakin1 ve algilarini temsil
eder. Miifredat komitesi sadece 6grencilere degil, ayn1 zamanda topluma, hiikiimete
ve Ogrenci aileleri de dahil olmak {izere {iniversitenin diger tiim bilesenlerine karsi
sorumludur. Kampiisii stirdiirtilebilir olan bir tiniversitenin miifredati, 6grencilerinin
bagaril bir kariyer pesinde kogsmaktan ziyade doganin tahribat ile ilgili kritik durumu
kavramasina ve igsellestirmesine ve onlart bu yikimi Onlemeye sevk etmesini

saglamalidir.

2.2.7. Yorumlama

Bir kampiisii ekolojik bir yer olarak yorumlamasi, bir kampiisii stirdiiriilebilir
kilmak i¢in ¢ok onemli bir rol oynamaktadir ¢iinkii miifredat yonetmeligi ile uyumlu
olarak ogrencilerin dogayr gozlemlemelerini saglar, ekolojik bir yerin florasi

Ogrencileri doga hakkinda endiselenmeye ve onu korumak i¢in motive etmektedir.

2.2.8. Estetik

Stirdiiriilebilir bir kampiisiin topluma 6rnek olmasi, bolge liderlerinin dikkatini
cekmesi, O6grencilerin kampiisii kucaklamasi ve siirdiiriilebilirlik sanati ile kendini
ifade etmesini saglamak ve insanlara doga ile iletisim iginde olacak ekolojik bir

laboratuvar sunmak i¢in kampiis estetigin 6nemli bir yol oynamaktadir.
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2.3. Siirdiiriilebilir Kampiis Hedefleri

Stirdiiriilebilir kampiis tasarimina yonelik c¢evresel, sosyal ve ekonomik
basliklar1 altinda gibi hedefler analiz edilebilmektedir.

2.3.1. Cevresel Hedefler

Universite kampiis icinde veya disinda gevreye yarattig1 etkilerin analiz edilmesi
ve azaltilmasma yonelik hedefler i¢ermektedir. Bu hedefler arasinda, atiklarin
azaltilmasi, geri kazanimi ve doniisimii, enerji kullanimi, yerel emisyonlarin ve hava

kirliligi azaltilmasi, ulasim ve alan kullanimi gibi basliklar altinda toplanabilmektedir.
Atik, Geri Doniisiim ve Yerel Emisyonlar:
Kati atiklarin geri doniisiimiinii saglamak
Atik tasarruflari
Emisyonlarin yerel hava kirliligine etkilerini azaltmak
Cevresel diizenlemeler ile ilgili uyumsuz kosullar1 azaltmak
Arastirma ve Bilgi Teknolojileri:
Enerji kullanimini diisiirmek
Kimyasal tiiketimini azaltmak
Tehlikeli atiklarini azaltmak
Karbon Hedefleri:
Sera gazi emisyonlarini azaltmak
Ulasim:
Trafik analizi yapmak
Bisiklet/e-bisiklet ve yaya ulagimini iyilestirmek
Ortalama gidis-gelis mesafesi veya her kullanicinin kullandig1 enerjiyi azaltmak

Planlamaya entegre kentsel hareketlilik saglamak
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2.3.2. Sosyal Hedefler

Sosyal hedefler saglik, katilim ve yerellik konularina odaklanmaktadir. Bu
hedefler; kullanicilar; sosyal kapsam ve koruma; yerel entegrasyon ve sosyal

entegrasyon.
Engelli erisiminin arttirilmast
Planlamaya paydaslarin katilimini saglamak
Kampiiste ¢esitliligi saglamak
Ayrimcilig1 engellemek
Egitime erisimin arttirilmasi
Katilimc1 kampiis planlama siireci

Hizmetler, arastirma ve egitimle baglantili programlar ve projeler

gerceklestirmek
Disiplinler arasi dersler ve/veya aragtirma konularini arttirmak

Kampiisteki 6grenci etkilesimi ve sosyal birliktelik i¢in programlar gelistirmek.

2.3.3. Ekonomik Hedefler

Stirdiriilebilir kampiis tasariminda ekonomik konular, tiiketim, tasarruf ve
finansmana odaklanmaktadir. Buna gore temel konu bagliklari, kaynak kullanimi, gida

ve kurumun siirdiiriilebilirlik i¢in sorumluluklar1 olarak belirlenmistir.
Enerji kullanimini azaltmak
Su kullanimini azaltmak
Tiim satin alinan triinler/malzemelerin siirdiiriilebilir olmasi
Akademisyenleri entegre eden siirdiiriilebilirlik politikalarin gelistirilmesi

Dissal siirdiirtilebilirlik ilkeleri veya girisimlerine duyarlilik
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Bu konular dogrultusunda Istanbul Gelisim Universitesi Kampiisii belirlenen

hedefler gercevesinde irdelenmis ve gelecekteki siirdiiriilebilir kampiis girisimlerine

yonelik oneriler sunulmustur.

Surdirilebilir Kampus

N
Kriterler
I T 1
Cevresel Sosyal
Yesil Alanlar Kampiis ici Ekonomik
Atiksu Yénetimi Etkinlikler
} Ulasim
Atik Yonetimi Saghk Kolayliklari
Enerji Kullanimi Estetik Arastirma
Yénetimi Kayg! Merkezleri
Gurdlta Kirliligi Dig Ortami Atik Bertarafi
Yénetimi Etkinligi
Hava Kirliligi
Yonetimi

Sekil 4. Siiediiriilebilir Kampiis Kriterleri

2.4, Universitelerde Siirdiiriilebilirlik Celiskileri ve Baz1 flkeleri

Stirdiiriilebilir tiniversite kampiisleri tasarlamasi uzun vadeli ve kapsamli bir
siire¢c yonetimini gerektirmektedir. Bu siire¢ sirasinda, siirdiiriilebilir kampiislerin
kriterlerini olusturmak, altyapisi, yoOnetimi isletme ve egitim gibi bilesenleri

diisiinmeyi gerektiren onemli bilesenlerden.

Bilindigi gibi herhangi bir ¢alismada veya iyilestirme yaparken ve iyi bir sonuca
ulagmaya calisirken her degerli ¢caba bazi engellerle karsilasabilmektedir. Bu baslik
altinda {liniversitelerdeki siirdiiriilebilir uygulamalarin karsilagabilecegi engellerinden
bahsedilecek ve ayni zamanda bu engellerin nasil agilabilecegine dair bilgiler

sunulacaktir. Mutdogan, S. Oktem, K. (2020).
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2.4.1. Siirdiiriilebilirlik kalkinma onemini anlamak

Universiteler birgok kurulus gibi bilyiik misyon ve vizyon ama sinirl kaynaklar
ile 6ncelikler iizerinde calismaktadirlar. Oncelikle kurulusun biling ve siirdiiriilebilir
bir kurulusun olmasi igin “neden” ve “nasil” olabilecegi anlagilmas1 gerekmektedir.
Bu durumda her asamada organizasyon ve planlama gerektirmektedir. Kurumun
vizyon, misyon ve yoOnetimi, sosyal, etik ve ¢evresel sorumluluklarin netlik i¢inde

belirlenmesi ve biitlinliigliniin saglanmas1 gerekmektedir.

2.4.2. Goriinmez Maliyet

Cogu kurulusta, sadece birkag yonetim yetkilisi, enerji, su ve atik yonetimi i¢in
harcanan para miktarinin farkindadir. Bu durum, enerji, su ve diger tiiketimlere yonelik
kararsizlik yaratmaktadir. Cogu bolim baskan1 bile fayda-maliyetten haberdar
degildir.

2.4.3. Bireylerin rolii

Bireylerin siirdiiriilebilirlik programi agisindan algisinin ve farkindaliginin az
olmasidir onlar1 bir tasarruf programina dahil etmenin en 6nemli sorunlarindan biridir.
Toplumda insanlarin tim kii¢lik ¢abalarini birikerek kurum i¢in daha fazla katki
saglamaktadir. Ogrenciler ve calisanlar igin kaliteli yasam, esitlik ve cesitliligi
giclendirecek politika ve oOrgiitsel uygulamalarin gelistirilmek O6nemli rol

oynamaktadir.

2.4.4. Korumay1 ve tasarrufa yonelik faaliyetler

Bazen tasarruf, faydadan daha fazla maliyet olarak goriilmektedir. Insanlar,
kendi projeler ve faaliyetlerinde enerji tikketimini kontrol etmek icin, egitim, 6gretim
veya projelerde, bireysel eylemlerde, koruma cabalarinin 6neminin, etkisinin ve
yaptiklart segimlerle ilgili gomiilii enerjiden habersizlerdir, bu konuda bireylerin

koruma ve tasarruf algisini arttirilmasi ve bilinglendirilmesi ¢ok énemlidir.
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2.5. Diinya Capinda Siirdiiriilebilir Universite Kampiisleri: Secilmis Ornekler

Bu bolimde incelenecek iiniversiteler asagidaki detaylar dikkate alinarak
secilmistir;
Internet {izerinden yapilan makale anketlerinde yer alan {iniversiteler,

iniversitelerin operasyonel araglarina iligkin mevcut bilgilerin ¢ogu {ist diizey bir

stirdiiriilebilirlik tiniversite olma derecelendirme sistemlerinde yer alan {iniversiteler.

Secim siirecinde tliniversitelerin kitalar1 da dikkate alinmistir, bu nedenle segilen

tiniversitelerin ¢ogu Avrupa, Amerika ve Asya gibi farkli bir kitaya dayanmaktadir.

Wageningen University & Research (WUR) ile birlikte 6nemli miktarda
stirdiiriilebilir kampiis calismalar1 bulunan Massachusetts Institute of Technology
(MIT) ve Harvard Universiteleri, 2018 GreenMetric System Genel Siralamasi'nda
birinci sirada yer almaktadir ve siirdiiriilebilir kampiis konusunda da calismalar

yapmaktadir. Strdirilebilir kampiis perspektifine yonelik ayrintili olarak analiz

edilecektir.
Criteria MIT Harvard WIE Ohsabaa
Foundation Year 1861 1636 1918 1931
CO: emission o - - C
Energy
JZ:'I".:luflr_\' - = = -
Landscape - =
Ma ::":::mrn_:t ¥ = = -
Solid Waste
Management ¥ - - -
Rain Water - Py
Management
Transpartatson o - . C
Green Building
Systems a = -
g - - -
Frocurement v
Food v ” e
Agriculture -
Aguacalture -
Mobility - - -
Participation v ol v
Muoize Pallution v
Air Queality w L
Healey & Well- - .
being
Nature amd
Ecosystem ¥ = -
Climate Change v - - v
Infrastructure - w
Education o - o v
Study Group w - - w

Sekil 5. Diinya Capinda Siirdiirtilebilir Kampiis Aksoy.G (2019).
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2.5.1. Harvard University

1636 yilinda kurulan, 2054,8 hektarlik kampiis alani ile Harvard, 22000
Ogrenciye ev sahipligi yapmaktadir. Amerika Birlesik Devletleri'ndeki en eski
tiniversite ve 20. yiizyilin baslarina kadar uzanan siirdiiriilebilir kampiisler hakkinda

caligsmalara baslayan ilk iiniversitedir.

Sekil 6. Harvard Universitesi Kampiis

Harvard Universitesi’nin siirdiiriilebilirlik siireci 1990’da baslamistir. 1990-
2000 arasinda; Siirdiiriilebilir gecis i¢in Yesil Doner Sermaye, Commuter Choice,
Harvard Geri Déniisiim projeleri baslatildi. 2001-2004 yillar1 arasinda; Ilk resmi
kampiis siirdiiriilebilirlik girisimlerinden biri baglatilmistir ve siirdiiriilebilirlik ilkeleri
belirlenmistir. 2008 ve 2014 yillar1 arasinda: iddiali Sera Gaz1 Azaltma Hedefi ve
Yesil Bina Standartlar1 belirlenmistir. Siirdiiriilebilirlik ve Siirdiiriilebilirlik Planim
kurumsallastirmak i¢in seferber edilen topluluk baslatilmistir. 2015'ten giiniimiize;
Inovasyonu tesvik etmek icin disiplinler aras1 baglantilar1 tesvik ederek daha

stirdiiriilebilir bir kampiis i¢in biitiinsel bir vizyonla ilerleme {izerine insa edilmis,
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kampiis i¢i zorluklar hakkinda Ogrenci-Ogretim iiyesi baglantist kurdu ve dis

kurumlarla ortakliklar kurmustur.

Harvard Universitesi'ndeki Siirdiiriilebilir Kampiis c¢alismalar1 i¢in dikkate
alinan kriterler iklim degisikligi ve enerji, toplum katilimi, gida, yesil binalar, saglik

ve refah, doga ve ekosistemler, atik yonetimi ve su yonetimidir.

Harvard Universitesi'nin siirdiiriilebilir kampiisle ilgili iki projesi var. lki,
Harvard’in Siirdiirtilebilirlik Plani. 2014 yilinda benimsenen, {iniversiteyi biitiinsel bir
vizyon ve kampiis toplulugunun refahini artirmak i¢in bes yillik bir yol haritasi

etrafinda hizalamak i¢in fakiilte, 6grenciler ve personel ile ortaklasa olusturulmustur.

Plan, bes ana konu (enerji ve emisyonlar, kampiis operasyonlari, doga ve
ekosistemler, saglik ve zindelik ve kiiltiir ve 6grenme) etrafinda diizenlenmistir ve

ilerlemeye yonelik net hedefler, standartlar ve taahhiitler belirlemektedir.
Planin bilesenleri:
* Enerji ve Emisyonlar: Sera gazi emisyonlari, Enerji azaltimi,
Yenilenebilir enerji kullanimi
« Kampiis Operasyonlari: Yeni Ingaat, Bina operasyonlari1, Ulasim,
Iklim hazirlig: ve kampiis direnci, Tedarik ziciri
* Doga ve Ekosistemler: Peyzaj islemleri, Kampiis tasarimi, Koruma ve egitim

« Kiiltiir ve Ogrenme: Arastirma ve dgretim, Y &netisim, Dis ortakliklar, Iletisim,

Topluluk eylemi

* Saglik ve Esenlik: Kisisel refah, Yiyecek
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Sekil 7. Harvard Universitesi Siirdiiriilebilir Kampiis Plani

Yukarida bahsedilen bes kriter i¢in hedefler, hedefler ve stratejilerin tiimii

raporlarda belirlenir ve tanimlanmaktadir.

Ikinci proje ise Iklim Eylem Plani. Plan, kampiisii iklim degisikliginin getirdigi
zor sorularla ytlizlesmek ve Harvard' ve diinyayi fosil yakitlardan uzaklastiracak timit

verici yeni ¢oziimleri test etmek i¢in kullanmak tizere olusturulmus. Planin amaci:

2050'ye kadar, Harvard kampiislerinin is yiikiinii fosil yakitsiz kaynaklara
kaydirmaktir. Aksoy, G. (2019)

2.5.2. Massachusetts Institute of Technology (MIT)

1861 yilinda Boston, MA'da kurulan MIT, hem ABD'de hem de Diinya'da bilim,
miihendislik ve ekonomi alanlarinda taninmis bir teknik iiniversitedir. Yaklagik 25.000
Ogrenci, 6gretim liyesi ve personelden olusan bir topluluga sahip olan MIT nin 67,2
hektarlik Cambridge kampiisii, Atlantik kiyisinin yakininda bulunan Charles Nehri’ne
bitisik, kentsel bir kiy1 bolgesinde yer almaktadir.
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Sekil 8. MIT Kampiis

MIT Siirdiirtilebilirlik Ofisi (MITOS), siirdiiriilebilir kampiis c¢aligsmalarina
yardimci olmak amactyla 2013 yilinda kurulmustur. MITOS organizasyonunda ¢esitli
akademisyenler ve 6grenciler gorev almaktadir. MITOS, ¢alisma stratejisini Sekil 9'da
gosterildigi gibi 4 alan i¢in belirlemektedir. Ayn1 zamanda "6z" 6lcegi ile "diinya"
Olcegi arasindaki etkilesimi de tasvir etmektedir. Ofis, 5 farkli konu altinda

stirdiirtilebilir kampiisleri arastirir. Aksoy, G. (2019)

5 konunun her biri i¢in farkli galisma gruplari olusturulmakta ve bu gruplar, her
aragtirma konusu dikkate almarak arastirmalarini yapmakta ve bir final raporu

hazirlamaktadir.
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Sekil 9. MIT Siirdiiriilebilir Kampiis Plan1

Siirdiiriilebilir Kampiis ile ilgili devam eden projeler diisiik karbonlu kampiis,
dayanikli ekosistemler, malzeme yagam dongiileri, saglikli insanlar ve gelisen aglardir.
MIT'deki bu projelerin kriterleri sirastyla, iklim, binalar, enerji ve hareketliliktir
(diisiik karbonlu kampiis); su, peyzaj ve hava kalitesi (esnek ekosistemler); tedarik ve
attk (malzeme yasam dongiileri); yiyecek (saglikli insanlar); kampiis, sehir ve

bolgeden diinyaya (gelisen aglar).

Veri ve Metrikler, MIT'de siirdiiriilebilir kampiis kriterlerini 6l¢gmek ve bu
kriterler etrafinda kampiisii iyilestirmek i¢in olusturulmustur. Veriler veri havuzu, veri
havuzu altinda saklanir, analiz edilir ve gorsellestirilir, MIT'ye enerji verir ve malzeme
konular (geri doniisiim ve kat1 atik) bagliklar1 altinda gosterilmektedir. Ayrica iklim
degisikligi eylem planmin bir parcasi olarak kampiisteki enerji verilerini ve kati

atiklarin geri doniisiim miktarini inceleyen bir ara¢ yaninda bulunmaktadir.

Atik malzemenin goriintirliigiini ve kullantmint artirmak ig¢in  Sekilde

gosterildigi gibi atik kutular1 bulunmaktadir.
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Sekil 10. MIT Atik Kutulari

2.5.3. Wageningen University & Research (WUR)

Wageningen University & Research, 1918'de Wageningen / Hollanda'da
kuruldu. Universite, ana iiniversite alan1 da dahil olmak iizere birka¢ arastirma

enstitiisii olmas1 nedeniyle Hollanda'da birka¢ konuma sahiptir.

GreenMetric'in stirdiiriilebilir tiniversite kampiislerinin 6 ana kriterine gore
(ortam ve altyapi, enerji ve iklim degisikligi, atik, su, ulagim ve egitim ve arastirma)
Wageningen University & Research, 2015 yilinda listede ilk kez 36. sirada yer
almistir. 2016 yilinda siralamada 32. siraya yiikselmistir ve 2017 yilinda 3. siraya
yiikselmistir. 2018 yilinda WUR 9125 puanla ilk sirada yer alarak GreenMetric

Sistemine tekrar katilmistir.
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Sekil 11. Wageningen Universitesi Kampiis

Bir arastirma {iiniversitesi olarak Wageningen University & Research,
operasyonel siirdiiriilebilirlik agisindan 6nde gelen iiniversitelerden biridir. WUR,
stirdiiriilebilir kampiis kriterlerini goéz oOniinde bulundurarak calismalarina katkida
bulunur; CO2 emisyonlarinin azaltilmasi, enerji verimliligi, su yonetimi, atik
yonetimi, gida ve tarim, orman altyapist ve doga, su Uriinleri yetistiriciligi, iklim
degisikligi, ulasim, yenilenebilir enerji ve kiiresel hareketlilik. 2010 yilinda, tiniversite
tarafindan Yesil Ofis Wageningen toplulugu olusturulmus ve 2012 yilinda kurumun
Ogrencileri ve calisanlar1 tarafindan faaliyetler gergeklestirilmistir. Cevre plani

raporlari, her yil siirdiiriilebilirlik ¢alismalariin ¢iktilarini da icermektedir.

2.5.4. Osaka University

Osaka Universitesi 1931'de kurulmustur. Kampiiste 29.711 kayith grenci ve
personel vardi. Universitenin toplam alan1 1.013 ha idi. Haziran 2011'de iiniversite,
midiir olarak gérev yapan bir liniversite rektor yardimcisi (miitevelli) ile bir ¢evre ve

enerji yonetimi bolimii (DEEM) kurmustur. Aksoy, G. (2019)

Nisan 2017'de kurulan Kampiis Siirdiiriilebilirlik Ofisi (STK), Cevre / Enerji
Departman1 ve Kampiis Tasarim Departmanindan olusmaktadir. Fakiilte ve personel,

ofiste birlikte ¢aligmakta, ofisin baskani olarak gorev yapan Tesislerden Sorumlu
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Genel Miidiir Yardimcist ve Bagkan Yardimcist olarak Tesisler Boliimiiniin miidiiri

gorev yapmaktadir. "

Osaka Universitesi, enerji tiiketimine odaklanmis olmasina ragmen 2015 ve
2016 yillarinda GreenMetric sistemine katilmistir. 2015 yilinda 51., 2016 yilinda 73.
sirada yer almistir. Universitenin bundan sonra GreenMetric siralamasina katilmadig1

gorilmistiir.

Osaka tiniversitesi ¢ogunlukla kampiisteki enerji tiiketimine glivenmektedir.
Siirdiiriilebilir kriterleri enerji tasarrufu, katilim, diisiik karbon, atik yonetimi, su
yonetimi, altyapi, ulasim, iklim degisikligi, yenilenebilir enerji, fotovoltaik giic

sistemi, giines panelleri ve aydinlatmadir.

Appiying heat shiebting
painton surface of roof

LED Sgrting

Duplacement veoadation
€O, ventdation comrol

LED out doot Aghtings
[salar colly)

Visusluamonof

imulation with CFC dree matera

Sekil 12. Osaka Universitesi Siirdiiriilebilir Kampiis Plan1

2.5. Tiirkiye'deki Siirdiiriilebilir Universite Kampiisleri: Secilmis Ornekler

Tiirkiye, 82 milyonluk niifusunu kapsamak i¢in toplam 183 devlet ve 6zel
tiniversiteye sahiptir. Tiirkiye'de 81 sehir var. Bunlardan sadece 10 tanesi hem devlet
hem de 6zel iiniversitelere (Sekil 13'teki kirmizi alanlar) sahiptir, geri kalan 71 sehir

ise sadece devlet (devlet) liniversiteler mevcuttur.
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Sekil 13. Tiirkiye'de Devlet ve Ozel Universiteler Dagilimi

Tiirkiye'de 64 sehirde her birinde sadece 1 iiniversite vardir ve bunlarin tiimii
devlet (devlet) tiniversiteleridir (Sekilde en agik renk olarak gdsterilmistir). 9 sehirde
hem 1 devlet hem de 1 6zel tiniversite vardir, bu nedenle her biri 2 iiniversite kampiis
alanimi kapsar. Tiirkiye'deki sehirlerin 2'sinde 3 iiniversite, Konya'da 4 iiniversite,
Antalya'da 5, Izmir'de 8 iiniversite ve Ankara'da (baskent) 19 Tiirk iiniversitesi
bulunmaktadir. Son olarak Istanbul, 15 milyon niifusuyla Tiirkiye'de 53 iiniversiteye

sahip. Bu gozlemlere gore Tiirkiye'deki {iniversitelerin% 29'u Istanbul'dadir.
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Sekil 14. Tiirkiye'de Universiteler Dagilimi
Turkiye'de  2019-2020  yiiksekogretim  istatistiklerine  gore;  Tirk
tiniversitelerinin tamaminda kayith 4.538.926 lisans 6grencisi, 297.001 yiiksek lisans
Ogrencisi ve 101.242 doktora 6grencisi bulunmaktadir. Tiim Tiirk {iniversitelerindeki

akademik personel sayis1 2016 istatistiklerine gore 174.494'dir.
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Istanbul'daki devlet {iniversiteleri arasinda Bogazi¢i Universitesi ve Istanbul
Teknik Universitesi, siirdiiriilebilirlik konusunda kapsamli ¢alismalar1 olan ve her
ikisinin de {iniversite web sayfalarinda yesil bir kampiis sayfasi bulunan
tiniversitelerdir. Bunlarin disinda siirdiiriilebilirlik konusunda daha az isi olan ancak
siirdiiriilebilirlik i¢in gelecek planlar1 olan devlet {iniversiteleri; istanbul Medeniyet

Universitesi, Istanbul Universitesi, YTU ve Marmara Universitesi.

Boliim 3.3'te secilen {niversitelerden biri olan Harvard'a esdeSer olmasi
acisindan Bogazici Universitesi, benzer tarihsel ve karakteristik &zellikleri ve 6ne
¢ikan siirdiiriilebilirlik ¢caligmalari dikkate alinarak bu boliimde lider {iniversite olarak

ele alinmaktadir.

Siirdiiriilebilirlik alaninda yogun bir ¢aligma yiiriiten Ozyegin Universitesi,
Istanbul'daki toplam 43 &zel {iniversiteden dikkat ¢ekiyor, ayrica web sayfasinda yesil
bir kampiis sitesi bulunuyor. Diger 6zel {iniversiteler disiiniildiigiinde Piri Resi
Universitesi ve Yeditepe Universitesi'nin web sayfalarinda yesil bir kampiis sitesi var
ama Ozyegin Universitesi'nin bu iiniversitelerden daha fazla siirdiiriilebilirlik
calismast var. Bu nedenle, bu bdlim Ozyegin Universitesini daha detayli
incelemektedir. Bunun disinda digerlerine gore daha az aktif olan ancak gelecege
yonelik bir siirdiiriilebilirlik plan1 olan 6zel iiniversiteler; Beykoz Universitesi,
Istanbul Bilgi Universitesi, Istanbul Gedik Universitesi, Istanbul Arel Universitesi,
Istanbul Medipol Universitesi, Istanbul Rumeli Universitesi, Ko¢ Universitesi,
Maltepe Universitesi, Nisantast Universitesi, Sabanci Universitesi, Piri Reis
Universitesi ve Yeditepe Universitesi. Ozyegin Universitesi disinda kampiis

stirdiiriilebilirligi konseptiyle ilgilenen 12 6zel tiniversite var.

Bu calismada incelenen {niversiteler, siirdirilebilirlik kavrami {izerine
yaptiklar1 biiylik calismalar nedeniyle, {iniversitelerinin web sayfalarinda 6zel bir yesil
kampiis sitesi ¢alistirarak ve bu kavram iizerinde ¢alismak ve ¢aligmak {izere bir grup
akademisyen ve dgrenci olusturarak secilmistir. ODTU-KKK, Istanbul disinda (Orta
Dogu Teknik Universitesi-Kuzey Kibris Kampiisii) olsa bile bu boliimde tartisilmustir,

clinkii yukarida aciklanan se¢im kriterlerine miikemmel bir sekilde uymaktadir.

ODTU-KKK, Bogazi¢i Universitesi, Ozyegin Universitesi ve YTU,

siirdiiriilebilirlik caligmalarina gére bu bolimde analiz edilmek iizere Tiirk

37



az 8 farkli siirdiirtilebilirlik kriteri tizerinde ¢alismaktadir.

tiniversiteleri arasindan se¢ildi. Bu iiniversiteler, agagidaki tabloda gosterildigi gibi en

Criteria METU-NCC Bogazici Ozyegin YTU
Foundation year 2003 1863 2007 1911
C02 emission ¥ o v
Energy efficiency v v v
Landscaping ol
Water management ¥ ¥
Solid waste ¥ v
management o v
Rain water v
management . v
Bicycle v v o
Green building
systems r v
Renewable energy -
Mohility ¥
Participation v v
Noise pollution v
Climate change ¥ v
Study group ¥ o v

Sekil 15. Universitelerde Siirdiiriilebilirlik Kriterleri Aksoy.G (2019).

2.5.1. Orta Dogu Teknik Universitesi Kuzey Kibris Kampiisii
(ODTU_KKK):

Yurtdisindaki ilk Tiirk iiniversite kampiisii olan ODTU_NCC 2003 yilinda

kurulmustur. Universitede yaklasik 3150 6grenci egitim gdrmektedir.
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Sekil 16. ODTU Kampiis

ODTU-KKK, ilk siirdiiriilebilir kampiis ¢alismasina 2011 yilinda “Yesil
Kampiis” ad1 altinda baglamistir. “Yesil Kampiis” ¢alismasinin temel amaci enerji ve
su temini israfin1 azaltmaktir. Universitenin akademik ve idari personeli 6grencilerle

birlikte “Yesil Kampiis” projesinde yer almaktadir.

Yesil Kampiis ¢aligmasini siirdiiriilebilir ve iklim dostu ¢evre i¢in goniillii bir
olusum olarak tanimlarlar. Yesil Kampiis ¢calismasi yardimiyla; enerji tiretim-iletimini
ve verimliligini artirmayi, atik miktarmi azaltmayi, CO2 emisyonunu azaltmayui,
yagmur suyu yonetim plani ile dogal kaynaklari korumayi, atik yonetimi ile ¢evre

kirliligini azaltmay1 ve iklim degisikligiyle miicadele etmeyi hedeflediler.

Siirdiiriilebilir Kampiis Projeleri; Bisiklet Birinci Kampiisti, Kampiis Bisikleti,
Kat1 Atik Geri Kazanimi, Halk Bahgeleri Projesi ve ODTU-KKK'daki Giines Enerjisi
Merkezi'dir.

ODTU_KKK’de siirdiiriilebilir kampiis ¢alismast i¢in dikkate alinan kriterler
hava kalitesi, enerji tiikketiminin dnlenmesi, CO2 emisyonlarinda azalma, su yonetimi,

geri doniisiim, bisiklet, kat1 atik ylizdesinde azalma, giiriiltii kirliligi ve katilimdir.
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2.5.2. Bogazici Universitesi

ABD disinda kurulan ilk Amerikan Koleji olan Bogazigi Universitesi, 1863
yilinda Istanbul'da egitmen ve mimar Dr. Cyrus Hamlin ve Robert Kolej adiyla New
Yorklu tliccar Christopher Rheinlander Robert tarafindan kuruldu. 1971'de adi
Bogazici Universitesi olarak degistirildi. Zamanla {iniversiteye kampiisler eklendi ve
simdi toplam alt1 kampiisten olugsmaktadir. Alt1 kampiisiin toplam alani1 193,8 hektardir

ve su anda kayitlt 16.653 6grenci bulunmaktadir.

Sekil 17. Bogazi¢i Universitesi Kampiis

Universitede siirdiiriilebilirlikle ilgili ¢alismalar, iiniversite web sitesinde yesil
kampiis adi altinda ayr1 konular olarak ele alinmaktadir. 2011 yilindan bu yana
Bogazi¢i Universitesi'nde siirdiiriilebilirlik ¢alismalarinda keskin bir artis var.
Universite, her yil siirdiiriilebilir yesil kampiis raporlar1 olusturur ve web sitesinde
yayinlar. Bu raporlara gore iiniversitenin silirdiiriilebilirlik kriterleri su sekildedir: Yesil
bina LEED uygulamalari, LED teknolojili aydinlatma, entegre kati atik yonetimi, geri
kazanilabilir atik yonetimi, atiklarin geri doniisiimii i¢in farkindalik yaratma
konusunda personel egitimleri, 0l¢lim ve iyilestirme i¢in ¢evrimigi anket sistemi
ogrencilerin ¢evre bilincini, konferans ve seminerleri organize etmek, her y1l Greenfest
etkinligi diizenlemek, karbon ve su ayak izi uygulamasi, yagmur suyu yoOnetimi,
kampiis stratejik planinda yesil kampiis basligini vurgulamak, siirdiiriilebilir kalkinma
kurslar1 saglamak, bisiklet tasimaciligi ve ulasim ile ilgili caligmalar yapmaktadir
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2.5.3. Ozyegin Universitesi

Ozyegin Universitesi, 2007 yilinda Istanbul / Cekmekdy'de 19,7 hektarlik bir

alanda kurulmus olup, 11 bin 90 kayith 6grencisi bulunmaktadir.

IERANARE RN
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Sekil 18. Ozyegin Universitesi Kampiis

2007 yilinda kurulmus bir iiniversite olmak Ozyegin Universitesi, kurulus
hedeflerini stirdiiriilebilir ilkelerle biitiinlestirebilir. Yapilarin1 enerji verimliligi
kriterlerini dikkate alarak siirdiiriilebilirlik hedefleri dogrultusunda insa etmektedir.
Kampiis i¢indeki yapilar, Sekil de gosterildigi gibi Amerikan yesil bina degerlendirme
sisteminin LEED sertifikasyon sistemi parametrelerine gore tasarlanmustir. OzU,
LEED sertifikast disinda Tiirkiye'de ISO 14001 Cevre Yonetim Sistemi sertifikasina
ve OHSAS 18001 Is Saghig1 ve Giivenligi sertifikasina sahip ilk iiniversitedir. Enerji
verimliligi ve yesil bina sertifikasyon sistemlerinin yani sira, liniversitede ayrica giines

panelleri, yedi yesil ¢at1 ve atik sistemleri bulunmaktadir.

41



Energy Distribution Center

ScOLa Bldg (NEED4B)
N EED

Business Bldg (LEED GOLD)

@ 72 points

Student Center (LEED SILVER)
@ 67 points

ENGINEERING BLDG (LEED GOLD)

@ 72 points

Sekil 19. Ozyegin Universitesinde Siirdiiriilebilirlik

OzU, siirdiiriilebilirlik faaliyetlerinde kampiis icindeki tiim bireylerin
bilin¢lendirilmesini tesvik eder. “Siirdiiriilebilirlik Sohbetleri” ad1 altinda seminerler
diizenler ve katilimei bir yaklasim benimser. Siirdiiriilebilirlik raporlar1 olusturur ve

yayinlar.

Yillik olarak web sitesi. Bunun disinda siirdiiriilebilirlik egitimine 6nem vererek

farkl fakiiltelerde stirdiiriilebilirlikle ilgili 40 ders vermektedir.

2.5.4. Yildiz Teknik Universitesi

Yildiz Teknik Universitesi, 1911 yilinda Yildiz Saray1 bdlgesinde kurulmustur.
Tarih boyunca ismini degistirdikten sonra 1992 yilinda Yildiz Teknik Universitesi
adint almistir. 1999 yilinda ordunun Davutpasa kiglasini {iniversiteye devretmesi
lizerine tiniversitenin iki kampiisii vardir. Yildiz kampiisiinde 3 fakiilte ve
Davutpasa'da 8 fakiilte bulunmaktadir. YTU'de toplam olarak 11 fakiilte

bulunmaktadir.
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Iki kampiisiin toplam alan1 122 hektardir ve toplamda 35.316 grenciye egitim

vermektedir.

2017 yilinda, Sekil 20'de gosterildigi gibi bisiklet yolu, siirdiiriilebilirlik
amactyla YTU-Davutpasa Yerleskesinde ulasim agma ek olarak tasarlanmis ve

uygulanmigtir.

Sekil 20. YTU Kampiisiinde Bisiklet Yolu

Bisiklet rotas1 planlandiktan sonra iiniversite biinyesinde dokuz ayr1 noktada
bisiklet parki olusturulur. "Bizero" uygulamasi ile kullanicilar uygulamayi

telefonlarina indirip kampiis i¢indeki bisikletleri kullanabilirler.
Universitede siirdiiriilebilirlikle ilgili bir diger uygulama da atik ydnetimi.

Farkli fakiiltelerin 6gretim iiyeleri ile dokuz katilimcidan olusan ¢evre ve atik
sistemleri komisyonu 07.12.2016 tarihinde kurulmustur. Komisyon kurulusundan
itibaren ambalaj atiklari, ayr1 atik biriktirme, basingli gaz tiipleri, floresan atik ve

tehlikeli atik toplama siireclerini yonetmektedir.

Ayrica Davutpasa yerleskesi igerisinde go-cart alani olarak hizmet vermesi
istenen alan heniiz faaliyete gegcmediginden, tarafindan yapilan duyuruya gore “Yildiz
Teknik Universitesi Davutpasa Yerleskesi Milli Bahge Projesi” olarak planlandig
diistiniilmektedir. Bolgeye 1000 aga¢ ve 10000 bitkinin dikilecegi, biyolojik golet ve
yiirliylis yollar1 yapilacagi iddia edilmistir.
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2.6. Siirdiiriilebilir kampiis iizerine yapilan literatiir caliymalari:

Stirdiriilebilir kampiis ile ilgili yapilmis olan literatiir c¢aligsmalar1 ve

uygulamalar 6zellikle son 15 yilda yaygin hale gelmistir.

Bu baglamda tiniversitelerde cevresel siirdiiriilebilirlikle ilgili bir dizi énemli
ulusal ve uluslararasi bildirgeyi ve kurumsal politikalar1 inceleyerek yliksekdgretimde
stirdiiriilebilirlige yonelik tanimlar1 ve gerceveleri gozden gegirmektedir. Ortaya ¢ikan
temalar1 ve dncelikleri tespit eder ve bu beyanlarin ve politikalarin, siirdiiriilebilir olma
temel gorevini nasil cerceveledikleri ve siirdiiriilebilirlie olan bagliliklarini nasil
algiladiklar1 konusunda ¢esitli kurumlari nasil belirlediklerini tartisilmistir. Wright, T.
S. A. (2002).

Universitelerdeki mevcut ¢evre yonetimi uygulamalariin sinirlamalarmi
giderebilecek ve ii¢ stratejinin entegrasyonu yoluyla daha fazla siirdiiriilebilirlik
saglayan, kampiis siirdiiriilebilirligine ulasmak i¢in daha uygun bir yaklagim g¢ergevesi
Oonermektedir: {iniversite Cevre Yonetim Sistemi (CYS); halkin katilimi ve sosyal
sorumluluk ve 6gretim ve arastirmada siirdiiriilebilirligi tesvik edilmesi amaglanmuistir.

Alshuwaikhat, H. M. & Abubakar, 1. (2008).

Binalarin enerji performansini iyilestirmek, siirdiirtilebilir kampiis saglamak i¢in
onemli etkenlerden biridir. Bunu basarmak i¢in bir strateji, enerji tikketimlerinin uygun
sekilde hedeflenmesi ve izlenmesidir. Bu baglamda Malezya iiniversitesinde yazilan
bir makalenin amaci, yiiksekdgretim kurumu baglaminda enerji performansi izleme
bilgisinin durumunu incelemektir. Mevcut enerji performansi teorilerinin altinda yatan
kavramlar tartisir ve yiiksekogretim kurumlarinda cevresel siirdiirtilebilirligi tesvik
etmenin yollarindan biri olarak yiiksekdgretim kurumlart i¢in kapsamli bir bina enerji
performansi bilgi sistemi gelistirme ihtiyacin1 belirlemeye calisir. Muhammad, S.
(2010).

Stirdiiriilebilir kampiis tasarimina yonelik yapilan bir ¢alismada, bir sistem
dinamigi modeli gelistirerek hem verimliligi hem de korumayi kullanan enerji
lyilestirme programlarinin tasarimindaki geri bildirimleri arastirmaktadir. Model,
tasarruftan Odeme yaklasimini resmilestirir ve bliylik bir {niversitede bir

stirdiiriilebilirlik programi kullanilarak dogrulanir. Model simiilasyonlari, dort hipotezi
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test etmek icin bes program tasarimi, iki performans bi¢imi (enerji tasarrufu ve parasal

tasarruf) ve sermaye gereksinimi kullanir.

Bu arastirma, tercih edilen tasarimin belirli hedeflere bagli olacagi bir program
tasarimlarinin degis tokus alanmin varligimi gosterdi. Diger sonuglar, daha fazla
yatirimla gelismis performansi kismen desteklemekte ve sermaye kisitlamalar altinda
verimliligi finanse etmek i¢in korumanin kullanilmasini 6nermektedir. Geri bildirim
analizi, programin basarisinin itici gii¢leri hakkinda daha zengin bir agiklama saglar.
Bilimsel katkilar arasinda, kampiis stirdiiriilebilirligi iyilestirme program tasariminin
gelismis bir anlayisi, program tasarimi i¢in resmi bir dinamik model ve kampiis
stirdiiriilebilirligi iyilestirme programlarinin tasarlanmasindaki dinamik zorluklara
gelismis bir ¢oziim olarak yenilik¢i bir asamali tasarim yer almistir. Faghihi, V.,

Hessami, A. R., & Ford, D. N. (2015).

Gebze Teknik Universitesinde (GTU) yapilan bir ¢alisma kapsaminda dncelikle
tiniversitelerin siirdiiriilebilir gelisme kapsamindaki rolii tartisilmistir. Calismanin
ikinci boliimiinde tiniversite kampiislerinin tasariminda rehber niteligi tastyan UNEP
ve ISCN-GULF raporlar1 irdelenmis, siirdiiriilebilir kampiis tasarim hedefleri ortaya
konmustur. Ugiincii asamada ise, bu hedefler dogrultusunda GTU kampiisii i¢in AHP
(Analitik Hiyerarsi Prosesi) yontemi kullanilarak oncelikli hedefler belirlenmis ve
gelecege yonelik sonugclar tartisiimistir. Yapilan calisma GTU Cayirova Kampiisiine
yonelik kapsamli hedef ve stratejilerin liretilmesinde bir baslangi¢c noktasi olmustur.

Ozdal, S. ve Kiigiikyagci, P. (2015).

Pendidikan Universitesinde yapilan bir calismada; kampiis peyzaji yalnizca
cevresel olarak degil, sosyal ve ekonomik olarak da siirdiiriilebilir olmalidir. "Yesil
Kampiis", siirdiiriilebilirlik i¢in egitim vererek ve saglikli yasam ve 6grenme ortamlari
yaratarak kaynaklar1 koruyarak ve cevre kalitesini artirarak bir enerji verimliligi
saglamalidir. Bir kampiisii yesillendirme siireci, enerji verimliligini artiracak, israfi
azaltacak ve degerli kaynaklar1 koruyacak onemli degisiklikleri topluca iiretmek
amaciyla birgok kisiyi kendi etki alanlar1 i¢inde degisiklikler yapmaya tesvik
etmektedir. Bu arastirmanin amaci, Siirdiiriilebilir Kampiis Peyzaji1 kriterlerini
incelemektir. Mahayudin, R. M., Yunos, M. Y. M., Mydin, M. A. O., & Tahir, O. M.
(2015).
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Bu alanda yazilmis farkli makalenin amaci, siralama yontemini iyilestirmek ve
giiclendirmek igin GreenMetric Ranking'in yapici bir analizini yapmaktir. Bu analiz,
kit literatiirlin goézden gecirilmesine, anket anketine ve zaman iginde gelisen
kilavuzlarin degerlendirilmesine dayanmaktadir. Yazarlar tarafindan zaman i¢inde
yapilan iyilestirmelere ragmen, metodolojinin elestirel incelemesi, GreenMetric
Ranking'in bazi1 konularda hala yetersiz kaldigina isaret etmektedir. Ayrica analiz,
Berlin Ilkelerine eksik uyumu gostermektedir. GreenMetric Ranking, siirdiiriilebilirlik
ilkesinin dahil edilmesi i¢in iyi bir temel olusturmustur. Ragazzi, M., & Ghidini, F.
(2017).

Japonya Osaka Universitesi'nde siirdiiriilebilir bir kampiise ulasmaya ydnelik
stratejileri bildirmektedir. Etkili enerji tasarrufu stratejileri saglamak i¢in her bina tiirii
icin gilinliik bir enerji kullanim programi gelistirilmektedir. Tesisleri, enerji kullanim
sekillerini ortaya ¢ikarmak ve enerji tasarrufu stratejilerini belirlemek i¢in departman
tipine gore lic kategoriye ayirilmistir. Bu stratejiler, fotovoltaik {iretimi kullanan
strdiiriilebilir bir kampiise katkida bulunacaktir. Sadece enerji tasarrufu
teknolojilerinin uygulanmasi degil, ayn1 zamanda yenilenebilir enerji teknolojilerinin
kurulmas: da Osaka Universitesi'nde siirdiiriilebilir bir kampiis gerceklestirecek.
Kategori I (liberal sanatlar) binalar1 diisiik enerji yogunluguna sahiptir. Kategori [ i¢cin
enerji verimliligi stratejisi, enerji sistemini insanlarin giinlik rutinlerine gore
ayarlayarak sifir enerjili binalar gelistirmektir. Kategori II (bilim ve miihendislik)
binalar yiiksek enerji yogunluguna sahiptir. Kategori II i¢in enerji verimliligi stratejisi,
planla-uygula-kontrol harekete ge¢ dongiisiinii kullanarak etkili enerji tasarrufu
saglamaktir. Kategori III binalar deneysel laboratuvarlara sahip biiylik olgekli
tesislerdir. Kategori III icin enerji verimliligi stratejisi, enerji yonetimini bir enerji
hizmet sirketine yaptirmaktir. 2010 mali yilma kiyasla, 2015 yilinda Osaka
Universitesi birim kat alan basina enerji kullanimin1 % 22 azaltti. O donemde toplam
taban alaninda bir artisa ragmen bu tasarruflari elde edilmistir. Yoshida, Yukiko &
Shimoda, Yoshiyuki & Ohashi, Takumi. (2017).

Bu alanda, 6rnek olay igeren bir ¢aligma, 6grencilerin kampiis yesil alanlariyla
ilgili kullanim kosullarini, algilarin1 ve taleplerini kesfetmeyi ve daha iyi anlamay1
amaglanmistir. Cin'in Hangzhou kentindeki Yijin kampiisiinde 590 6grenci arasinda

yapilan anket ve Uzay s6zdizimi teorisine dayali erisilebilirlik analizi araciligiyla yesil
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alanlarin olumsuz kullanim kosulunu ortaya ¢ikarildi: ¢ogu 6grenci nadiren veya ara
sira yesil alanmi ve ziyaret siiresini 6gleden sonra ve dersten sonra, ancak nadiren
sabahlar1 yogunlasir. Ayrica, 6grencilerin cinsiyeti ve biiylime ¢evresi kampiis yesil
alan algisi lizerinde ¢ok az etkiye sahiptir, ancak bitki konfigiirasyonu, mevsimsel renk
zenginligi ve farkli alanlarda gerekli olan tesisler etkilemektedir. Ek olarak, Uzay
s0zdizimi teorisi tarafindan analiz edilen erisilebilirlik siralamasi, 6grenciler
tarafindan dikkate alinan kampiis uygunluguna benzer. Sonuglarda, Ogrencilerin
gereksinimlerinin nasil yerine getirilebilecegi ve kampiis ingaatt doruk noktasina
ulasan diger sehirlerdeki ve iilkelerdeki gelismekte olan kolejlerin ve iiniversitelerin
biiylimesi hakkinda bilgi verebilmeleri i¢cin kampiis yesil alanlarinin ¢ekiciligini ve
erisilebilirligini nasil artiracaklar1 konusunda 6nerilerde bulunulmustur. Li, X., Ni, G.,

& Dewancker, B. (2019).

Ulusal politikalarin ve fonlarin giiclii bir sekilde tesvik edilmesiyle, Cin
tiniversitelerinde yesil kampiis insaat1 hizla artmaktadir. Uzun vadeli bir mekanizma
olarak, farkli Cin {iniversitelerindeki siirdiiriilebilirlik performansini degerlendirmek
ve karsilastirmak ve Cin iiniversitelerindeki yesil kampiis devrimine rehberlik etmek
i¢in bir degerlendirme sistemi gelistirmeye biiyiik ihtiya¢ vardir. Cin'deki yesil kampiis
evriminin 6zelliklerini hedefleyen, Organizasyon ve Yonetim (C1), Enerji ve Kaynak
Tasarrufu (C2), Dost Cevre (C3), Kampiis Kiiltiirii (C4) ve Sosyal Yardim (C5) olmak
lizere bes kategoriden olusan bir kampiis siirdiiriilebilirlik degerlendirme sistemi
gelistirilmistir.  Gostergelerde, degerlendirmeyi geg¢mek i¢in tiimii karsilanmasi
gereken zorunlu gostergeler ve istege bagli Puanlama seklini alan gdstergeler. Nihai
puan1 almak i¢in tiim istege bagl gostergelerin puanlar1 toplanmalidir. Bir pilot Cin
tiniversitesindeki siirdiiriilebilir kampiis gelisiminin basarilar1 ve eksiklikleri bu sistem
tarafindan bir vaka ¢alismasi olarak ortaya ¢ikt1 ve sonuglar C1, C2, C4'e daha fazla
dikkat edilmesi gerektigini gdstermistir ve bu nedenle ayrintili 6neriler ortaya atildi.
Bu degerlendirme sisteminin potansiyel katkisi ve smirlamast ve Cin'de
degerlendirmeyi genellestirmek icin gereken kapasite gelistirme acisindan tartismalar

yapilmaktadir. Shuqgin, C., Minyan, L., Hongwei, T., Xiaoyu, L., & Jian, G. (2019).

Universitelerin kiiciik bir topluluk 6rnegi olarak nasil oldugunu degerlendirmek
icin farkli cevresel ayak izlerinin kombinasyonuna dayanan kavramsal bir bag analitik

cercevesi gelistirildi. Ornek olarak Birlesik Krallik'taki Keele Universitesi
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kullanilarak, 2015/16 akademik yilinda toplam enerji ayak izi, karbon ayak izi ve su
ayak izi Ol¢lilmiistiir. Bu birbiriyle baglantili ¢evresel ayak izlerinin 6l¢iilmesiyle,
Keele Universitesindeki su, enerji, atik bertarafi, gida tedariki ve ilgili karbon
emisyonlart arasindaki baglanti kesfedildi. Baglant1 noktasi analizinin sonuglarina
dayanarak ve incelenen en biiyiik ¢cevresel fayda alanlarini belirleyerek, asagidakileri
iceren politika Onerileri saglanir: enerji kontrol sistemlerinin uygulanmasi; riizgar
enerjisi ve gilines fotovoltaik gelisiminin en iist diizeye cikarilmasi; gida tedarik
kararlarinda sebze bazli segeneklerin mevcudiyetini artirmak; ve anaerobik sindirim
icin tiim yiyecek atiklarmin toplanmasi. Bulgular, iiniversitelerde ve diger
topluluklarda siirdiiriilebilirlik temelinde kararlar alan politika yapicilar ve
uygulayicilar i¢in bir referans gorevi gormektedir. Gu, Y., Wang, H., Xu, J., Wang,
Y., Wang, X., Robinson, Z. P., Li, F., Wu, J., Tan, J., & Zhi, X. (2019).

HKSCC yoneticileriyle yapilan goriismeler ve fiyeleri ve ilgili belgeleri
inceleyerek, diger bir ¢alismada HKSCC'nin Hong Kong HEI'lerin siirdiiriilebilirlik
cabalarina yonelik rollerini ve zorluklarim1 incelemeyi ve HKSCC'nin iyi
uygulamalarini ve basarilarim1 sunmayr amaclanmistir. Bu ¢alismanin bulgulari,
HKSCC ve UGC tarafindan finanse edilen her iiniversitenin siirdiiriilebilirlik
hedeflerine ulasmada katkida bulunmasina ragmen, siirdiirtilebilirlik uygulamalarinin
topluluklar ve toplum iizerindeki dis etkisine biiyiik 6nem vermeleri gerektigini ortaya
koymaktadir. Dahasi, Hong Kong'daki devlet iiniversitelerinin siirdiiriilebilir
kalkinmasinin, siirdiiriilebilir kalkinmanin daraltilmis taniminin 6tesine bakmasi ve
yiiksekogrenimin  kitlesellestirilmesi, 06zellestirilmesi ve uluslararasilagmasinin
olumsuz sonuglarini ele alarak sosyal bir etki yaratmak i¢in rollerini genisletmesini

onerilmigtir. Xiong, W., & Mok, K. H. (2020).

Stirdiiriilebilirlik kampiis alaninda hazirlanan farkli bir makale da, bilimsel
yayinlarda bildirilen iiniversite kampiislerinde uygulanan eylemler ve girisimler

hakkinda kapsamli bir literatiir taramasi gergeklestirilmistir.

Ayrica, siirdiiriilebilir kampiis bilimsel arastirmalarindaki mevcut egilimleri
hedefleyen, kullanilan yontem ve araclara 6zel Oonem verilerek iiniversitelerde
yiiriitiilen vaka calismalar1 da gézden gecirilmistir. Temel eylemler ve girisimler
Enerji, Binalar, Su, Atik, Ulasim, Zeminler, Hava ve iklim ve Gidaya gore belirlenmis
ve kategorize edilmistir. Sonuglar, kampiiste enerji tliretimindeki artigin ve binalarda
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enerji tliketiminin azalmasinin, agik arayla benimsenen Onde gelen politikalar
oldugunu, ancak bunlarin etkilerinin siirli sekilde yayildigini gostermektedir. Yiiksek
gelirli ekonomilere sahip iilkeler icin, yenilenebilir enerji sistemlerinin veya verimli
bina sistemlerinin benimsenmesi gibi daha fazla yatirnm gerektiren girisimlerde
bulunma egilimi oldugunu goriinmektedir. Stratejik programlart ve eylemleri
giiclendirmek, yatirimlar1 optimize etmeye yardimci olmak ve siirdiiriilebilir bir
tiniversite kampiisiine dogru ilerlemeleri yonlendirmek i¢in temel eylemlerin etkisini
ve bunlarin uygulanabilirligini yaymak ve izlemek i¢in entegre bir ¢erceve olusturma

ihtiyaci onerilmistir. Amaral, A. R., Rodrigues, E., Gaspar, A. R., & Gomes, A. (2020).

Gilinlimiizde, arastirma, egitim, toplum katilimi ve kampiis operasyonlar1 yoluyla
Yiiksek Ogretim Kurumlar1 (HEI'ler) tarafindan uygulanan gesitli gevresel
stirdiiriilebilirlik girisimleri olmustur. Etkili bir inisiyatif ve en iyi uygulamalari
yerlestirerek, tiniversitelerin ¢evresel siirdiiriilebilirlik performansi iyilestirilebilir. Bu
faktorlerin faydalarinin farkina varan bu kitap boliimii, altta yatan sorunlari ve gerekli
tyilestirmeleri vurgulayarak tiniversitenin gevresel siirdiiriilebilirlik girisimlerini (ESI)
yapici bir sekilde gozden gegirmeyi amaglanmistir. Bunu basarmak i¢in Malezya'daki
lic arastirma tiniversitesinin ESI'si Ul GreenMetric World University Ranking'e gore
gbzden gecirildi. Her li¢ arastirma tliniversitesi tarafindan yiirtitiilen yaklasik 36 biiytik
girisim ve gesitli ¢evresel siirdiiriilebilirlik kurslari, Ul GreenMetric'teki alt1 (6) ana

cevre kategorisinin agiklamalar1 ve gerekgeleri kullanilarak kategorize edilmistir.

Bunlar Yerlesim ve Altyapi, Enerji ve Iklim Degisikligi, Atik, Su, Ulasim ve
Egitim ve Arastirma'dir. ESI planina dahil edilmesi gereken temel faktorlerin
farkindalik ve ¢evre bilgisi, yesil alan ve arazi kullanim yonetimi, enerji verimliligi ve

su tasarrufu oldugu sonucuna varilmistir.

Dogal kaynak sinirlamasi, iklim degisikliginin azaltilmasi, atiklarin en aza
indirilmesi, sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi, ¢evre egitim programi ve arastirma
isbirliginin yan1 sira ¢evresel siirdiiriilebilirlik kilavuzlar ve politikalari. Bu faktorler,
tiniversitelerin daha iyi bir gelecege yonelik ESI uygulama ve yiiriitme konusunda iyi
ve stratejik bir plan iiretmesine yardimci olabilir ve rehberlik edebilmektedir.
Mohamed N.H, Noor Z.Z. and Ik Sing C.L.
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Diger bir calismada da Malezya'nin 6zel zorluklarini ortaya c¢ikarmayi

amagclamaktadir.

Stirdiiriilebilir kampiis kriterleri agisindan iiniversiteler. Bu hedefe ulasilirken,
bes yillik bir siire boyunca UM, UPM, UKM ve USM olmak {izere dort devlet
tiniversitesinin  gozlemlendigi goézlemler yapilmistir. Daha fazla dogrulama,
gorismeler kullanilarak gerceklestirildi. Sonuglar, MHEI'de SHE'min sosyal
stirdiiriilebilirliginin engelleri olarak {i¢ 6nemli engeli ortaya ¢ikarilmistir: etnik grup
kutuplasmasi, kotii Ingilizce bilgisi ve kadinin erkege orantisiz cinsiyet dagilimu.

Saadatian, O., Chin, L., & Elias, H. (2020).

Ogrencilerin  Andalas Universitesi'ndeki peyzaj konseptine dayali olarak
stirdiiriilebilir kampiis uygulamasina ve diizey ilgisine iliskin algilarini belirlemeyi
amagclamaktadir. Makale ayrica Andalas Universitesi (UNAND) igin peyzaj
konseptlerine dayali olarak siirdiiriilebilir kampiis gelisimi i¢in Onerilen iyilestirmeler
sunmaktadir. Siirdiiriilebilir bir kampiiste dikkate alinmasi gereken bir husus, peyzaj
degerlendirmesidir. Andalas Universitesi'nin kampiis ortaminda peyzaj konseptiyle
ilgili diisiinceler en iyi sekilde uygulanmamistir. Calisma, peyzaj kavramina dayali
olarak siirdiiriilebilir kampiisiin uygulanabilirligi ve ilgi diizeyi ile ilgili sorulari igeren
anketler kullanilarak yiiriitiilmiistiir. Andalas Universitesi'nde siirdiiriilebilir kampiis
gelistirmede peyzaj konseptlerinin, 6grencilerin algilarina gore oldukga iyi bir 6lgege
gore ¢ok iyi bir dlcege gore ortalama% 60.49'luk bir derecelendirme ile uygulanmasi,
cok zayif 6lgekler icin yeterli 6lgekte ortalama derecelendirmenin sonucu% 39.51'dir.

Putri, N. T., Amrina, E., & Nurnaeni, S. (2020).

Bu calisma, literatiirdeki iki bagimsiz arastirma alanina hitap edebilecek bir
Olgme aract gelistirmeyi amaglanmistir: Yiiksekogretimde siirdiiriilebilirlik ve
yiiksekogretimde hizmet kalitesi. Her iki konu da literatiirde bagimsiz olarak
incelenmistir ve bu alanlar arasinda koprii kuran entegre bir yaklasima ihtiyag
oldugunu gostermektedir. Bu amaca ulagsmak ic¢in Tiirkiye'deki iki {niversiteye
Uygulanan ankete dayali yeni bir &lgek gelistirilmistir. Olgek, ogrencilerin
stirdiiriilebilir kampiis hizmetlerinin kalitesine iligkin algilarin1 6lgmeyi amaclamistir.
Anket, kamplis hizmetlerinin siirdiiriilebilirlikle ilgili ¢esitli yonlerine iliskin 22

sorudan olusuyordu. Kesif Faktorii i¢in toplam 234 numune kullanilmistir.
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Iki iiniversiteyi algilanan kalite puanlarina gore karsilastirmay1 hedefleyen 308
Ogrenci. Sonuglar, sosyo-ekonomik olarak daha gelismis bolgede yer alan
tiniversitenin genel memnuniyet puani ve bes boyuttan dordii acgisindan daha iyi
performans verdigini gostermektedir. Puanlar ayrica degistirilmis bir Analitik
Hiyerarsi Siireci yontemi kullanilarak agirliklandirildi. Olgiitleri karsilastirirken karar
vericiyli matematiksel terimlerle diisiinmeye zorlayan keskin sayilar yerine, her biri
belirsiz bir sayiya karsilik gelen dilsel terimler kullanildi. Boylelikle, karar vericinin
duruma iliskin 6znelligi ve belirsizliginin onemli oldugu yerlerde daha dogru bir

degerlendirme elde edilmistir. Ozdemir, Y., Kayapinar, S., & Turhan, E. (2020).

Cin’in yesil kampiis ¢alismalar1 agisindan siirekli gelismektedir. Bu nedenle, bir
caligmada esas olarak STARS gostergelerinin Cin'deki yesil kampiis i¢in uygunlugunu
incelemektedir. Talep yoOniinden baslayarak, Cin'deki yesil kampiisiin temsili bir
tiniversitesini spesifik bir vaka olarak ele alinmistir, kullanicilarin yesil kampiis ingaati
memnuniyetini degerlendirmek i¢in bulanik kapsamli degerlendirme yontemini
kullanilmistir. Memnuniyet degerlendirmesinin sonucunu STARS’1n siirdiirtilebilir
degerlendirmesinin sonucuyla karsilastiran STARS indeksleri, iki boyutlu uygunluk
degerlendirme koordinat sistemi ile dort bolgesel siifa ayrilmistir. Sonuglar,
STARS'!m genellikle Cin'deki yesil kampiis degerlendirmesi i¢in uygun oldugunu,
ancak degerlendirme kategorilerinden ikisinin degerlendirme puanlarmi ve
agirhiklarini degistirmesi gerektigini gostermektedir; diger iki kategori uygun degildir
ve kaldirilmas1 veya degistirilmesi gerekir. Amag, Cin'deki yesil kampiis
degerlendirmesinin optimizasyonu igin oneriler sunmaktir. Zhu, B., & Dewancker, B.

(2021).

Akilli 6grenme ve arastirma her yerde gelismektedir, yine de iiniversitelerde yiiz
ylize veya yiiz yiize yaklasima dayali geleneksel 6gretim ve Ogrenme hala temel

ortamdir.

Diinyadaki sosyo-ekonomik yasamdaki gergek hareketler, e-0grenmeyi ve e-
varligt empoze etmektedir. Bununla birlikte, dijitali hareket ettirmek c¢evrimici
ogretimden ¢ok daha fazlasi, ortami degistirmektedir. American University of
Malta’da hazirlanan bir arastirma makalesi, gergek yenilik¢i teknolojileri kullanarak
Ogretim, arastirma ve idari yonetimin kalite giivencesini saglamak i¢in iiniversite
kampiisiinin yapisint ve kiiltiiriinii zenginlestirmede dijital bir kampiisiin tiim
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yonleriyle nasil 6nemli bir rol oynayabilecegini gostermeyi amaglanmistir. Ek olarak,
dijital kampiis sosyal ve fiziksel ¢evrenin perspektifini degistirdi ve bu makale, Dijital
kampiisiin iiniversite tesislerine (ayn1 zamanda g¢evreyi temiz tutarak), 6grenmeye,
aragtirmaya ve endiistriyle tanismaya her zaman ve her yerden erisim sagladigini

goriilmiistiir. Mosteanu, N. R. (2021).

Literatiirde simdiye kadar, yliksekégretim sektoriinde siirdiiriilebilirligin belirli
yonlerine odaklanmistir. Bu nedenle, Floransa iiniversitesinde yapilan bir ¢calismanin
amact, Floransa Universitesi'nin siirdiiriilebilirligine giden yolu kesfederek bu literatiir
boslugunu doldurmaktir. Sonuglar, Universitenin siirdiiriilebilir uygulamalari fiilen
uygulamak icin net stratejiler ve iyl yapilandirilmis girisimler tanimladiginm
gostermektedir; ayrica, liniversitenin Rektorii daha yesil bir kuruma giden yolculugu
giiclii bir sekilde desteklemektedir. Kampiis diizeyinde ana projeler, finansal
kisitlamalara ragmen yesil binalar, atik yonetimi ve siirdiiriilebilir hareketlilik ile
ilgilidir. Sirdirilebilirlik konular1 da hem egitim teklifinde hem de aragtirma
faaliyetinde genis capta yayilmistir, ancak bu boyutlar ve siirdiiriilebilirlik arasindaki
sistematik koordinasyon hala eksiktir. Ayrica, toplum katilimini artirma ¢abalarina
ragmen, bu boyutun da iyilestirilmesi gerekmektedir. Zayif noktalardan birinin tam
olarak dis paydaslarin smirl katilimi1 oldugu hesap verebilirlik ve raporlama boyutu
icin de benzer bir sonug elde edilmistir. Fissi, S., Romolini, A., Gori, E., & Contri, M.
(2021).

Farkl1 ulagim araclari tarafindan salinan karbon ayak izinin neden oldugu kiiresel
1sinma ve hava kirliligi gibi ¢cevremizde pek cok cevresel sorun yasanmaktadir. Bu
nedenle, bu arastirmanin amaci, mekansal analiz kullanarak en uygun otobiis durag:
konumlarim1 belirlemek ve otobiis duragi konumlarinin kullanicilar i¢in elverisli
olmasini saglamak ve toplu tagima kullanimin1 tegvik etmek icin segilen otobiis duragi
konumlarinin siirdiiriilebilirligini belirlemektir. Saha uygunluk analizi, belirlenen
kriterlere gore en iyi sahay1 segcmek i¢in kullanilan en iyi segenek olan mekansal analiz
tekniklerinden biridir. Cok Olgiitlii Karar Verme teknigi olarak Analitik Hiyerarsi
Stireci (AHP) celisen kriterlerin goreceli 6nemini belirlemek i¢in kullanilir. Son
olarak, optimum otobiis duragi konumlar1 belirlendi ve stirdiiriilebilirlik diizeylerine

gore siralanmigtir. Ayub, U.B., Balogun, AL.B. (2021)
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UCUNCU BOLUM
BULANIK COK OLCUTLU KARAR VERME (BCOKY)

COKYV siirdiiriilebilirligin 6l¢iilmesinde kullanilan entegre araglardan biridir.
Literatirde COKV olarak adlandirilan pek ¢ok ydntem bulunmaktadir. Bu tez
calismasinda bu Bulanik yontemleri kullanilacak ve kriterlerin 6nceliginin 6l¢timii

yapilacaktir.
3.1. Bulanik Cok Olgiitlii Karar Verme (BCOKYV)

3.1.1. Tanim ve tarihsel gelisimi

Bulanik mantik, belirsizlik ve belirsiz gercek hayat problemini tanimlamak ve
¢Ozmek i¢in yararli bir tekniktir. Bulanik mantik kavrami ilk kez 1965 yilinda Zadeh
tarafindan kullanildi (Zadeh, 1965). Bulanik mantiga gore, faktorler ve Olciitler kesin

sinirlamalar olmadan siniflandirilabilir.

Bulanik mantik, “diisiik”, “orta” ve “yiiksek™ gibi ortalama degerleri kullanilan
cok degiskenli bir teoridir ve ¢ok degiskenli teori nedeniyle “evet” veya ‘“hayir,
“dogru” veya “yanlis” gibi klasik degiskenlerini kullanmamaktadir. Bulanik mantik,

zor matematiksel modelleri olan problemler i¢in ¢ok uygun bir yontemdir.

Karar verme sorunlar1 genellikle tek ve basit amacglhi degildir, bu nedenle basit
karar verme yontemleri genellikle yetersizdir. Bu noktada Cok Olgiitlii Karar Verme
(COKYV) yontemleri énemli bir yol oynamaktadir, ¢iinkii COKV yontemleri ayni anda

bir¢ok 0Olglit ve alternatif ele alabilir ve degerlendirilebilmektedir.

1960°1li yillarda COKV’ler karar vermede yardimci olacak birkag¢ ara¢ igin
gelistirilmeye baslanmistir. 1970’lerin basinda COKV 6nemli bir ¢alisma alani olarak
tamtilmigtir.  Genel olarak, COKV karmasik miihendislik problemleriyle

ilgilenmektedir.
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3.1.2. COKY Siirecinde kullamlan kavramlar

Alternatifler: Alternatifler problemdeki tercihlerdir. Cozililmesi gereken
problemlerin az veya ¢ok sayida alternatifi olabilir. Bu alternatifleri kaldirarak en

uygun olan1 secilmektedir.

Olgiit ve Nitelik: Olgiit ve nitelik kavramlar1 bazi agilardan farkli olsa da,
literatiirde siklikla ayn1 anlamda kullanilmaktadir. Temel nitelikler, dlgiitlerin temel

alt gruplandir.

Hedefler: Karar vericilerin ulagsmak istedigi durumlar veya degerler olup, karar

vericilerin istekleri dogrultusunda belirlenmektedir.

Amagclar: Amacglarin daha somut hale geldigi ve bir matris formuna

dontistiirildiigii formlardir.

Karar Matrisi: COKV problemlerinde genellikle farkli degiskenler, olaylar ve

sonugclar1 bir matris seklinde gosterilmektedir.

Bir karar problemin matris gosterimi asagidaki gibidir:

Cl C2 .... Cn
A1\ /X11 X12 Xiln
X=|42 ]| X21 X2m X2n W=[w1 w2 wnq]
Am/ \Xm1l Xm2 Xmn
X, j Olciitiine gore alternatif i’nin degeridir, 1 = 1,2,3,...... m,j=123,....n,

alternatiflere verilen degerlerdir. W, agirlik vektorii ve w olgiitlerin/ alternatiflerin

agirhigidir.

3.2. COKV Yoéntemlerin Smiflandiriimasi

Cok ol¢iitlii karar verme problemlerini ¢6zmek i¢in iki genel yaklasim vardir.

Cok Olgiitlii Karar Verme (COKV) ve Cok Amacli Karar Verme yaklasimlari.

COKV problemleri 6nceden belirlenmis sayida alternatife sahiptir ve bu

alternatiflerin her birinin basar1 seviyeleri belirlenir. COKV problemlerinde kararlar,
54



her alternatif i¢in var olan nitelikler karsilagtirilarak verilir. CAKV problemleri, sinirl
sayida ¢oziimden ziyade sonsuz sayida ¢oziim ile ilgilidir ve bu yiizden CAKV karar
alanin siirekli oldugu problemlere uygulanir. Ote yandan, CAKV problemlerinde,
alternatiflerin sayisi dnceden belirlenemez ve modelin amaci “en iyi” alternatifi
belirlemektir. Is problemlerinin ¢dziimiinde kullanilan nicel karar verme tekniklerinde
en uygun ¢Oziimii saglayacak alternatiflerin sayisi, COKV yéntemlerinden

secilmelidir.

CKKYV ve CAKYV arasindaki farklar

COKV CAKV
Kriter (Tanimlanan) Bilesenler Amaglar
Amag¢ Net degil Net
Bilesenler Belirgin Belirsiz
Kisitlar Coziimii etkin degildir Etkindir
Alternatifler Belirgin Belirsiz
Tanmmlamasi
Alternatif Sayis1 Sonsuz Sonlu
Karar Verici Denetimi | Smirli Onemli
Karar Modeli Sonuca odakli Siirece odakl1
Paradigmasi
Kullanim Amaci Dizayn/Arastirma Degerlendirme/Se¢im

Literatiirde bircok COKV yontemi vardir ve her yontemin kendine has
ozellikleri vardir. COKV yontemlerini yukarida belirtilen temel siniflandirma disinda
bircok sekilde smiflandirmak da miimkiindiir. COKV yontemleri iki smifta
siiflandirilabilir. Birinci simiflandirma, karar vericinin kullandig1 veri tiiriine iliskin
olup, sunlar1 igerir; deterministik, stokastik veya bulamik COKV yontemleri. Ikinci
siniflandirma, karar siirecine katilan karar vericilerin sayisina gore yapilir. Son olarak,
COKV’yi siniflandirmak igin birgok alternatif ve ydntem oldugu belirtilmelidir.
Cakar, T. and Shabani, I. (2017).
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Asama 1: Asama 2:
Amaclarin Tammlanmas:

Kriterlerin Belirlenmesi

k4

Asama 4: Asama 3:
Alternatiflerin Belirlenmesi Kriter Agirhklarimin

F 3

Belirlenmesi

L 4

Asama 5: Asama 6:
Verilerin Elde Edilmesi

Alternatiflerin

kA

Degerlendirilmesi

Asama 8; Asama 7;
Alternatif Segim Kararimn Alternatiflerin Siralanmasi
Verilmesi

F 1

Sekil 21. Siirdiiriilebilirlik Performans Ol¢iimii Karar Asamalari
Bu tez uygulamasinda Bulanik Analitik Hiyerarsi Prosesi (BAHP), Bulanik
TOPSIS (BTOPSIS) ve Bulanik ELECTRE (BELECTRE) yontemleri kullanilacaktir,

bu ylizden yontemler ile ilgili takip eden boliimde detayl bilgi verilecektir.

Geleneksel AHP'de, en iy1 alternatif secim hedefine gore her seviye icin ikili
karsilastirmalar dokuz puanlik bir dlgek kullanilarak yapilir. Bu nedenle Saaty'nin
AHP uygulamasinin asagidaki gibi bazi eksiklikleri vardir. Kabir ve Hasin, (2011a);

(1) AHP yontemi esas olarak neredeyse kesin karar uygulamalarinda kullanilir.
(2) AHP yontemi, cok dengesiz bir yarg 6l¢egi yaratir ve bununla ilgilenir.

(3) AHP yontemi, kisinin yargisinin bir sayiya eslenmesiyle iliskili belirsizligi hesaba

katmaz.
(4) AHP yonteminin siralamasi oldukea belirsizdir.

(5) Karar vericilerin 6znel yargilari, se¢cimleri ve tercihleri AHP sonuglari iizerinde

biiyiik etkiye sahiptir.

Ek olarak, karar vericinin alternatifleri degerlendirme gereksinimleri her

zaman belirsizlik ve anlam cesitliligi icerir. Ayrica, nitel niteliklere iliskin insan
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degerlendirmesinin her zaman 6znel oldugu ve dolayisiyla kesin olmadig1 da kabul
edilmektedir. Bu nedenle, geleneksel AHP, karar vericinin gereksinimlerini agik¢a

yakalamakta yetersiz goriinmektedir. Kabir ve Hasin, (2011a) Kabir ve Hasin, (2011b)

Insan tercihindeki bu tiir belirsizligi modellemek i¢in, CKKV'nin bir uzantis
olarak ikili karsilastirma ile bulanik kiimeler dahil edilebilir. Telafi edici yaklagimin
ve CKKV'nin dilsel degiskenleri ele almadaki yetersizliginin {istesinden gelmek i¢in
Bulanik CKKYV ad1 verilen uygulamalar devreye girmistir. Bulanik CKKV yaklagimi,

karar verme siirecinin daha dogru bir sekilde tanimlanmasini saglar.

3.2.1. Bulanik Analitik Hiyerarsi Prosesi (BAHP)

Bulanik Analitik Hiyerarsi Siirecini tanitmak icin Oncelikle Analitik Hiyerarsi
Siireci kavramina asina olmamiz gerekir. Diger teorilerin yani sira Pittsburgh
Universitesinde ¢alisan Amerikali bir matematik¢i olan Thomas Saaty (1980)
tarafindan gelistirilmistir. AHP, ¢ok kriterli karar verme problemlerinde yaygin olarak
kullanilan bir yontemdir. Birden fazla kriteri bir hiyerarsi i¢inde yapilandirdigimiz,
bunlarin goreceli dnemlerini degerlendirdigimiz, her bir kriter i¢in alternatiflerin ikili
karsilagtirmalarin1 yaptigimiz ve alternatiflerin siralamasini belirledigimiz bir karar
verme yaklasimidir. Ancak bu yontem, bazen kriterlerin dogas: stibjektif veya nitel
oldugundan ve fikirleri kesin sayilarla temsil edilemediginden, insan yargilarinin
belirsizligini a¢iklamak igin yetersizdir (Chan ve Kuman, 2007). Bu nedenle, karar
vericilerin goriislerindeki belirsizlik ve muglaklik, Bulanik AHP ile bulanik kiime
teorisi aracili@iyla kontrol edilebilir. Bu yontem, hesaplamalarda gergek sayilar yerine
bulanik sayilar kullanan bulanik mantik yaklagimini kullanan standart bir AHP
yonteminin gelistirilmis halidir (Petkovic ve digerleri, 2012). Bulanik AHP, personel
secimi, enerji alternatifleri, isler ve hatta silah se¢imi gibi c¢esitli alanlarda
kullanilmistir, ancak ¢ogunlukla tedarik¢i se¢imi i¢in kullanilmistir. Bulanik AHP'yi
kullanan ilk arastirmacilar arasinda Saaty'nin modelini bulanik alana genisleten ve ikili
karsilagtirmalar icin iiggen tyelik fonksiyonlarini tanimlayan Van Laarhoven ve

Pedrycz (1983) bulunmaktadir (Gegovska vd., 2020).

BAHP Yontemi asagidaki adimlardan olusmaktadir: Cakar (2019), Cakar
(2017):
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Adim 1: Kriterlerin veya alternatiflerin karsilastirilmasi.

Karar vericiler, dilsel terimler araciliiyla kriterleri ve alternatifleri karsilastirir
ve bu terimler ayr1 bulanik iiggen sayilarla eslesir.

Kriter n ve kriter m’ nin karsilastirilmas1 — (I, m,u) (1)
101
—7 ) (2)

Kriter m ve kriter n’ nin karsilastiriimasit — ( % —
Dolayisiyla, karar verici kriter 1'in kriter 2'den olduk¢a daha 6nemli oldugunu

diisiiniiyorsa, bulanik iicgen say1 (4, 5, 6) kullanilacaktir ve daha sonra, tam tersi
sekilde, kriter 2 ile kriter 1'1 karsilastirirken, bulanik tiggen sayr ( % % ,i )
kullanilacaktir.

Adim 2: Ikili karsilastirma matrisinin olusturulmasi.

Ikili katki karsilastirma matrisinin modeli asagida gosterilmistir.

dk dk, . de
ak o dax, .. ak,

(3)
gk gk, . dk ]

Burada, dij* k. karar vericinin 1. Kriteri J. kritere tercih etmesini ifade eder ve
bunlar, semboliin iizerindeki “~” baslig1 ile gdsterilen bulanik tiggen sayilardir.

Adim 3: Daha fazla karar verici varsa tercihlerin ortalamasi alinir.
Birden fazla karar verici varsa tercihlerin ortalamasi alinir ve bunu d,,
sembolii ile belirtir ve esitlik 4 ile hesaplariz:
— Yhe1dk

;= 2 @)

Adim 4: Ikili katki matrisi giincellenir.

Ikili katki matrisi, ortalama karar vericilerin tercihlerine gore giincellenir ve
asagidaki gibidir:
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Adim 5: Her bir kriterin bulanik degerlerininin geometrik ortalamasini
hesaplayn.

Her bir kriter i¢in bulanik karsilastirma degerlerinin geometrik ortalamasi
Esitlik 6 ya gore hesaplanir:

o\ n
7= Ha; ,  i=12.,n (6)
j=1

Adim 6: Herbir kriter icin bulanik agirhiklar hesaplanir.

W =T X (7 + 7+ .+ ) = (v, mwy, uwy) (7)
a. Ik olarak, her bir 7, vektdriiniin toplami1 bulunmalidir.

b. Toplama vektoriiniin ters degeri hesaplanr.

c. Elde edilen bulanik tiggen say1 artan sirada diizenlenir

d. Her 7, ters vektor ile ¢arpilir ve i kriterinin bulanik agirligi elde edilir.

Adim 7: Bulanik agirhiklarin bulanik ii¢cgen sayilarini durulastirin.

Bu, Chou ve Chang (2008) tarafindan Onerilen alan merkezi yontemi ile
asagidaki denklem uygulanarak yapilir:

_ lwi+ mwi+ uw;

M; 3 (8)

Adim 8: Bulanik olmayan M; sayilar1 normalize edilir.

Bulanik olmayan M; sayisinin normallestirilmesi gerekir ve bu, asagidaki
denklemle yapilir:

N, = (9)
l i M;

Adim 9: Her alternatif agirhk, alternatiflerin puanlarim hesaplamak i¢in
ilgili kriterlerle ¢arpilir.

Alternatif agirliklar ilgili kriterlerle carptigimizda her bir alternatif i¢in puanlar
elde edilmekte ve en yliksek puana sahip alternatif se¢ilmektedir.

Bu agamalarda kullanilan bulanik doniisiim ve degerlendirme 6lcekleri Tablo 2

ve Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 2. Bulanik doniisiim 6lgegi

Onem Onem Ucgen Onem Ucgen

Yogunluklarinin Derecesi | Bulamk | yogunlugunun | Bulanik

tamimi Olcek Tersi Olceginin
Tersi

Esit Onemlilik 1 (1,11 (1/1) (1/1,1/1,1/1)

(E.0)

Biraz Onemli 2 (1,2,4) (1/2) (1/4,1/2,1/1)

(B.O)

Orta Onemli (0.0) 3 (1,3,5) (1/3) (1/5,1/3,1/1)

Giiglii Onemli 5 (3,5,7) (1/5) (1/7,1/5,1/3)

(G.0)

Cok Giiglii Onemli 7 (5,7,9) /) (1/9,1/7,1/5)

(C.G.O)

Asir1 Onemli (A.O) 9 (7,9,11) (1/9) (1/11,1/9,1/7)

Tablo 3. Alternatif degerlendirme i¢in bulanik degerlendirme 6lgegi

Dilsel Degiskenler Ucgensel Bulanik Sayilar
Cok Iyi (C.Q) (3,5,5)

Iyi (1) (1,3,5)

Orta (O) (1,1,1)

Zayif (Z) (1/5,1/3,1)

Cok Zayif (C.Z) (1/5,1/5,1/3)

3.2.2. Bulanik TOPSIS Yontemi (BTOPSIS)

TOPSIS (ideal Coziime Benzerlige Gore Sira Tercihi Teknigi) 1980 yilinda

Hwang ve Yoon (1981) tarafindan 6nerildi. TOPSIS, sinirli sayida alternatif arasindan

bir ¢oziimiin belirlenmesi i¢in kullanilan ¢ok kriterli bir karar verme (CKKYV)
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yontemidir. TOPSIS yonteminin amaci, ideal ¢6ziime en kisa mesafeyi ve antiideal
¢Oziime en uzak mesafeyi belirlemektir (Ishizaka ve Nemeri, 2013). Pozitif ideal
¢Ozlim olarak da adlandirilan bu ideal ¢6ziim, fayda olgiitlerini (kriterler/nitelikler)
maksimize ederken, maliyet 6lgiitlerini minimize eder. Anti-ideal ¢éziim olarak da
adlandirilan negatif ideal ¢oziim ise maliyet metriklerini maksimize ederken fayda
metriklerini ise minimize etmektedir (Jee ve Kang, 2000). Ancak, genellikle atanan
karar vericinin performans derecelendirmeleri kesin degildir ve bu nedenle bulanik
ticgen sayilar kullanan Bulanik TOPSIS tercih edilir. Bdylece optimal ¢6ziim, Bulanik
Pozitif Ideal Coziime (FPIS) en yakin ve Bulanik Negatif Ideal Céziimden (FNIS) en
uzak ¢6zlim olacaktir. Sodhi ve Prabhakar'a (2012) gére Fuzzy TOPSIS su sekilde
calisir:

BTOPSIS yonteminin adimlart agagidaki gibidir: Cakar (2019), Cakar (2017)

Adim 1: k. karar verici, bulanik say1 (a, b, c¢), (Eq.10) icin j. kriterde 1. alternatif
hakkinda bulanik derecelendirme ve 6nem agirligi verir:

xk _(al]’ ij lj) ve
wk-(wjl,wjz,w3) buradai=1,2,...,m,vej=1,2,...,n

Adim 2: Toplu bulanik derecelendirmeyi ve biitiinlesik bulanik agirhg elde edin.

Biitiinlesik bulanik derecelendirmeler X;;, burada x;; = (a;j, b;j, ¢;;), asagidaki
sekilde elde edilecektir:

a;j = rnkin{afj} (11)

(12)
by = g Z b
(13)
Cij = mkaX{Cle}
Diger tarafdan, herbir kriterin biitiinlesik bulanik agirliklar1 wy, , burada
\7V7‘ = (wj1, Wj2, wj3) asagidaki sekilde hesaplanr:
wjp = mkin{wjkl} (14)
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K
1
Wiz = K Wik2
k=1

(16)
Wj3 = m’?X{ij:;}
Adim 3: Bulanmik karar matrisi hazirlanir.
Bulanik ¢ok kriterli grup karar verme problemi asagidaki gibi gosterilebilir:
C1 Co Cn
SO Pl TR o
- A
D= —
Xy (17)
Am (X1 Xm2 o Xmnd
T (> > o~ 18
W = (wy, Wy, ws) (18)
Burada X, Vij, vew, i=1,2,...,mvej=1,2,...,ndilsel degiskenler ve
bulanik iiggensel dagilimla belirlenir, X;; = (a;j, b;j, ¢;j), Ve W = (Wjq, wjz, wj3).
Adim 4: Normalize bulanik karar matrisi olusturulur:
R=[f)]mxn,i=1,2,...,mandj=1,2,...,n (19)
i j bl j l i * . o e .
iy = (i}f ) C}] ,CC—]’) ve ¢ = mlax{ci j} fayda kriteri igin
ﬁ'j = (:—J,Z—],Z—’) ve a;j = m_in{ai j} maliyet kriteri i¢in
ij Pij dij i

Adim 5: Agirlikli normalize edilmis karar matrisini olustur V.
Degerlendirme kriterlerinin agirliklar: (w)) ile normalize edilmis bulanik karar
matrisi (7;,), carpilarak agirlikli normalize edilmis bulanik karar matrisi elde edilir:

V =[5 ]mxn, i=1,2,...,mve j=1,2,...,n burada (20)
Uy =1y X W

Adim 6: FPIS ve FNIS'i belirleyin ve her bir alternatifin sirasiyla FPIS ve FNIS'e olan
mesafesini hesaplayin.
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Alternatiflerin FPIS (A*) ve FNIS (A™) degerleri asagidaki gibi hesaplanir:

A =], v, ..., 00)

%f:max{viﬁ}, i=1,2,...,mvej=1,2,...,n 21)
l
A" =(v1, v, .. O))
1’7;‘=mjn{vij1}, i=1,2,...,mvej=12,...,n (22)
L
Ayrica, her bir agirlikl alternatifin uzakligy (d; and d;),i=1,2,...,mFPIS
ve FNIS'den su sekilde elde edilir:
(23)
n
di=d, (75), i=12..m
j=1
n
di = ) dy (TF),  i=12..m o2
j=1

burada d,, (&,b) iki bulanik say1 @ ve b. arasindaki mesafe 6l¢iimiidiir.

Adim 7: Her alternatifin yakinlik katsayisinin hesaplanmasi yapilir ve alternatifler bu
katsayiya gore siralanir.

Yakinlik katsayis1 CCi, bulanik pozitif ideal ¢oziime (A*) ve bulanik negatif
ideal ¢ozlime (A™) ayn1 anda olan mesafeleri temsil eder. Asagidaki denkleme gore
hesaplanir:

di

=—, i=12.., (25)
d-+ d; ' m

cc;

Siralamaya gelince, yakinlik katsayisi en yiiksek olan alternatif, en iyi alternatifi
temsil eder ve FPIS’e en yakin ve FNIS'den en uzaktir.

Bu asamalarda kullanilan bulanik dontistim ve degerlendirme 6lgekleri Tablo 4

ve Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 4. Olgiit degerlendirme i¢in bulanik sayilar

Onem Onem Ucgen Onem Ucgen

Yogunluklarinin | Derecesi Bulanik yogunlugunun | Bulanik

tamimi Olcek Tersi Olceginin
Tersi

Esit Onemlilik 1 (1,1,1) (1/2) (1/1,1/1,1/1)

(E.0)

Biraz Onemli 2 (1,2,4) (1/2) (1/4,1/2,1/1)

(D.G.U)

Orta Onemli 3 (1,3,5) (1/3) (1/5,1/3,1/1)

(H.0)

Giiglii Onemli 5 (3,5,7) (1/5) (1/7,1/5,1/3)

(G.0)

Cok Giiglii 7 (5,7,9) ) (1/9,1/7,1/5)

Onemli (C.G.O)

Asir1 Onemli 9 (7,9,11) (1/9) (1/11,1/9,1/7)

(A.0)

Tablo 5. Alternatif degerlendirme i¢in bulanik degerlendirme 6lgegi

Dilsel Degiskenler Ucgensel Bulamk Sayilar
Cok Iyi (CI) (3,5,5)

Iyi () (1,3,5)

Orta (O) (1,1,1)

Zayif (Z) (1/5,1/3,1)

Cok Zayif (CZ) (1/5,1/5,1/3)

3.2.3. Bulanik Electre Yontemi (BELECTRE)

ELECTRE (Elimination and Choice Translating Reality English; Fransizca

orijinalinden Ingilizce ¢evirisi, ELimination Et Choix Traduisant la REalité) yontemi..
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Alternatifler, bir veya daha fazla nitelik bakimindan onlar1 asarsa ve diger niteliklerde
esitse, alternatifler baskin olarak kabul edilir. . Bu yontem, bir karar vericinin bir
alternatif segmek i¢in kullandigi memnuniyetsizligin 6l¢iimleri olarak goriilebilen bir
uyum ve uyumsuzluk kiimesine dayalidir. ELECTRE yontemi ile, ¢ok sayida
alternatifle birkag kriterle karsilasildiginda karar vermede ¢ok uygun olan daha az
elverisli alternatifler elenir ve boylece alternatiflerin daha net bir sekilde goriilmesi
saglanir. Genellikle, karar vericiler kriterleri ve alternatifleri dilsel ve niteliksel
degerlerde degerlendirir ve bdylece bulanik iiggen sayilart kullanan bulanik
ELECTRE o6ne c¢ikar. Asagidaki adimlar bulanik ELECTRE'yi en iyi sekilde
gostermektedir. Cakar (2019), Cakar (2017)

Adim 1: Bulamk Karar Matrisi (X) olusturulur.

C1 Cz Cn
4 (X1 X1z . Xip]
A, X11 X114 . Xon
_ . ! (26)
& <, 45
Am : :
(X1 Xm2 o Xmnd
Burada Cy, Co, ..., Cy Karar verme kriterleri, A1, A2, ..., An alternatifler, ve
%, = (x@, 3251, x£&) Ainin kriter C;. igin bulanik degerleri;
Adim 2: Normalize Edilmis Karar Matrisi Olusturulur (N)
Normal karar matrisinin elemanlarinin her biri asagidaki denkleme gore elde
edilir:
__ Xy .
n, = = — : , J=12,..,n (27)
(G 0)
Burada 7n,, = (ﬁg, r?{i, ﬁg), X, = (fg, ;g, J?S) nin normalize edilmis
degerleridir;
(28)
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b c
. xis + 2x;; + xjj
s(x,,0) = 7

Denklem 28'in iki bulanik say1 (Eq.29) arasindaki uzaklik ile ilgili denklemden
tiiretildigine dikkat edilmelidir:

(x1+ 2%, + x3) — (y1 + 2y, + y3)
4 (29)

s(%,y) =

Adim 3: Agirhikh Matris (V') Olusturulur

Kriterlerin agirliklari icin matristen aliman degerlere bagli olarak, agirlikli

matrisin 7;; = (v, v},

vfj) degerlerini elde etmenin iki yolu vardir:
1. Kriterlerin agirliklari i¢in matrisin degerleri tek sayt W = [w1, Wo, ..., wn] iSe,

agirlikli matrisin degerleri Esitlik 30’a gore elde edilecektir :

a

b
ij i

5 = - Cc
v, = wi Xy, = (W Xngj, w;Xng, wjXng;)

i=1,2,...,m, and j=1,2,...,

.th . = s - v n _
nw;, j*citerinin agirhgidirve % jw; =1

2. Kriterlerin agirliklart i¢in matrisin degerleri liggen bulanik sayillar W =
[Wi, W3, ..., wy,] ise, agirhikli matrisin degerleri Esitlik 31'e goére elde

edilecektir:
U, = (s(W;,0) x i, = ((s (@, 0)xnf, (s, 0)xnf;,(s®, 0)xn;) (31)
i=1,2,...,m, and j=1,2,...,n

w;,Jj th kriterinin agirh@idir ve
n

ZS(WJ,O) =1;s(@,0)20,j = 1,2,..,n

j—1
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Adim 4: Uyum (Sw) ve Uyumsuzluk (Dw) Setlerinin Belirlenmesi

Mevcut j kriter seti iki alt gruba ayrilmistir: Uyum (Sw) ve Uyumsuzluk (Dx)

setleri.

Ak ve AL segeneklerinden Sk uyum kiimesi, Ax ‘nin AL 'ye gore ayricalikli

oldugu kriterleri icerecektir. Aslinda:

5= 10 0= 2 (0)
v 1 (v, 0) < s (415, 0) .
Ak ve AL seceneklerinden Dy uyumsuzluk seti, asagidaki kriterleri igerecektir:
b {.S(UE» 0) < s (72, 0)} .
KL s (v’,}'], 0) <s (fL‘J', 0) KL (33)

Adim 5: Bulanik Uyum Matrisi (f;L) Olusturulur

Bulanik Uyum Matrisini olusturmak ic¢in uyum kiimeleri kullanilir. Bulanik

uyum kriteri, uygunluk Sk. kiimesinin parcasi olan kriterlerin W, agirliklarmin

toplamina esit olacaktir. Matrisin elemanlar1 asagidaki denklemde gosterilen baginti

yardimiyla hesaplanir.

o = Z W, (34)

burada

> s@0) =1 (35)
j—-1

I, kriterlerinden (K, L =1, 2, ..., n; L # K) gelen ardisik degerler, asagidaki

gibi bir asimetrik bulanik uyum matrisi I olusturur:
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~
I

Adim 6: Bulanik Uyumsuzluk Matrisi (NIg;) Olusturulur

Bulanik Uyumsuzluk Matrisini olugturmak i¢in uyumsuzluk kiimeleri ve ayrica

agirlikli bulanik karar matrisi V7 6geleri kullanilir. Bu matrisin elemanlari su sekilde

hesaplanir:

burada

GH(Vier, Vipr) = {

t', Dk, setinin bir elemani, S (V;;/ , 17,:;,)| maksimum degerdedir

t, {1, 2, ..., n} setinin bir elemanidir, (V;t , 17,1)| maksimum degerdedir

Ii; I3
= Iy
Iz Im3

Lin-1)

-1

Im(n—l)

Iln

Lo

—  GHWVgr, Virr)

IKL -3

VKt’ -

VLt’ - VKt’

VLt’

S(V;t ) I7:t)

eger S(Vier, Vi) =0

(36)

(37)

Asagidakine benzeyen asimetrik bir bulanik uyumsuzluk matrisi (NI) elde

ederiz:

[ — NI,
NIZl -
NI,y NIy,

NI;3

NIy;

NI3

NIjn-1)
NIz (n-1)

Nlm(n—l)
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Adim 7: Etkili Uyum Matrisi (F) Olusturulur

Uyum matrisinden I, alman degerler, Ak 'nin AL 'ye olan istiinliigiini
gozlemlemek icin ortak bir esik degerine T karsi olgiilmelidir. [, minimum esigi T
astiginda ayricalik artar.

g =1 ve SUg,D) =0 (40)

I istenen bir degerdir, ancak genellikle uyum kriterlerinin ortalama degeri olarak

sunulur:

I= i i m(rffL— 1) 1)

Matris, minimum esige dayali olarak olusturulur ve asagidakilere bagl olarak 0

veya 1 (1 bir se¢imin digerine gore dnceligi anlamina gelir) olan f;; 6gelerini igerir:

{fKL =1 eger S(I’IZ,T) >0 (42)

fKL = 0 degilse
Adim 8: Etkili Uyumsuzluk Matrisi (G) Olusturulur

The values from the discordance matrix NIk, should be measured against a

threshold value NI. The threshold value is obtained with Eq.43:

NI = i i m(mIKL D )

Matris minimum esige dayali olarak olusturulur ve asagidakilere bagli olarak 0

veya 1 (1 bir se¢imin digerine gore onceligi anlamina gelir) olan g;; o6gelerini igerir:

g =1 eger S(NIg,NI) <0 (44)
gk =0 degilse
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Adim 9: Genel Matris (H) olusturulur

H genel matrisinin hjj elemanlari, fij ve gjj elemanlarinin karsilikli ¢arpimina

esittir ve 1 veya 0 degerlerinden olusur.
hij = iy X g
Bu matris, secimlerdeki goreli ayricaliklar gosterir. Yani, hx. = 1 ise, Ak, hem

uyum hem de uyumsuzluk kriteri agisindan A 'ye gore ayricaliklidir ve yine de

bagkalari tarafindan domine edilir.

Adim 10: The less attractive choices are eliminated

Genel matris, se¢imlere belirli bir bakis agisi saglar. Ak'nin etkili bir se¢im

olabilmesinin kosulu sudur:
enazbir ligin, hxe=1, oylekil=1,2,...,m; [+#k

her i i¢in, hik =0, oyleki i=1,2,...m; i#k, i+l
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DORDUNCU BOLUM
ORNEK UYGULAMA: iSTANBUL GELISIiM UNIiVERSITESI

4.1. Giris

Calisma alami olarak Istanbul Gelisim Universitesi kampiisleri secilmistir.
Istanbul Gelisim Universitesi'nin toplam &grenci ve personel sayis1 30088 kisidir.
Bunun % 50'si 14.828 lisans dgrencisi, % 39’si 11.936 6n-lisans 6grencisi, % 7'si
2014 vyiiksek lisans 6grencisi, ayrica Istanbul Gelisim Universitesinde %3’ii 833

akademik personel ve %1°i 347 kisilik idari personel bulunmaktadir. (YOK)

Personel ve Ogrenciler, kampiis kullanim aligkanliklarini, kampiislerdeki

analizleri ve Ol¢limleri stirdiiriilebilir iniversite kampiisii kriterlerine gore temel alir.

Tezin bu béliimiinde IGU ile ilgili bilgiler ve kampiislerin nesnel ve 6znel

yonleri ile ilgili caligmalar detayli olarak verilmektedir.

3% - 1%

= Lisans Ogrencisi = On-Lisans Ogrencisi = Yiiksek Lisans Ogrencisi

Akademik Personel = idari Personel

Sekil 22. Gelisim Universitesinde Ogrenci ve Personel Dagilimi
4.2. istanbul Gelisim Universitesi Tarihcesi

“Gelisim Egitim Kiiltiir Saglik ve Sosyal Hizmet Vakfi” tarafindan 2008 yilinda,
“Istanbul Gelisim Meslek Yiiksekokulu” adinda Meslek Yiiksekokulu kurmak iizere

girisimde bulunmustur.
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Milli Egitim Bakanliginin 08/07/2008 tarih ve 17261 sayili yazisi iizerine,
Bakanlar Kurulu’nca 14/07/2008 tarihinde 2547 sayili Kanunun Ek 2’nci maddesine

gore Meslek Yiiksekokulumuz kurulmus ve egitim-6gretime baslamistir.

17/02/2011 tarih ve 6114 sayili Kanunla “Istanbul Gelisim Universitesi”
kurularak, 2019-2020 egitim-6gretim yilinda 5 Fakiilte, 3 Yiiksekokul, 2 Meslek
Yiiksekokulu ve Lisansiistii Egitim Enstitiisii ile egitim-0gretim faaliyetini

surdirmektedir.

Istanbul Gelisim Universitesi, Tiirkiye’'nin ve diinyanmn finans, ticaret
merkezlerinden biri olan Istanbul’da yer alan kampiis alaninda, 100’iin iizerinde
laboratuvardan olugsan dev arastirma kompleksini Ogrencilerinin  hizmetine
sunmaktadir. iIGU’de 21 arastirma merkezi ile 6grencilerin ders diginda sosyal,
kiiltiirel, bilimsel ve sportif faaliyetlerde bulunabilmelerine olanak tantyan 81 6grenci

kuliibi de mevcuttur.

Sekil 23. Gelisim Universitesi Kampiis
4.3. Istanbul Gelisim Universitesi Kampiis

Istanbul Gelisim Universitesi Istanbul’un Avrupa yakasinda Avcilar

yerleskesinde bulunmaktadir ve 7 bitisik kampiisten olusmaktadir.

Avcilar Yerleskesinde egitim veren ve egitim veren toplam 5 fakiilte, 1 enstitii 2
yiiksek okul, ve 2 meslek yiiksekokulu sayist bulunmakta olup, tiniversitenin idari

boliimii de Avcilar yerleskesinde yer almaktadir.
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Sekil 24. Gelisim Universitesi Kampiis plani

4.4. Istanbul Gelisim Universitesi Kampiislerinde COKV Yontemleri ile Kriter

Analizleri

Bu béliimde Istanbul Gelisim Universitesi, siirdiiriilebilir kampiis kriterleri
yaklasimi ile analiz edilecektir. Hesaplamalarda, kampiisler ve fakiilte binalari
alternatif olarak ele ahacaktir. Uygulamali siirdiiriilebilirlik iiniversite kampiisii

kriterleri, 3. boliimlerde gosterilen ¢ok dlgiitlii karar verme yontemleri kullanilacaktir.

Tablo 6. Gelisim tiniversitesi kampiisiinde siirdiirtilebilirlik kriterleri

Kriterler Alternatifler
Enerji Kullanim1 Y6netimi Kule
Atik Yonetimi A Blok
Atiksu Yonetimi B Blok
Yesil alanlar C Blok
Hava Kirliligi Yonetimi D Blok
Girilti Kirliligi Y &netimi E Blok
Saglik F Blok
Ulasim Kolayliklar G Blok
Kampiis I¢i Etkinlikler H Blok
Estetik Kaygi

Arastirma Merkezleri
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4.5. BAHP Yontemi ile Hesaplamalar

Ilk olarak se¢mis oldugumuz siirdiiriilebilirlik kriterlerinin &celiklerini
karsilagtirmamiz gerekmektedir. Bulanik mantigin bir dezavantaji olarak kararlilik
analizi yapilamaz ve sonucunu ne olacagi 6nceden bilinemez. Uygulanabilecek tek
yontem benzetimdir. Goksu, A., & Giingdr, 1. (2008), Yaralioglu, K, (2007), Giiner.
H. (2005). Literatiir taramasi yapildiginda Bulanik Analitik Hiyerarsik Proseste
tutarlilik orani ile ilgili olarak fazla sayida bir bilgiye ulasabilmek miimkiin
olmamistir. Kwong ve Bai (2003) durulastirma isleminden sonra bulanik olmayan
AHP metodundaki gibi tutarlilik analizi yapilabilecegini sdylemistir. Ancak literatiir
taramasi

ve degerlendirmesi

goriilmiistiir. Goksu ve Glingdr (2008). Chang (2008) BAHP de tutarlilik hesaplamak

yapildiginda BAHP de tutarliliga bakilmadigi

icin genigletilmis bir yontem Onermistir. Fakat bu analiz yonteminde tutarlilik
hesaplamak bazi durumlarda miimkiin olmamaktadir. BAHP de toplam agirlik
vektoriinde sifir degeri alan elemanlar olmaktadir. Hesaplamada sayilarin sifira

boliinmesi durumunda ise tanimsizlik ortaya ¢ikmaktadir.

Tablo 7. Kritelerin karsilastirilmasi

EKY | AY AS.Y | Yes.Alan HKY | G.KYY | Saghk | Ulas.Kolayhg: Kamp.ig:i.Et Estetik. K | Aras.Mrkz

E.K.Y E.O B.O | B.O B.0 (2) 0.0 0.0 0.0 G.0 (5 G.0O (5 CGOM | AO©
@ @) 2 ®) ®) ®)

AY B.O EO | EO B.O (2) B.O 0.0 0.0 G.0O (5 A0 (9) A.0(9) A0 (9)
(112) @ () 2 ®) ®)

AS.Y B.O EO | EO G.0 (5 G.0O cGO | 00 A0 (9) A0 (9) A.0(9) A0 (9)
(112) ) | @ ©) ) ®)

Yes.Alan B.O BO | GO E.O (1) 0.0 CGO | CGO | AD© A0 (9) 0.0 (3) A0 (9)
(112) 12) | (15) ®) ) O]

H.K.Y 0.0 BO | GO 0.0(1/73) | E.O G.0O 0.0 G.0 (5 A0 (9) A.0(9) A0 (9)
(113) (172) | (115) @ ®) ©)

G.K.Y 0.0 0.0 [ CGO | CGO G.O E.O B.O B.0 (2) B.0 (2) 0.0 (3) 0.0 (3)
(1/3) @s) | @) @ (1/5) @ %)

Saghk 0.0 00 | 00 ¢.G.O 0.0 B.O E.O 0.0(3) G.O (5 G.0 (5 G.0(5)
(1/3) 3) | (13) @ (113) (1/2) @)

Ulas.Kolayhgn | G.O GO | AO A0 G.O B.O 0.0 E.O (1) B.O (2) B.O(2) B.O(2)
(1/5) /5) | (1/9) (1/9) (1/5) (1/2) (113)

Kamp.i¢i.Et G.O AO | AO A0 A0 B.O G.O B.O E.O (1) B.O 0.0(3)
(1/5) /9) | (1/9) (1/9) (1/9) (1/2) (1/5) (1/2) 0)

Estetik K CGO | AO | AD 0.013) | AO 0.0 G.O B.O (122) B.O (122) E.O (1) 0.0 (3)
@ /9) | (1/9) (1/9) (1/3) (1/5)

Aras.Mrkz A0 AO | AD A0 AO 0.0 G.O B.O (122) 0.0 (1/3) 0.0(13) | EO@)
(/9) @9) | (/9) (/9) (1/9) (113) (1/5)
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Tablo 8. Bulanik Déniisiim Olgegi

Onem Onem Derecesi | Ucgen Bulamk | Onem Ucgen Bulamk
Yogunluklarinin Olgek yogunlugunun Olgeginin Tersi
tanimi Tersi
Esit Onemlilik
) 1 (L1,1) (/1) (1/1,1/1,1/1)
(E.0)
) ) (1,2,4)
Biraz Onemli (B.O) 2 (1/2) (1/4,1/2,1/1)
Orta Onemli (0.0) 3 (1,3,5) (1/3) (1/5,1/3,1/1)
Giiclii Onemli
R 5 (3,5,7) (1/5) (1/7,1/5,113)
(G.0)
Cok Giiclii Onemli
' 7 (5,7,9) wmn (1/9,1/7,1/5)
(C.G.0)
Asir1 Onemli (A.O) 9 (7,9,11) (1/9) (1/11,1/9,1/7)

Tablo 9. Kampiis binalari1 degerlendirilmesi

Kriterler | EEK.Y | AY | AS.Y | Yes.Alan | HK.Y | G.K.Y | Saghk | Ulas.Kolaylig1 | Kamp.I¢i.Et | Estetik. K | Aras.mrkz
Fakiilteler
Kule G M P M M VG G VG VG
ARek) | M VG | G G M VG G G
B(SBF) | M G |G M G G VG |G VG
c M G | M P P P G G G M
(SBMYO)
D (MMF) G G G G M M P P M P G
E (GSF) M G P G M M P P P P P
F (YDYO) | G G P P P P M M G G M
G (MYO) G G P M M P P P M M P
H M G M P P M M P VG VG M
(BESYO)
Tablo 10.. Bulanik degerlendirme 6lcegi

Dilsel Degiskenler Ucgensel Bulanik Sayilar

Cok Iyi (CI) (3,5,5)

Iyi () (1,3,5)

Orta (O) (1,1,2)
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Zayif (Z)

(1/5,1/3,1)

Cok Zayif (CZ)

(1/5,1/5,1/3)

Tablo 11. ikili karsilastirma matrisi

EKY [ AY ASY | Yes.Alan | HK.Y | GKY | Saghk | Ulas.Kolayh@ | Kamp.ici.Et | Estetik K Aras.Mrkz
EKY ML) | (124) | @24 | (1,24) (1,35) | 135 | 0,35) | (357) (3.,5,7) (5,7,9) (7,9,11)
AY (14, Q1D | 4L | 124 (124 | (135 | (135 | (357) (7.9.11) (7.9.11) (7,9,10)
1/2,
1/1)
ASY (14, @1, | 4L | 357 (357 | 679 | (1.35) | (7.9.11) (7.9.11) (7.9.11) (7,9.11)
1/2, 1/1,
1/1) 1/1)
Yes.Alan (4, @4, | W7, | &Ly 135 | 6579 | (79 | (7911 (7.9,11) (1,3,5) (7.9,11)
1/2, 1/2, 1/5,
1/1) 11) | 13)
H.K.Y (5, @4, | @7, | @5, @1 | @357 | @35 | 857) (7.9,11) (7,9,11) (7,9,11)
1/3, 1/2, 1/5, 1/3,
1/1) 1) | u3) | 1)
G.KY (1, an, | @9, | @, @7, [ (@1 | 324 | (1,24 1.24) (1.35) (1,3.5)
1/3, 1/3, 1/7, 1/7, 1/5,
1/1) 1) | us) | us) 1/3)
Sazlik (s, @as, | @5, | @9, s, | (4 Q1) | (L,35) (3,57 (35,7 (357
1/3, 1/3, 1/3, 1/7, 1/3, 1/2,
1/1) 1) |11y | us) 1/1) 1/1)
Ulas.Kolayhg | (1/7, a7, | @1, | @iz, @7, | @a, (1, 1,1,1) 1.24) 1.24) (1,24
1/5, 1/5, 1/9, 1/9, 1/5, 1/2, 1/3,
1/3) 13) | un | 1/3) 1/1) 1/1)
Kamp.I¢i.Et | (1/7, 1L, | (U1L, | Uy, 1L, | (U4, . 412,11 | (LL1) ,2,8) (1,35
1/5, 1/9, 1/9, 1/9, 1/9, 1/2, 1/5,
1/3) ury | un | ) 1/7) 1/1) 1/3)
Estetik K (1, @11, | (@11, | (@5, @iL, | @s, an, @412, 1) | (Ua12,11) | (LL,1) (135)
1/7, 1/9, 1/9, 1/3, 1/9, 1/3, 1/5,
1/5) urny | un | 1) ury | 1) 1/3)
Aras.Mrkz 1L, | (1L, | (1L, | vy, w1, | @5, . W412,01) | (U5, (s, L1,
1/9, 1/9, 1/9, 1/9, 1/9, 1/3,1/1) | 1/5,1/3) 1/3,1/1) 1/3,1/1)
1/7) ury | un | 1/7)
Tablo 12. Geometriksel ortalama hesaplama
Kriterl | Geometrik Ortalama Hesaplamalari Sonug¢
er
EK.Y | (I*1*1*1*¥1*1%1*3%3*5%7) 1D (1%0%*0*3*3*3*5*5x7+Q)(U1D); (1*4*4*4*5*5*5x7*7*9*1 1)) | (1.68,3.
18
4.89)
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AY (L/4%1%1%1*1%1%1%3%7*7*7)(M1D); (1/2*1*1*2%2*3*3*5*Q*Q*Q)(/1D), (1.65,2.
(L/1%1%1%4%*4*5>5*7*11*11*11)11D 74

3.95)

ASY | (UA*LA*1*3*3*5*1*7*7*7*7) 1D, (1/2*1/1*1¥5*5*7*3*9*g*g*9) (VD) (2.52,3.
(LAXL/AXLXTHT*9*5*11*11%11%11) WD 68

4.81)

Yes. Al | (L/4*1/4*1/7*1*1*5*5*7*7*1*7) WD), (1/2*1/2*1/5*1*3*7*7*9*Q*3*Q)(L/11), (1.48,2.
an (1/1%1/1%1/3*1*5%9*9*11*11*5*1 1)1/ 41
3.47)

HK.Y | (1/5*1/4*1/7*1/5*1*3*1*3*7*7*7)V11);(1/3*1/2*1/5*1/3*1*5*3*5*9*9*Q)(111):(1/1*1/1*1/3*1/1* | (1.14,1.
1*7*5*7*11*11*11)W1D 79

2.86)

G.K.Y | (1/5*1/5*1/9*1/9*1/7*1*1*1*1*1*1*)(V1D);(1/3*1/3*1/7*1/7*1/5*1*2*2*2*3*3) (11D, (0.41,0.
(L/1%1/1%1/5%1/5%1/3*1 *4*4*4*5*5)(1/11) 73

1.32)

Saghk | (1/5*1/5*1/5%1/9*1/5*1/4*1*1*3*3*3)M);(1/3*1/3*1/3*1/7*1/3*1/2*1*3*5*5*5)(/11); (0.54,0.
(U/2%1/1%1/1%1/5* 11 %11 %1 *5*7*7*7) (V1) 90

1.70)

Ulas.K | (U/7*U7*1/11*1/11*1/7*1/4*1/5*1*1*1*1)V1D;(1/5*1/5*1/9*1/9*1/5*1/2*1/3*1*2*2*2)W1D:(1/3 | (0.28,0.
olayhign | *1/3*1/7*1/7*1/3*1/1*1/1*1*4*4*4)L1) 44
0.75)

Kamp. | (1/7*1/11*1/11%1/11*1/11*1/4*1/7*1/4*1*1*1) XD (1/5*1/9*1/9*1/9*1/9*1/2*1/5*1/2*1*2*3)ML | (0.22,0.
ici.Et Dy (A/3*1/T*LT*1T*1/T*1/1*1/3*1/1*1*4*5) /1) 34
0.52)

Estetik | (1/9*1/11*1/11*1/5*1/11*1/5*1/7*1/4*1/4*1*1)WD;(1/7*1/9*1/9%1/3*1/9*1/3*1/5*1/2*1/2*1*3)( | (0.20,0.
K VID(1/5*1/7*1/7*1/1*1/7*1/1*1/3*1/1*1/1*1*5)(M1D) 31
0.53)

Aras. (U/11*2/11*1/11%1/11%1/11%1/5%1/7*1*4*1/5*1/5*1) VD);(1/9*1/9*1/9*1/9*1/9*1/3*1/5*1/2*1/3* | (0.20,0.
Mrkz 1/3*1) WA (1/7*1/7*1/7*1/7*1/7*1/1*%1/3*1/1*1/1*1/1*1) V1D 22
0.37)

Toplam. (10.32,

16.74,

25.17)

4.5.1. Kriterlerin Bulanik Agirhig1 Hesaplamasi
Enerji Kullanimi Yo6netimi: Bulamik Agirligr =(1.68/25.17 , 3.18/16.74 , 4.89/10.32)
=(0.66, 0.18, 0.47)

Atik Yénetimi: Bulantk Agirlign = (1.65/25.17, 2.74/16.74, 3.95/10.32) = (0.06, 0.16,
0.38)
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Atiksu Yonetimi: Bulanik Agirhigr = (2.52/25.17, 3.68/16.74, 4.81/10.32) = (0.1,
0.22, 0.46)

Yesil alanlar: Bulanik Agirlig = (1.48/25.17, 2.41/16.74, 3.47/10.32) = (0.06, 0.14,
0.33)

Hava Kirliligi Yonetimi: Bulanik Agirhig = (1.14/25.17, 1.79/16.74, 2.86/10.32) =
(0.04, 0.10, 0.27)

Giiriiltii Kirliligi Yénetimi: Bulanik Agirhigi = (0.41/25.17, 0.73/16.74, 1.32/10.32) =
(0.01, 0.04, 0.13)

Saglik: Bulanik Agirligi = (0.54/25.17, 0.90/16.74, 1.70/10.32) = (0.02, 0.05, 0.16)

Ulasim Kolayliklari: Bulanik Agirlig: = (0.28/25.17, 0.44/16.74, 0.75/10.32) = (0.01,
0.02, 0.07)

Kampiis I¢i Etkinlikler: Bulamk Agirligi = (0.22/25.17, 0.34/16.74, 0.52/10.32) =
(0.01, 0.02, 0.05)

Estetik Kaygi: Bulanik Agirligi = (0.20/25.17, 0.31/16.74, 0.53/10.32) = (0.007,
0.018, 0.05)

Arastirma Merkezleri: Bulanik Agirligi = (0.20/25.17, 0.22/16.74, 0.37/10.32) =
(0.008, 0.01, 0.03)

Tablo 13. Kriterlerin bulanik agirliklar

Kriterler Bulanik Agirhig:
E.KY (0.66, 0.18, 0.47)
AY (0.06, 0.16, 0.38)
ASY (0.1, 0.22, 0.46)
Yes.Alan (0.06, 0.14, 0.33)
H.K.Y (0.04,0.10, 0.27)
G.KY (0.01,0.04,0.13)
Saghk (0.02, 0.05, 0.16)
Ulas.Kolayhg (0.01, 0.02, 0.07)
Kamp.ici.Et (0.01, 0.02, 0.05)
Estetik. K (0.007, 0.018, 0.05)
Aras.Mrkz (0.008, 0.01, 0.03)
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4.5.2. Fakiiltelerin Toplam Bulamk Oncelikleri

Tablo 14. Kule i¢in toplam bulanik 6ncelik

Kriter Bulamik Agirhig1 | Bulamk Bulamk Numara | Agirhk
Degerlendirme
E.KY (0.66, 0.18, 0.47) G (1,3,5) (0.66, 0.54, 2.35)
AY (0.06, 0.16, 0.38) M (1,1,1) (0.06, 0.16, 0.38)
ASY (0.1, 0.22, 0.46) P (1/5,1/3,1) (0.02, 0.07, 0.46)
Yes.Alan (0.06, 0.14, 0.33) M (1,1,1) (0.06, 0.14, 0.33)
H.K.Y (0.04, 0.10, 0.27) M (1,1,1) (0.04, 0.10, 0.27)
G.KY (0.01, 0.04, 0.13) VG (3,5,5) (0.03, 0.2, 0.65)
Saglik (0.02, 0.05, 0.16) G (1,35 (0.02,0.15, 0.8)
Ulas.Kolaylig (0.01, 0.02, 0.07) G (1,35 (0.01, 0.06, 0.35)
Kamp.i¢i.Et (0.01, 0.02, 0.05) VG (3,5,5) (0.03,0.1, 0.25)
Estetik. K (0.007, 0.018, VG (3,5,5) (0.02, 0.09, 0.25)
0.05)
Arag.Mrkz (0.008, 0.01, G (1,35 (0.008, 0.03,
0.03) 0.15)
Toplam Bulamk Oncelik | (0.958, 1.64,
6.24)
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Tablo 15. A Blok igin toplam bulanik 6ncelik

Kriter Bulanik Bulanik Bulanik Agirhk
Agirhg Degerlendirme | Numara
E.KY (0.66, 0.18, M (1,1,2) (0.66, 0.18,
0.47) 0.47)
AY (0.06, 0.16, VG (3,5,5) (0.18, 0.8,
0.38) 1.9)
ASY (0.1,0.22, G (1,3,5) (0.1, 0.66,
0.46) 2.3)
Yes.Alan (0.06, 0.14, G (1,3,5) (0.06, 0.42,
0.33) 1.65)
H.K.Y (0.04, 0.10, M (1,1,2) (0.04, 0.10,
0.27) 0.27)
G.KY (0.01, 0.04, VG (3,5,5) (0.03, 0.2,
0.13) 0.65)
Saglik (0.02, 0.05, G (1,3,5) (0.02, 0.15,
0.16) 0.8)
Ulas.Kolayligi | (0.01, 0.02, G (1,3,5) (0.01, 0.06,
0.07) 0.35)
Kamp.¢i.Et (0.01, 0.02, G (1,3,5) (0.01, 0.06,
0.05) 0.25)
Estetik.K (0.007, 0.018, G (1,3,5) (0.007,
0.05) 0.054, 0.25)
Aras.Mrkz (0.008, 0.01, G (1,3,5) (0.008, 0.03,
0.03) 0.15)
Toplam Bulanik Oncelik | (1.125,
2.714,9.04)
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Tablo 16. B Blok i¢in toplam bulanik dncelik

Kriter Bulanik Bulamk Bulamk Agirhk
Agirhgi Degerlendirme Numara

E.KY (0.66, 0.18, M (1,1,2) (0.66, 0.18,
0.47) 0.47)

AY (0.06, 0.16, G (1,3,5) (0.06, 0.48, 1.9)
0.38)

ASY (0.1, 0.22, 0.46) G (1,3,5) (0.1, 0.66, 2.3)

Yes.Alan (0.06, 0.14, M (1,1,2) (0.06, 0.14,
0.33) 0.33)

H.KY (0.04, 0.10, G (1,3,5) (0.04,0.3,1.35)
0.27)

G.KY (0.01, 0.04, G (1,3,5) (0.01, 0.12,
0.13) 0.65)

Saglik (0.02, 0.05, VG (3,5,5) (0.06, 0.25, 0.8)
0.16)

Ulas.Kolaylig1 (0.01, 0.02, G (1,3,5) (0.01, 0.06,
0.07) 0.35)

Kamp.I¢i.Et (0.01, 0.02, M (1,1,2) (0.01, 0.02,
0.05) 0.05)

Estetik.K (0.007, 0.018, G (1,3,5) (0.007, 0.054,
0.05) 0.25)

Arag.Mrkz (0.008, 0.01, VG (3,5,5) (0.024, 0.05,
0.03) 0.15)

Toplam Bulamk Oncelik | (1.041, 2.314,
8.6)
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Tablo 17. C Blok i¢in toplam bulanik dncelik

Kriter Bulanik Bulanik Bulamik Agirhk
Agirhg Degerlendirme | Numara

E.KY (0.66, 0.18, M (1,1,1) (0.66, 0.18,
0.47) 0.47)

AY (0.06, 0.16, G (1,3,5) (0.06, 0.48,
0.38) 1.9)

ASY (0.1, 0.22, M (1,1,1) (0.1, 0.22,
0.46) 0.46)

Yes.Alan (0.06, 0.14, P (1/5,1/3,1) (0.012, 0.046,
0.33) 0.33)

H.K.Y (0.04, 0.10, P (1/5,1/3,1) (0.008, 0.033,
0.27) 0.27)

G.KY (0.01, 0.04, M (1,1,1) (0.01, 0.04,
0.13) 0.13)

Saglik (0.02, 0.05, P (1/5,1/3,1) (0.004, 0.016,
0.16) 0.16)

Ulas.Kolaylig (0.01, 0.02, G (1,3,5) (0.01, 0.06,
0.07) 0.35)

Kamp.l¢i.Et (0.01, 0.02, G (1,3,5) (0.01, 0.06,
0.05) 0.25)

Estetik.K (0.007, 0.018, G (1,3,5) (0.007, 0.054,
0.05) 0.25)

Arag.Mrkz (0.008, 0.01, M (1,11 (0.008, 0.01,
0.03) 0.03)

Toplam Bulamk Oncelik (0.889, 1.199,
4.6)
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Tablo 18. D Blok igin toplam bulanik 6ncelik

Kriter Bulanik Bulanik Bulanmik Agirhk
Agirhgi Degerlendirme | Numara
E.KY (0.66, 0.18, G (1,3,5) (0.66, 0.54,
0.47) 2.35)
AY (0.06, 0.16, G (1,3,5) (0.06, 0.48, 1.9)
0.38)
ASY (0.1, 0.22, 0.46) G (1,3,5) (0.1, 0.66, 2.3)
Yes.Alan (0.06, 0.14, G (1,3,5) (0.06, 0.42,
0.33) 1.65)
H.KY (0.04, 0.10, M (1,1,1) (0.04, 0.10,
0.27) 0.27)
G.KY (0.01, 0.04, M (1,1,1) (0.01, 0.04,
0.13) 0.13)
Saglik (0.02, 0.05, P (1/5,1/3,1) (0.004, 0.016,
0.16) 0.16)
Ulas.Kolayligi | (0.01, 0.02, P (1/5,1/3,1) (0.002, 0.006,
0.07) 0.07)
Kamp.¢i.Et (0.01, 0.02, M (1,1,1) (0.01, 0.02,
0.05) 0.05)
Estetik.K (0.007, 0.018, P (1/5,1/3,1) (0.001, 0.006,
0.05) 0.05)
Aras.Mrkz (0.008, 0.01, G (1,3,5) (0.008, 0.03,
0.03) 0.15)
Toplam Bulanik Oncelik | (0.955, 2.318,
9.08)
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Tablo 19. E Blok i¢in toplam bulanik 6ncelik

Kriter Bulanik Bulanik Bulanik Agirhk
Agirh@ Degerlendirme | Numara
E.KY (0.66, 0.18, M (1,1,1) (0.66, 0.18,
0.47) 0.47)
AY (0.06, 0.16, G (1,3,5) (0.06, 0.48, 1.9)
0.38)
ASY (0.1, 0.22, 0.46) P (1/5,1/3,1) (0.02, 0.073,
0.46)
Yes.Alan (0.06, 0.14, G (1,3,5) (0.06, 0.42,
0.33) 1.65)
H.K.Y (0.04, 0.10, M (1,1,1) (0.04, 0.10,
0.27) 0.27)
G.KY (0.01, 0.04, M (1,11 (0.01, 0.04,
0.13) 0.13)
Saglik (0.02, 0.05, P (1/5,1/3,1) (0.004, 0.016,
0.16) 0.16)
Ulas.Kolayligi | (0.01, 0.02, P (1/5,1/3,1) (0.002, 0.006,
0.07) 0.07)
Kamp.¢i.Et (0.01, 0.02, P (1/5,1/3,1) (0.002, 0.0086,
0.05) 0.05)
Estetik. K (0.007, 0.018, P (1/5,1/3,1) (0.001, 0.006,
0.05) 0.05)
Aras.Mrkz (0.008, 0.01, P (1/5,1/3,1) (0.001, 0.003,
0.03) 0.03)
Toplam Bulanik Oncelik | (0.86, 1.33,
5.24)
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Tablo 20. F Blok igin toplam bulanik éncelik

Kriter Bulanik Agirhig1 | Bulanik Bulanik Numara | Agirhk
Degerlendirme
E.KY (0.66, 0.18, 0.47) G (1,3,5) (0.66, 0.54, 2.35)
AY (0.06, 0.16, 0.38) G (1,3,5) (0.06,0.48, 1.9)
ASY (0.1, 0.22, 0.46) P (1/5,1/3,1) (0.02, 0.073,
0.46)
Yes.Alan (0.06, 0.14, 0.33) P (1/5,1/3,1) (0.012, 0.046,
0.33)
H.K.Y (0.04, 0.10, 0.27) P (1/5,1/3,1) (0.008, 0.033,
0.27)
G.KY (0.01, 0.04, 0.13) P (1/5,1/3,1) (0.002, 0.013,
0.13)
Saglik (0.02, 0.05, 0.16) M (1,1,1) (0.02, 0.05, 0.16)
Ulas.Kolaylig1 (0.01, 0.02, 0.07) M (1,11 (0.01, 0.02, 0.07)
Kamp.I¢i.Et (0.01, 0.02, 0.05) G (1,3,5) (0.01, 0.06, 0.25)
Estetik.K (0.007, 0.018, G (1,3,5 (0.007, 0.054,
0.05) 0.25)
Arag.Mrkz (0.008, 0.01, M (1,1,2) (0.008, 0.01,
0.03) 0.03)
Toplam Bulanmik Oncelik | (0.817, 1.379,
6.2)
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Tablo 21. G Blok igin toplam bulanik 6ncelik

Kriter Bulamik Bulanmik Bulamik Agirhk
Agirh@ Degerlendirme | Numara
E.KY (0.66, 0.18, G (1,3,5) (0.66, 0.54,
0.47) 2.35)
AY (0.06, 0.16, G (1,3,5) (0.06, 0.48, 1.9)
0.38)
ASY (0.1, 0.22, 0.46) P (1/5,1/3,1) (0.02, 0.073,
0.46)
Yes.Alan (0.06, 0.14, M (1,1,1) (0.06, 0.14,
0.33) 0.33)
H.K.Y (0.04, 0.10, M (1,1,1) (0.04, 0.10,
0.27) 0.27)
G.KY (0.01, 0.04, P (1/5,1/3,1) (0.002, 0.013,
0.13) 0.13)
Saglik (0.02, 0.05, P (1/5,1/3,1) (0.004, 0.016,
0.16) 0.16)
Ulas.Kolayligi | (0.01, 0.02, P (1/5,1/3,1) (0.002, 0.006,
0.07) 0.07)
Kamp.I¢i.Et (0.01, 0.02, M (1,1,1) (0.01, 0.02,
0.05) 0.05)
Estetik.K (0.007, 0.018, M (1,1,1) (0.007, 0.018,
0.05) 0.05)
Arag.Mrkz (0.008, 0.01, P (1/5,1/3,1) (0.001, 0.003,
0.03) 0.03)
Toplam Bulanik Oncelik | (0.866, 1.409,
5.8)
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Tablo 22. H Blok igin toplam bulanik 6ncelik

Kriter Bulanmik Agirhigr | Bulanik Bulanik Numara | Agirhk
Degerlendirme
E.KY (0.66, 0.18, 0.47) M (1,1,1) (0.66, 0.18, 0.47)
AY (0.06, 0.16, 0.38) G (1,3,5) (0.06, 0.48, 1.9)
ASY (0.1, 0.22, 0.46) M (1,1,1) (0.1, 0.22, 0.46)
Yes.Alan (0.06, 0.14, 0.33) P (1/5,1/3,1) (0.012, 0.046,
0.33)
H.K.Y (0.04, 0.10, 0.27) P (1/5,1/3,1) (0.008, 0.033,
0.27)
G.KY (0.01, 0.04, 0.13) M (1,1,1) (0.01, 0.04, 0.13)
Saglik (0.02, 0.05, 0.16) M (1,11 (0.02, 0.05, 0.16)
Ulas.Kolaylig (0.01, 0.02, 0.07) P (1/5,1/3,1) (0.002, 0.006,
0.07)
Kamp.l¢i.Et (0.01, 0.02, 0.05) VG (3,5,5) (0.03, 0.1, 0.25)
Estetik.K (0.007, 0.018, VG (3,5,5) (0.021, 0.09,
0.05) 0.25)
Aras.Mrkz (0.008, 0.01, M (1,1,1) (0.008, 0.01,
0.03) 0.03)
Toplam Bulamk Oncelik | (0.931, 1.255,
4.32)

Tiim binalarmn ve fakiilteler icin Bulanik Oncelikleri hesapladiktan sonra her bina

i¢in asagidaki formiil ile Alt ve Ust sinirlar1 hesaplanir ve durulastirma islemini

yapilir:

Alt sinir: AS = {[(m-])*an]+I}

Ust smir: US = {u-(u-m)*an}

Kule icin toplam bulanik oncelik (0.958, 1.64, 6.24)
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Tablo 23. Fakiilteler igin toplam bulanik dncelik

Fakiilte Toplam Bulanik Oncelik
Kule (0.958, 1.64, 6.24)

A blok (1.125, 2.714,9.04)

B blok (1.041, 2.314, 8.6)

C blok (0.889, 1.199, 4.6)

D blok (0.955, 2.318, 9.08)

E blok (0.86, 1.33,5.24)

F blok (0.817,1.379, 6.2)

G blok (0.866, 1.409, 5.8)

H blok (0.931, 1.255, 4.32)

L=0.958, m=1.64 u=6.24

Tablo 24. Kule i¢in Alt sinir hesaplamast

(m-L) *an =[(m-I)*an] +L =Alt Siur
0.682 0.1 0.0682 0.958 1.0262
0.682 0.2 0.1364 0.958 1.0944
0.682 0.3 0.2046 0.958 1.1626
0.682 0.4 0.2728 0.958 1.2308
0.682 0.5 0.341 0.958 1.299
0.682 0.6 0.4092 0.958 1.3672
0.682 0.7 0.4774 0.958 1.4354
0.682 0.8 0.5456 0.958 1.5036
0.682 0.9 0.6138 0.958 1.5718

88



Tablo 25. Kule i¢in Ust sinir hesaplamasi

(u-m) *an = (u-m)*an u-[(u-m)*an] Ust Smir
4.6 0.1 0.46 6.24-0.46 5.78
4.6 0.2 0.92 6.24-0.92 5.32
4.6 0.3 1.38 6.24-1.38 4.86
4.6 0.4 1.84 6.24-1.84 4.4
4.6 0.5 2.3 6.24-2.3 3.94
4.6 0.6 2.76 6.24-2.76 3.48
4.6 0.7 3.22 6.24-3.22 3.02
4.6 0.8 3.68 6.24-3.68 2.56
4.6 0.9 4.14 6.24-4.14 2.1

Tablo 26. Kule igin durulagtirma iglemi

an AS Us
0.1 1.0262 5.78
0.2 1.0944 5.32
0.3 1.1626 4.86
0.4 1.2308 4.4
0.5 1.299 3.94
0.6 1.3672 3.48
0.7 1.4354 3.02
0.8 1.5036 2.56
0.9 15718 2.1

Toplam an*AS 6.2547 14.97

An*US
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Wk(as)= 6.2547/4.5= 1.389

Wk ws)= 14.97/4.5= 3.326

Kule i¢in durulastirilmis 6ncelik agirligr asagidaki formiil ile hesaplanir:

Wak=A* Wx@s)+(1-1)* Wkas)

= [0.5*3.326]+[(1-0.5)*1.389] = 2.3575

A blok icin toplam bulamik oncelik (1.125, 2.714, 9.04)

L=1.125 m=2.714 u= 9.04

Tablo 27. A blok i¢in Alt sinir hesaplamasi

(m-L) *an =[(m-l)*an] +L =Alt Simir
1.589 0.1 0.1589 1.125 1.2839
1.589 0.2 0.3178 1.125 1.4428
1.589 0.3 0.4767 1.125 1.6017
1.589 0.4 0.6356 1.125 1.7606
1.589 0.5 0.7945 1.125 1.9195
1.589 0.6 0.9534 1.125 2.0784
1.589 0.7 1.1123 1.125 2.2373
1.589 0.8 1.2712 1.125 2.3962
1.589 0.9 1.4301 1.125 2.5551
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Tablo 28. A blok i¢in Ust sinir hesaplamasi

(u-m) *an = (u-m)*an u-[(u-m)*an] Ust Sinir
6.326 0.1 0.6326 9.04-0.6326 8.4074
6.326 0.2 1.2652 9.04-1.2652 7.7748
6.326 0.3 1.8978 9.04-1.8978 7.1422
6.326 0.4 2.5304 9.04-2.5304 6.5096
6.326 05 3.163 9.04-3.163 5.877
6.326 0.6 3.7956 9.04-3.7956 5.2444
6.326 0.7 4.4282 9.04-4.4282 4.6118
6.326 0.8 5.0608 9.04-5.0608 3.9792
6.326 0.9 5.6934 9.04-5.6934 3.3466
Tablo 29. A blok i¢in durulastirma islemi

an AS US

0.1 1.2839 8.4074

0.2 1.4428 7.7748

0.3 1.6017 7.1422

0.4 1.7606 6.5096

0.5 1.9195 5.877

0.6 2.0784 5.2444

0.7 2.2373 4.6118

0.8 2.3962 3.9792

0.9 2.5551 3.3466

Toplam an*AS 9.5911 22.6509

An*US
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Waas)= 9.5911/4.5= 2.1313

Waws)= 22.6509/4.5= 5.033

A blok i¢in durulastirilmis oncelik agirlig1 asagidaki formiil ile hesaplanir:

Waa= A*¥ Waws)+(1-1)* Waas)

= [0.5*5.033]+[(1-0.5)*2.1313] = 3.5821

Tablo 30. B blok i¢in Alt sinir hesaplamasi

(m-L) *an =[(m-I)*an] +L =Alt Sitmir
1.273 0.1 0.1273 1.041 1.1683
1.273 0.2 0.2546 1.041 1.2956
1.273 0.3 0.3819 1.041 1.4229
1.273 0.4 0.5092 1.041 1.5502
1.273 0.5 0.6365 1.041 1.6775
1.273 0.6 0.7638 1.041 1.8048
1.273 0.7 0.8911 1.041 1.9321
1.273 0.8 1.0184 1.041 2.0594
1.273 0.9 1.1457 1.041 2.1867
Tablo 31. B blok igin Ust sinir hesaplamasi
(u-m) *an = (u-m)*an u-[(u-m)*an] Ust Simir
6.286 0.1 0.6286 8.6-0.6286 7.9714
6.286 0.2 1.2572 8.6-1.2572 7.3428
6.286 0.3 1.8858 8.6-1.8858 6.7142
6.286 0.4 2.5144 8.6-2.5144 6.0856
6.286 0.5 3.143 8.6-3.143 5.457
6.286 0.6 3.7716 8.6-3.7716 4.8284
6.286 0.7 4.4002 8.6-4.4002 4.1998
6.286 0.8 5.0288 8.6-5.0288 3.5712
6.286 0.9 5.6574 8.6-5.6574 2.9426
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Tablo 32. B blok i¢in durulastirma islemi

an AS Us
0.1 1.1683 7.9714
0.2 1.2956 7.3428
0.3 1.4229 6.7142
0.4 1.5502 6.0856
0.5 1.6775 5.457
0.6 1.8048 4.8284
0.7 1.9321 4.1998
0.8 2.0594 3.5712
0.9 2.1867 2.9426

Toplam an*AS 8.31255 20.7849

An*US

Waas)= 8.31255/4.5= 1.8472

Waos)= 20.7849/4.5= 4.6188

B blok i¢in durulastirilmis 6ncelik agirligi asagidaki formiil ile hesaplanir:

Wae= A* Wus)+(1-1)* Wa(as)

= [0.5*4.6188]+[(1-0.5)*1.8472] = 3.233

C blok i¢in toplam bulanik éncelik (0.889, 1.199, 4.6)

L=0.889, m=1.199, u= 4.6
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Tablo 33. C blok i¢in Alt sinir hesaplamasi

(m-L) *an =[(m-1)*an] +L =Alt Simr
0.31 0.1 0.031 0.889 0.92
0.31 0.2 0.062 0.889 0.951
0.31 0.3 0.093 0.889 0.982
0.31 0.4 0.124 0.889 1.013
0.31 0.5 0.155 0.889 1.044
0.31 0.6 0.186 0.889 1.075
0.31 0.7 0.217 0.889 1.106
0.31 0.8 0.248 0.889 1.137
0.31 0.9 0.279 0.889 1.168

Tablo 34. C blok i¢in Ust sinir hesaplamasi

(u-m) *an = (u-m)*an u-[(u-m)*an] Ust Simir

3.401 0.1 0.3401 4.6-0.3401 4.2599

3.401 0.2 0.6802 4.6-0.6802 3.9198

3.401 0.3 1.0203 4.6-1.0203 3.5797

3.401 0.4 1.3604 4.6-1.3604 3.2396

3.401 0.5 1.7005 4.6-1.7005 2.8995

3.401 0.6 2.0406 4.6-2.0406 2.5594

3.401 0.7 2.3807 4.6-2.3807 2.2193

3.401 0.8 2.7208 4.6-2.7208 1.8792

3.401 0.9 3.0609 4.6-3.0609 1.5391
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Tablo 35. C blok i¢in durulastirma isglemi

an AS Us
0.1 0.92 4.2599
0.2 0.951 3.9198
0.3 0.982 3.5797
0.4 1.013 3.2396
0.5 1.044 2.8995
0.6 1.075 2.5594
0.7 1.106 2.2193
0.8 1.137 1.8792
0.9 1.168 1.5391

Toplam an*AS 4.884 11.0071

An*US

Wc(as)= 4.884 /4.5= 1.0853

Wes= 11.0071 /4.5= 2.4460

C blok i¢in durulastirilmis dncelik agirligi asagidaki formiil ile hesaplanir:

Wac= A* Wews)+H(1-1)* Weas)

= [0.5*2.4460]+[(1-0.5)*1.0853] = 1.7656

D blok icin toplam bulanik 6ncelik (0.955, 2.318, 9.08)

L=0.955, m=2.318, u=9.08
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Tablo 36. D blok i¢in Alt sinir hesaplamasi

(m-L) *an =[(m-l)*an] +L =Alt Simir
1.363 0.1 0.1363 0.955 1.0913
1.363 0.2 0.2726 0.955 1.2276
1.363 0.3 0.4089 0.955 1.3639
1.363 0.4 0.5452 0.955 1.5002
1.363 0.5 0.6815 0.955 1.6365
1.363 0.6 0.8178 0.955 1.7728
1.363 0.7 0.9541 0.955 1.9091
1.363 0.8 1.0904 0.955 2.0454
1.363 0.9 1.2267 0.955 2.1817
Tablo 37. D blok i¢in Ust sinir hesaplamasi
(u-m) *an = (u-m)*an u-[(u-m)*an] Ust Simir
6.762 0.1 0.6762 9.08-0.6762 8.4038
6.762 0.2 1.3524 9.08-1.3524 7.7276
6.762 0.3 2.0286 9.08-2.0286 7.0514
6.762 0.4 2.7048 9.08-2.7048 6.3752
6.762 0.5 3.381 9.08-3.381 5.699
6.762 0.6 4.0572 9.08-4.0572 5.0228
6.762 0.7 47334 9.08-4.7334 4.3466
6.762 0.8 5.4096 9.08-5.4096 3.6704
6.762 0.9 6.0858 9.08-6.0858 2.9942
Tablo 38. D blok i¢in durulastirma islemi

an AS Us

0.1 1.0913 8.4038

0.2 1.2276 7.7276

0.3 1.3639 7.0514

04 1.5002 6.3752

0.5 1.6365 5.699

0.6 1.7728 5.0228

0.7 1.9091 4.3466

0.8 2.0454 3.6704

0.9 2.1817 2.9942

Toplam an*AS 8.18205 21,5883

An*US
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Wp(as)= 8.18205/4.5=1.8182

Wos)= 21.5883 /4.5= 4.7974

D blok i¢in durulastirilmis dncelik agirligi asagidaki formiil ile hesaplanir:

Wap=A* Wprs)+(1-1)* Wpas)

= [0.5*%4.7974]+[(1-0.5)*1.8182] = 3.3078

E blok icin toplam bulanik 6ncelik (0.86, 1.33, 5.24)

L=0.86, m=1.33, u=5.24

Tablo 39. E blok i¢in Alt sinir hesaplamasi

(m-L) *an =[(m-I)*an] +L =Alt Simir
0.47 0.1 0,047 0.86 0,907
0.47 0.2 0,094 0.86 0,954
0.47 0.3 0,141 0.86 1,001
0.47 0.4 0,188 0.86 1,048
0.47 0.5 0,235 0.86 1,095
0.47 0.6 0,282 0.86 1,142
0.47 0.7 0,329 0.86 1,189
0.47 0.8 0,376 0.86 1,236
0.47 0.9 0,423 0.86 1,283

Tablo 40. E blok i¢in Ust sinir hesaplamasi

(u-m) *an = (u-m)*an u-[(u-m)*an] Ust Simir
3,91 0.1 0,391 5,24-0,391 4,849
3,91 0.2 0,782 5,24-0,782 4,458
3,91 0.3 1,173 5,24-1,173 4,067
3,91 0.4 1,564 5,24-1,564 3,676
3,91 0.5 1,955 5,24-1,955 3,285
3,91 0.6 2,346 5,24-2,346 2,894
3,91 0.7 2,737 5,24-2,737 2,503
3,91 0.8 3,128 5,24-3,128 2,112
3,91 0.9 3,519 5,24-3,519 1,721
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Tablo 41. E blok i¢in durulastirma iglemi

an AS Us
0.1 0,907 4,849
0.2 0,954 4,458
0.3 1,001 4,067
0.4 1,048 3,676
0.5 1,095 3,285
0.6 1,142 2,894
0.7 1,189 2,503
0.8 1,236 2,112
0.9 1,283 1,721
Toplam an*AS 5,2095 12,4365
An*US
WEeas)= 5.2095/4.5= 1.1576
WEws)= 12.4365/4.5= 2.7636
F blok i¢in toplam bulanik éncelik (0.817, 1.379, 6.2)
L=0.817, m=1.379, u=6.2
Tablo 42. F blok i¢in Alt sinir hesaplamasi
(m-L) *an =[(m-I)*an] +L =Alt Simir
0.562 0.1 0,0562 0,817 0,8732
0.562 0.2 0,1124 0,817 0,9294
0.562 0.3 0,1686 0,817 0,9856
0.562 0.4 0,2248 0,817 1,0418
0.562 05 0,281 0,817 1,098
0.562 0.6 0,3372 0,817 1,1542
0.562 0.7 0,3934 0,817 1,2104
0.562 0.8 0,4496 0,817 1,2666
0.562 0.9 0,5058 0,817 1,3228
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Tablo 43. F blok i¢in Ust sinir hesaplamasi

(u-m) *an = (u-m)*an u-[(u-m)*an] Ust Smir
4,821 0.1 0,4821 6,2-0,4821 5,7179
4,821 0.2 0,9642 6,2-0,9642 5,2358
4,821 0.3 1,4463 6,2-1,4463 4,7537
4,821 0.4 1,9284 6,2-1,9284 4,2716
4,821 0.5 2,4105 6,2-2,4105 3,7895
4,821 0.6 2,8926 6,2-2,8962 3,3074
4,821 0.7 3,3747 6,2-3,3747 2,8253
4,821 0.8 3,8568 6,2-3,8568 2,3432
4,821 0.9 4,3389 6,2-4,3389 1,8611
Tablo 44. F blok i¢in durulastirma iglemi

an AS Us

0.1 0,8732 5,7179

0.2 0,9294 5,2358

0.3 0,9856 4,7537

0.4 1,0418 4,2716

0.5 1,098 3,7895

0.6 1,1542 3,3074

0.7 1,2104 2,8253

0.8 1,2666 2,3432

0.9 1,3228 1,8611
Toplam an*AS 5,2782 14,1601

An*US
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Wras)= 5.2782/4.5= 1.1729

Wr@s)= 14.1601/4.5= 3.1466

D blok i¢in durulastirilmis dncelik agirligi asagidaki formiil ile hesaplanir:

War= A* Wrws)+(1-1)* Wras)

= [0.5*3.1466]+[(1-0.5)*1.1729] = 2.1597

G blok icin toplam bulamk 6ncelik (0.866, 1.409, 5.8)

L=0.866, m=1.409, u=5.8

Tablo 45. G blok i¢in Alt sinir hesaplamasi

(m-L) *an =[(m-l)*an] +L =Alt Simir
0,543 0.1 0,0543 0,866 0,9203
0,543 0.2 0,1086 0,866 0,9746
0,543 0.3 0,1629 0,866 1,0289
0,543 0.4 0,2172 0,866 1,0832
0,543 0.5 0,2715 0,866 1,1375
0,543 0.6 0,3258 0,866 1,1918
0,543 0.7 0,3801 0,866 1,2461
0,543 0.8 0,4344 0,866 1,3004
0,543 0.9 0,4887 0,866 1,3547
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Tablo 46. G blok i¢in Ust sinir hesaplamasi

(u-m) *an = (u-m)*an u-[(u-m)*an] Ust Smir
4,391 0.1 0,4391 5,8-0,4391 5,3609
4,391 0.2 0,8782 5,8-0.8782 4,9218
4,391 0.3 1,3173 5,8-1,3173 4,4827
4,391 0.4 1,7564 5,8-1,7564 4,0436
4,391 0.5 2,1955 5,8-2,1955 3,6045
4,391 0.6 2,6346 5,8-2,6346 3,1654
4,391 0.7 3,0737 5,8-3,0737 2,7263
4,391 0.8 3,5128 5,8-3,5128 2,2872
4,391 0.9 3,9519 5,8-3,9519 1,8481
Tablo 47. G blok i¢in durulastirma iglemi

an AS Us

0.1 0,9203 5,3609

0.2 0,9746 4,9218

0.3 1,0289 4,4827

0.4 1,0832 4,0436

0.5 1,1375 3,6045

0.6 1,1918 3,1654

0.7 1,2461 2,7263

0.8 1,3004 2,2872

0.9 1,3547 1,8481
Toplam an*AS

An*US 5,4445 13,5856
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Woas)= 5.4445/4.5= 1.2098

Waus)= 13.5856/4.5= 3.0190

G blok i¢in durulastirilmis 6ncelik agirhigr asagidaki formiil ile hesaplanir:

Wae= A* Wgws)+(1-1)* Waas)

= [0.5*3.0190]+[(1-0.5)*1.2098] = 2.1144

H blok i¢in toplam bulanik 6ncelik (0.931, 1.255, 4.32)

L=0.931, m=1.255, u=4.32

Tablo 48. H blok i¢in Alt sinir hesaplamasi

(m-L) *an =[(m-l)*an] +L =Alt Simir
0,324 0.1 0,0324 0,931 0,9634
0,324 0.2 0,0648 0,931 0,9958
0,324 0.3 0,0972 0,931 1,0282
0,324 0.4 0,1296 0,931 1,0606
0,324 0.5 0,162 0,931 1,093
0,324 0.6 0,1944 0,931 1,1254
0,324 0.7 0,2268 0,931 1,1578
0,324 0.8 0,2592 0,931 1,1902
0,324 0.9 0,2916 0,931 1,2226
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Tablo 49. H blok i¢in Ust sinir hesaplamasi

(u-m) *an = (u-m)*an u-[(u-m)*an] Ust Smir
3,065 0.1 0,3065 4,32-0,3065 4,0135
3,065 0.2 0,613 4,32-0,613 3,707
3,065 0.3 0,9195 4,32-0,9195 3,4005
3,065 0.4 1,226 4,32-1,226 3,094
3,065 0.5 1,5325 4,32-1,5325 2,7875
3,065 0.6 1,839 4,32-1,839 2,481
3,065 0.7 2,1455 4,32-2,1455 2,1745
3,065 0.8 2,452 4,32-2,452 1,868
3,065 0.9 2,7585 4,32-2,7585 1,5615
Tablo 50. H blok i¢in durulastirma islemi

an AS Us

0.1 0,9634 4,0135

0.2 0,9958 3,707

0.3 1,0282 3,4005

0.4 1,0606 3,094

0.5 1,093 2,7875

0.6 1,1254 2,481

0.7 1,1578 2,1745

0.8 1,1902 1,868

0.9 1,2226 1,5615
Toplam an*AS

An*US 5,1129 10,7047

Whas)= 5.1129/4.5= 1.1362

WH(US)= 10.7047/4.5= 2.3788

H blok i¢in durulastirilmis dncelik agirligr asagidaki formiil ile hesaplanir:
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Wan= A* Whws)H(1-A)* Whas)

= [0.5*2.3788]+[(1-0.5)*1.1362] = 1.7575

Tablo 51. Fakulte durulastirilmis agirlik

Fakulte/Bina Toplam Bulamik Oncelik Durulastirilmis Agirhik
Kule (0.958, 1.64, 6.24) 2,3575
A (1.125, 2.714,9.04) 3,5821
B (1.041, 2.314, 8.6) 3,233
C (0.889, 1.199, 4.6) 1,7656
D (0.955, 2.318, 9.08) 3,3078
E (0.86, 1.33, 5.24) 1,9606
F (0.817,1.379, 6.2) 2,1597
G (0.866, 1.409, 5.8) 2,1144
H (0.931, 1.255, 4.32) 1,7575
Toplam | 22,2382

Yukaridaki agirliklarinin toplami hesapladiktan sonra, asagidaki gibi her bina ve

fakiilte i¢in toplam agirliga boliinerek normalize edilir ve 6ncelikleri belirlenir:

W= 2,3575/22,2382 = 0,106

Whna= 3,5821/22,2382 = 0,161

Whe= 2,233/22,2382 = 0,145

Whc= 1,7656/22,2383 = 0,080

Whnp= 3,3078/22,2383 = 0,148

Whre= 1,9606/22,2383 = 0,088

Whe= 2,1597/22,2383 = 0,097

Whe= 2,1144/22,2383 = 0,095

Whnn=1,7575/22,2383 = 0,079
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Tablo 52. Binalarin oncelik siralamast

Bina/Fakiilte Normalize edilmis Siralama

agirhg

0,079

0,080

0,088

0.095

0.097

0,106

0.145

0.148

> O w X T o m o
= N W B~ O] OO N 0o ©

0,161

4.6. BTOPSIS Yontemi ile Hesaplamalar
Onceki BAHP ydntemi ile hesapladigimiz gibi aymi bulanik agirliklart belirlenir ve

BTOPSIS yontemine gore hesaplamalara devam edilir:

Tablo 53. Kriterlerin bulanik agirliklar:

Kriterler Bulanik Agirhg
EKY (0.66, 0.18, 0.47)
AY (0.06, 0.16, 0.38)
ASY (0.1, 0.22, 0.46)
Yes.Alan (0.06, 0.14, 0.33)
H.KY (0.04, 0.10, 0.27)
G.KY (0.01, 0.04, 0.13)
Saghk (0.02, 0.05, 0.16)
Ulas.Kolayhg (0.01, 0.02, 0.07)
Kamp.i¢i.Et (0.01, 0.02, 0.05)
Estetik. K (0.007, 0.018, 0.05)
Aras.Mrkz (0.008, 0.01, 0.03)
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Tablo 54. Binalarin dilsel degerler ile degerlendirmesi

Kriterler EKKY | AY | ASY | Yes.Alan | HKY | GKYY | Saghk | Ulas.Kolayhg: Kamp.i¢i.Et Estetik. K | Aras.mrkz
Fakiilteler
Kule G M P M M VG G G VG VG G
A (Rek) M VG | G G M VG G G G G G
B (SBF) M G G M G G VG G M G VG
C M G M P P P G G G M
(SBMYO)
D (MMF) G G G G M M P P M P G
E (GSF) M G P G M M P P P P P
F(YDYO) | G G P P P P M M G G M
G (MYO) G G P M M P P P M M P
H (BESYO) | M G M P P M M P VG VG M
Tablo 55. Bulanik karar matrisi
Kriterle | EK. | AY | ASY Yes.Ala | HK.Y G.KY Saghk Ulas.Kola | Kamp.l¢ | Estetik. | Aras.mr
r Y n yhgi i.Et K kz
Fakiilte
ler
Kule 3, | (11, | (/k23, | (1,11) (1,1,1) (3,5.8) (1,39 (1,38) (3,5,9) (3,5,9) (1,38)
5) 1) 1)
A(Rek) | (1,1, | (35 | (13D (1,3,8) (1,1,1) (3,5,5) (1,3,5) (1,3,5) (1,3,5) (1,3,5) (1,3,5)
1) 5)
B(SBF) | (1,1, | (1,3, | (1,35 (1,1,1) (1,35) (1,3,5) (3,5,5) (1,3,5) (1,1,1) (1,3,5) (3,5,5)
1) 5)
C 11, | @3, | @111) (1/5,1/3, | (15,173, | (1,1,0) (1/5,1/3, | (1,3)5) (1,3,5) (1,3,5) (1,1,2)
(SBMY | 1) 5) 1) 1) 1)
0)
D 3, | (1,3, | (135) (1,35 (1,1,1) (1,1,1) /5,173, | (1/51/3,1) | (1,1,1) (1/5,173, | (1,3,5)
(MMF) | 5) 5) 1) 1)
E(GSF) | (1,1, | (1,3, | (1/5,1/3, | (1,3)5) (1,1,1) (1,1,1) (1/5,1/3, | (1/5,1/3,1) | (1/5,1/3,1 | (1/5,1/3, | (1/5,1/3,
1) 5) 1) 1 ) 1 1)
F 13, | (13, | (@513, | (1513, | (1/51/3 | (1/51/3, | (1,1,1) (1,1,2) (1,3,5) (1,3,5) (1,1,2)
(YDYO | 5) 5) 1) 1) 1) 1)
)
G 13, | @13, | @513, |((111) (1,1,1) (1/5,1/3, | (15,173, | (1/5,1/3,1) | (1,1,1) (1,1,1) (1/5,1/3,
(MYO) | 5) 5) 1) 1) 1) 1)
H 1, | (13, | @113) (1/5,1/3, | (15,173, | (1,1,1) (1,1,1) (1/5,1/3,1) | (3,5,5) (3,5,5) (1,1,1)
(BESY | 1) 5) 1) 1)
0)
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Tablo 56. Normalize edilmis bulanik karar matrisi

Kriterl | EK. | AY | ASY Yes.Ala | HK.Y | G.KY |Saghk | Ulas.Kol | Kamp.l | Estetik. | Aras.m
er Y n ayhg ¢i.Et K rkz
Fakiilt
eler
Kule (0,2, | (0,2, | (0,04, 0,2, 0,2, (0,6, 0,2, 0,2, (0,6, (0,6, 0,2,
0,6, |0,2,0 0,08, 0,2, 0,2, 1, 0,6, 0,6, 1, 1, 0,6,
1) 2) 0,2) 0,2) 0,2) 1) 1) 1) 1) 1) 1)
A 0,2, | (0,6, | (0,2, 0,2, 0,2, (0,6, 0,2, 0,2, 0,2, 0,2, 0,2,
(Rek) 0,2,0 | 1, 0,6, 0,6, 0,2, 1, 0,6, 0,6, 0,6, 0,6, 0,6,
2) 1) 1) 1) 0,2) 1) 1) 1) 1) 1) 1)
B 0,2, | (0,2, | (0,2, 0,2, 0,2, 0,2, (0,6, 0,2, 0,2, 0,2, (0,6,
(SBF) | 0,20 0,6, |06, 0,2, 0,6, 0,6, 1, 0,6, 0,2, 0,6, 1,
2) 1) 1) 0,2) 1) 1) 1) 1) 0,2) 1) 1)
C 0,2, | (0,2, | (0,2, (0,04, (0,04, 0,2, (0,04, 0,2, 0,2, (0,2, (0,2,
(SBM | 0,20 |06, |02 0,06, 0,06, 0,2, 0,06, 0,6, 0,6, 0,6, 0,2,
YO) 2) 1) 0,2) 0,2) 0,2) 0,2) 0,2) 1) 1) 1) 0,2)
D 0,2, | (0,2, | (0,2, (0,2, 0,2, 0,2, (0,04, (0,04, 0,2, (0,04, 0,2,
(MMF) | 0,6, |0,6, |06, 0,6, 0,2, 0,2, 0,06, 0,06, 0,2, 0,06, 0,6,
1) 1) 1) 1) 0,2) 0,2) 0,2) 0,2) 0,2) 0,2) 1)
E (0,2, | (0,2, | (0,04, 0,2, 0,2, 0,2, (0,04, (0,04, (0,04, (0,04, (0,04,
(GSF) | 0,20 0,6, |[O0,086, 0,6, 0,2, 0,2, 0,06, 0,06, 0,08, 0,06, 0,06,
2) 1) 0,2) 1) 0,2) 0,2) 0,2) 0,2) 0,2) 0,2) 0,2)
F (0,2, | (0,2, | (0,04, (0,04, (0,04, (0,04, 0,2, 0,2, 0,2, 0,2, 0,2,
(yby |06, |06, |[0,06, 0,06, 0,06, 0,06, 0,2, 0,2, 0,6, 0,6, 0,2,
0) 1) 1) 0,2) 0,2) 0,2) 0,2) 0,2) 0,2) 1) 1) 0,2)
G 0,2, | (0,2, | (0,04, 0,2, 0,2, (0,04, (0,04, (0,04, 0,2, 0,2, (0,04,
(MYO) | 0,6, |06, | 0,06, 0,2, 0,2, 0,06, 0,06, 0,06, 0,2, 0,2, 0,06,
1) 1) 0,2) 0,2) 0,2) 0,2) 0,2) 0,2) 0,2) 0,2) 0,2)
H 0,2, | (0,2, | (0,2, (0,04, (0,04, 0,2, 0,2, (0,04, (0,8, (0,8, 0,2,
(BESY | 0,20 | 0,6, |0,2, 0,06, 0,06, 0,2, 0,2, 0,06, 1, 1, 0,2,
0) 2) 1) 0,2) 0,2) 0,2) 0,2) 0,2) 0,2) 1) 1) 0,2)
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Agirlik | (0.66, | (0.06, | (0.1, | (0.06, | (0.04, | (0.01, | (0.02, | (0.01, | (0.01, | (0.007, | (0.008,
0.18, | 0.16, | 0.22, | 0.14, | 0.10, | 0.04, | 0.05, |0.02, |0.02, | 0.018, | 0.01,
0.47) | 0.38) | 0.46) | 0.33) |0.27) |0.13) | 0.16) | 0.07) |0.05) |0.05) |0.03)
Tablo 57. Bulanik agirlikli normalize edilmis karar matrisi
Kriterle | E.K.Y AY ASY Yes.Ala | HK.Y G.KY Saghk Ulas.Ko | Kamp.i | Estetik. | Aras.mr
r n layhig1 ci.Et K kz
Fakiiltel
er
Kule 0,132, | (0,012, | (0,004, | (0,012, | (0,008, | (0,006, | (0,004, | (0,002, | (0,006, | (0,004, | (0,001,
0,108, 0,032, 0,013, 0,028, 0,02, 0,04, 0,03, 0,012, 0,02, 0,018,0, | 0,006,
0,47) 0076) | 0,092) | 0,066) | 0054) | 0,13) 0,16) 0,07) 0,05) 05) 0,03)
A(Rek) | (0,132, | (0,036, | (0,02, (0,012, | (0,008, | (0,006, | (0,004, | (0,002, | (0,002, | (0,001, | (0,001,
0,036, 0,16, 0,132, 0,084, 0,02, 0,04, 0,03, 0,012, 0,012, 0,011, 0,006,
0,094) 0,38) 0,46) 0,33) 0,054) 0,13) 0,16) 0,07) 0,05) 0,05) 0,03)
B(SBF) | (0,132, | (0,012, | (0,02, (0,012, | (0,008, | (0,002, | (0,012, | (0,002, | (0,002, | (0,001, | (0,004,
0,036, 0,096, 0,132, 0,028, 0,06, 0,024, 0,05, 0,012, 0,004, 0,011, 0,01,
0,094) | 0,38) 0,46) 0,066) | 0127 0,13) 0,16) 0,07) 0,01) 0,05) 0,03)
C 0,132, | (0,012, | (0,02, (0,002, | (0,001, | (0,002, | (0,0008, | (0,002, | (0,002, | (0,001, | (0,001,
(SBMY | 0,036, 0,096, 0,044, 0,008, 0,006, 0,008, 0,003, 0,012, 0,012, 0,011, 0,002,
0) 0,094) | 0,38) 0092) | 0,066) | 0054) | 0026) | 0032 | 007) 0,05) 0,05) 0,006)
D 0,132, | (0,012, | (0,02, (0,012, | (0,008, | (0,002, | (0,0008, | (0,0004, | (0,002, | (0,0003, | (0,001,
(MMF) 0,108, 0,096, 0,132, 0,084, 0,02, 0,008, 0,003, 0,001, 0,004, 0,001, 0,006,
0,47) 0,38) 0,46) 0,33) 0054) | 0026 |0032) |0014) | 001 0,01) 0,03)
E(GSF) | (0,132, | (0,012, | (0,004, | (0,012, | (0,008, | (0,002, | (0,0008, | (0,0004, | (0,0004, | (0,0003, | (0,0003,
0,036, 0,096, 0,013, 0,084, 0,02, 0,008, 0,003, 0,001, 0,001, 0,001, 0,00086,
0,094) | 0,38) 0092) | 0,33) 0054) | 0026 |0032) |0014) | 001 0,01) 0,006)
F (0,132, (0,012, (0,004, (0,002, (0,001, (0,0004, | (0,004, (0,002, (0,002, (0,001, (0,001,
(YDYO) | 0,108, 0,096, 0,013, 0,008, 0,006, 0,002, 0,01, 0,004, 0,012, 0,011, 0,002,
0,47) 0,38) 0,092) 0,066) 0,054) 0,026) 0,032) 0,014) 0,05) 0,05) 0,006)
G (0,132, | (0,012, | (0,004, | (0,012, | (0,008, | (0,0004, | (0,0008, | (0,0004, | (0,002, | (0,001, | (0,0003,
(MYO) 0,108, 0,096, 0,013, 0,028, 0,02, 0,002, 0,003, 0,001, 0,004, 0,003, 0,00086,
0,47) 0,38) 0,092) 0,066) 0,054) 0,026) 0,032) 0,014) 0,01) 0,01) 0,006)
H (0,132, (0,012, (0,02, (0,002, (0,001, (0,002, (0,004, (0,0004, | (0,006, (0,004, (0,001,
(BESYO | 0,036, 0,096, 0,044, 0,008, 0,006, 0,008, 0,01, 0,001, 0,02, 0,018,0, | 0,002,
) 0,094) | 0,38) 0092) | 0,066) | 0054) | 0026) | 0032 |0014) | 005) 05) 0,006)
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Bulanik Agirlikli Normalize Edilmis Karar Matrisi hesapladiktan sonra Bulanik

Pozitif ideal ¢6ziim ve Bulanik Negatif ideal ¢6ziim belirlenir:
A+=10,47,0,38,0,46,0,33, 0,27,0,13, 0,16, 0,07, 0,05, 0,05, 0,03 ]

A-=1[0,036, 0,012, 0,004 , 0,002, 0,001 , 0,0004 , 0,0008 , 0,0004 , 0,0004 , 0,0003
,0,0003]

Her alternatifin bulanik pozitif ve negatif ideal ¢oziimlerden uzaklig1 hesaplanir:
S+

Kule i¢in hesaplamalar:

E.K.Y: d11 = 1/3 {[0,132-0,47]%+[0,108-0,47]>+[0,47-0,47]?}*?= 0,1650

A.Y: d12 = 1/3 {[0,012-0,38]%+[0,032-0,38]%+[0,076-0,38]*}*2= 0,1969

A.S.Y: d13 = 1/3 {[0,004-0,46]%+[0,013-0,46]%+[0,092-0,46]%}12= 0,2456
YES.ALAN: d14 = 1/3 {[0,012-0,33]2+[0,028-0,33]2+[0,066-0,33]?}"2= 0,1706
H.K.Y: d15 = 1/3 {[0,008-0,27]%+[0,02-0,27]?+[0,054-0,27]?}*?= 0,1405
G.K.Y: d16 = 1/3 {[0,006-0,13]%+[0,04-0,13]3+[0,13-0,13]?}"2= 0,0510
SAGLIK: d17 = 1/3 {[0,004-0,16]2+[0,03-0,16]2+[0,16-0,16]*}2= 0,0676
ULAS.KOL: d18 = 1/3 {[0,002-0,07]?+[0,012-0,07]2+[0,07-0,07]%}*2= 0,0297
KAMP.ICI.ET: d19 = 1/3 {[0,006-0,05]?+[0,02-0,05]>+[0,05-0,05]?}*?= 0,0177
ESTETIK.K: d110 = 1/3 {[0,004-0,05]?+[0,018-0,05]%+[0,05-0,05]*}*?= 0,0186

ARAS.MRKZ: d111 = 1/3 {[0,001-0,03]2+[0,006-0,03]2+[0,03-0,03]2}"2= 0,0125

A blok icin hesaplamalar:

E.K.Y: d21 = 1/3 {[0,132-0,47]%+[0,036-0,47]>+[0,094-0,47]%}*/= 0,222
A.Y: d22 = 1/3 {[0,036-0,38]%+[0,16-0,38]2+[0,38-0,38]?}2= 0,132

A.S.Y: d23 = 1/3 {[0,02-0,46]%+[0,132-0,46]%+[0,46-0,46]°}"2= 0,183
YES.ALAN: d24 = 1/3 {[0,012-0,33]?+[0,084-0,33]?+[0,33-0,33]?}"2= 0,134
H.K.Y: d25 = 1/3 {[0,008-0,27]2+[0,02-0,27]%+[0,054-0,27]%}*2= 0,140
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G.K.Y: d26 = 1/3 {[0,006-0,13]2+[0,04-0,13]2+[0,13-0,13]?}2= 0,051
SAGLIK: d27 = 1/3 {[0,004-0,16]2+[0,03-0,16]%+[0,16-0,16]°}*2= 0,067
ULAS.KOL: d28 = 1/3 {[0,002-0,07]?+[0,012-0,07]2+[0,07-0,07]2}*2= 0,029
KAMP.ICLET: d29 = 1/3 {[0,002-0,05]>+[0,012-0,05]2+[0,05-0,05]?}¥2= 0,020
ESTETIK.K: d210 = 1/3 {[0,001-0,05]%+[0,011-0,05]2+[0,05-0,05]?}¥2= 0,021

ARAS.MRKZ: d211 = 1/3 {[0,001-0,03]2+[0,006-0,03]2+[0,03-0,03]2}2= 0,012

B blok icin hesaplamalar:

E.K.Y: d31 = 1/3 {[0,132-0,47]%+[0,036-0,47]2+[0,094-0,47]%}"/2= 0,222

A.Y: d32 = 1/3 {[0,012-0,38]2+[0,096-0,38]>+[0,38-0,38]*}"/2= 0,154

A.S.Y: d33 = 1/3 {[0,02-0,46]2+[0,132-0,46]>+[0,46-0,46]°}"/2= 0,183
YES.ALAN: d34 = 1/3 {[0,012-0,33]2+[0,028-0,33]?+[0,066-0,33]2}!2= 0,170
H.K.Y: d35 = 1/3 {[0,008-0,27]%+[0,06-0,27]2+[0,27-0,27]?}¥/2= 0,112

G.K.Y: d36 = 1/3 {[0,002-0,13]2+[0,024-0,13]2+[0,13-0,13]?}*2= 0,055
SAGLIK: d37 = 1/3 {[0,012-0,16]2+[0,05-0,16]2+[0,16-0,16]°}*2= 0,061
ULAS.KOL: d38 = 1/3 {[0,002-0,07]>+[0,012-0,07]2+[0,07-0,07]?}¥2= 0,029
KAMP.ICILET: d39 = 1/3 {[0,002-0,05]>+[0,004-0,05]2+[0,01-0,05]?}¥2= 0,025
ESTETIK.K: d310 = 1/3 {[0,001-0,05]>+[0,011-0,05]2+[0,05-0,05]?}*2= 0,021

ARAS.MRKZ: d311 = 1/3 {[0,004-0,03]2+[0,01-0,03]2+[0,03-0,03]2}2= 0,011

C blok icin hesaplamalar:

E.K.Y: d41 = 1/3 {[0,132-0,47]%+[0,036-0,47]>+[0,094-0,47]%}*/2= 0,222

A.Y: d42 = 1/3 {[0,012-0,38]%+[0,096-0,38]%+[0,38-0,38]°}"/2= 0,155

A.S.Y: d43 = 1/3 {[0,02-0,46]%+[0,044-0,46]%+[0,092-0,46]°}"/2= 0,236
YES.ALAN: d44 = 1/3 {[0,002-0,33]2+[0,008-0,33]2+[0,066-0,33]°}2= 0,176

H.K.Y: d45 = 1/3 {[0,001-0,27]2+[0,006-0,27]2+[0,054-0,27]2}""2= 0,144
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G.K.Y: d46 = 1/3 {[0,002-0,13]2+[0,008-0,13]2+[0,026-0,13]%}*2= 0,068
SAGLIK: d47 = 1/3 {[0,0008-0,16]2+[0,003-0,16]2+[0,032-0,16]°}¥2= 0,085
ULAS.KOL: d48 = 1/3 {[0,002-0,07]?+[0,012-0,07]2+[0,07-0,07]2}*2= 0,029
KAMP.ICLET: d49 = 1/3 {[0,002-0,05]>+[0,012-0,05]2+[0,05-0,05]?}¥2= 0,020
ESTETIK.K: d410 = 1/3 {[0,001-0,05]>+[0,011-0,05]2+[0,05-0,05]?}¥2= 0,021

ARAS.MRKZ: d411 = 1/3 {[0,001-0,03]2+[0,002-0,03]2+[0,006-0,03]2} "= 0,015

D blok icin hesaplamalar:

E.K.Y: d51 = 1/3 {[0,132-0,47]2+[0,108-0,47]%+[0,47-0,47]?}"/2= 0,165

A.Y: d52 = 1/3 {[0,012-0,38]%+[0,096-0,38]2+[0,38-0,38]*}¥/2= 0,155

A.S.Y: d53 = 1/3 {[0,02-0,46]2+[0,132-0,46]>+[0,46-0,46]°}"/2= 0,183
YES.ALAN: d54 = 1/3 {[0,012-0,33]2+[0,084-0,33]%+[0,33-0,33]°}"2= 0,1324
H.K.Y: d55 = 1/3 {[0,008-0,27]%+[0,02-0,27]>+[0,054-0,27]?}!2= 0,140

G.K.Y: d56 = 1/3 {[0,002-0,13]2+[0,008-0,13]%+[0,026-0,13]*}¥/2= 0,068
SAGLIK: d57 = 1/3 {[0,0008-0,16]2+[0,003-0,16]2+[0,032-0,16]°}¥2= 0,085
ULAS.KOL: d58 = 1/3 {[0,0004-0,07]2+[0,001-0,07]>+[0,014-0,07]?}*2= 0,037
KAMP.ICILET: d59 = 1/3 {[0,002-0,05]>+[0,004-0,05]2+[0,01-0,05]?}¥2= 0,020
ESTETIK K: d510 = 1/3 {[0,0003-0,05]2+[0,001-0,05]%+[0,01-0,05]*}"2= 0,026

ARAS.MRKZ: d511 = 1/3 {[0,001-0,03]2+[0,006-0,03]%+[0,03-0,03]2}2= 0,012

E blok icin hesaplamalar:

E.K.Y: d61 = 1/3 {[0,132-0,47]%+[0,036-0,47]>+[0,094-0,47]%}*/2= 0,222
A.Y: d62 = 1/3 {[0,012-0,38]%+[0,096-0,38]%+[0,38-0,38]°}"2= 0,155

A.S.Y: d63 = 1/3 {[0,004-0,46]%+[0,013-0,46]%+[0,092-0,46]*}*2= 0,245
YES.ALAN: d64 = 1/3 {[0,012-0,33]2+[0,084-0,33]2+[0,33-0,33]?}2= 0,134

H.K.Y: d65 = 1/3 {[0,008-0,27]2+[0,02-0,27]2+[0,054-0,27]2}2= 0,1405
111



G.K.Y: d66 = 1/3 {[0,002-0,13]2+[0,008-0,13]2+[0,026-0,13]%}*2= 0,068
SAGLIK: d67 = 1/3 {[0,0008-0,16]2+[0,003-0,16]2+[0,032-0,16]?}¥2= 0,085
ULAS.KOL: d68 = 1/3 {[0,0004-0,07]2+[0,001-0,07]?+[0,014-0,07]2}*2= 0,037
KAMP.ICLET: d69 = 1/3 {[0,0004-0,05]2+[0,001-0,05]%+[0,01-0,05]%}"/2= 0,026
ESTETIK K: d610 = 1/3 {[0,0003-0,05]2+[0,001-0,05]%+[0,01-0,05]*}"2= 0,027

ARAS.MRKZ: d611 = 1/3 {[0,0003-0,03]2+[0,0006-0,03]%+[0,006-0,03]2}2= 0,016

F blok i¢in hesaplamalar:

E.K.Y: d71 = 1/3 {[0,132-0,47]%+[0,108-0,47]>+[0,47-0,47]?}*?= 0,1650

A.Y: d72 = 1/3 {[0,012-0,38]%+[0,096-0,38]%+[0,38-0,38]°}"2= 0,154

A.S.Y: d73 = 1/3 {[0,004-0,46]%+[0,013-0,46]%+[0,092-0,46]%}12= 0,2456
YES.ALAN: d74 = 1/3 {[0,002-0,33]2+[0,008-0,33]2+[0,066-0,33]°}2= 0,176
H.K.Y: d75 = 1/3 {[0,001-0,27]%+[0,006-0,27]%+[0,054-0,27]%}2= 0,144
G.K.Y: d76 = 1/3 {[0,0004-0,13]%+[0,002-0,13]%+[0,026-0,13]*}*2= 0,069
SAGLIK: d77 = 1/3 {[0,004-0,16]2+[0,01-0,16]2+[0,032-0,16]%}%2= 0,083
ULAS.KOL: d78 = 1/3 {[0,002-0,07]2+[0,004-0,07]2+[0,014-0,07]?}*?= 0,036
KAMP.ICL.ET: d79 = 1/3 {[0,002-0,05]>+[0,012-0,05]%+[0,05-0,05]?}"2= 0,020
ESTETIK.K: d710 = 1/3 {[0,001-0,05]>+[0,011-0,05]%+[0,05-0,05]?}*?= 0,021

ARAS.MRKZ: d711 = 1/3 {[0,001-0,03]2+[0,002-0,03]%+[0,006-0,03]2}2= 0,015

G blok icin hesaplamalar:

E.K.Y: d81 = 1/3 {[0,132-0,47]%+[0,108-0,47]>+[0,47-0,47]?}*?= 0,1650

A.Y: d82 = 1/3 {[0,012-0,38]%+[0,096-0,38]%+[0,38-0,38]°}"/2= 0,154

A.S.Y: d83 = 1/3 {[0,004-0,46]%+[0,013-0,46]%+[0,092-0,46]°}2= 0,2456
YES.ALAN: d84 = 1/3 {[0,012-0,33]2+[0,028-0,33]2+[0,066-0,33]?}2= 0,1706

H.K.Y: d85 = 1/3 {[0,008-0,27]2+[0,02-0,27]2+[0,054-0,27]2}2= 0,1405
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G.K.Y: d86 = 1/3 {[0,0004-0,13]%+[0,002-0,13]2+[0,026-0,13]*}"/2= 0,069
SAGLIK: d87 = 1/3 {[0,0008-0,16]2+[0,003-0,16]2+[0,032-0,16]?}¥2= 0,085
ULAS.KOL: d88 = 1/3 {[0,0004-0,07]2+[0,001-0,07]?+[0,014-0,07]2}*2= 0,037
KAMP.ICL.ET: d89 = 1/3 {[0,002-0,05]%+[0,004-0,05]2+[0,01-0,05]?}¥2= 0,025
ESTETIK.K: d810 = 1/3 {[0,001-0,05]%+[0,003-0,05]2+[0,01-0,05]?}!2= 0,026
ARAS.MRKZ: d811 = 1/3 {[0,0003-0,03]>+[0,0006-0,03]2+[0,006-0,03]2}2= 0,016
H blok i¢in hesaplamalar:

E.K.Y: d91 = 1/3 {[0,132-0,47]%+[0,036-0,47]2+[0,094-0,47]%}V/2= 0,222

A.Y: d92 = 1/3 {[0,012-0,38]2+[0,096-0,38]>+[0,38-0,38]*}"/2= 0,154

A.S.Y: d93 = 1/3 {[0,02-0,46]2+[0,044-0,46]>+[0,092-0,46]?}2= 0,236
YES.ALAN: d94 = 1/3 {[0,002-0,33]2+[0,008-0,33]2+[0,066-0,33]2}2= 0,176
H.K.Y: d95 = 1/3 {[0,001-0,27]%+[0,006-0,27]2+[0,054-0,27]?}"2= 0,144
G.K.Y: d96 = 1/3 {[0,002-0,13]2+[0,008-0,13]2+[0,026-0,13]°}*2= 0,068
SAGLIK: d97 = 1/3 {[0,004-0,16]2+[0,01-0,16]2+[0,032-0,16]%}¥2= 0,083
ULAS.KOL: d98 = 1/3 {[0,0004-0,07]2+[0,001-0,07]+[0,014-0,07]2}*2= 0,037
KAMP.ICLET: d99 = 1/3 {[0,006-0,05]>+[0,02-0,05]2+[0,05-0,05]?}*2= 0,0177
ESTETIK.K: d910 = 1/3 {[0,004-0,05]>+[0,018-0,05]2+[0,05-0,05]?}%2= 0,0186

ARAS.MRKZ: d911 = 1/3 {[0,001-0,03]2+[0,002-0,03]2+[0,006-0,03]2}/2= 0,015
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Tablo 58. Pozitif ideal ¢6ziim

S+ E.K.Y AY ASY Yes.Ala | HK.Y G.KY Saghk Ulas.Ko | Kamp.i | Estetik. | Aras.m | Toplam
n layhigi ci.Et K rkz

Kule 0,1650 0,1969 0,2456 0,1706 0,1405 0,0510 0,676 0,0297 0,0177 0,0186 0,0125 1,7241

A(Rek) | 0,222 0,132 0,183 0,134 0,140 0,051 0,067 0,029 0,020 0,021 0,012 1,011

B (SBF) | 0,222 0,154 0,183 0,170 0,112 0,055 0,061 0,029 0,025 0,021 0,011 1,043

C(SBM | 0,222 0,155 0,236 0,176 0,144 0,068 0,085 0,029 0,020 0,021 0,015 1,171

YO)

D 0,165 0,155 0,183 0,132 0,140 0,068 0,085 0,037 0,020 0,026 0,012 1,023

(MMF)

E (GSF) | 0,222 0,155 0,245 0,134 0,140 0,068 0,085 0,037 0,026 0,027 0,016 1,155

F 0,165 0,154 0,245 0,176 0,144 0,069 0,083 0,036 0,020 0,021 0,015 1,128

(YDYO

)

G(MYO | 0,1650 0,154 0,245 0,170 0,140 0,069 0,085 0,037 0,025 0,026 0,016 1,132

)

H(BES 0,222 0,154 0,236 0,176 0,144 0,068 0,083 0,037 0,017 0,018 0,015 1,17

YO)

S-

Kule i¢in hesaplamalar:

E.K.Y: d11 = 1/3 {[0,132-0,036]2+[0,108-0,036]%+[0,47-0,036]*}¥2= 0,150

A.Y: d12 = 1/3 {[0,012-0,012]2+[0,032-0,012]2+[0,076-0,012]?}*2= 0,022

A.S.Y: d13 = 1/3 {[0,004-0,004]2+[0,013-0,004]2+[0,092-0,004]?}"2= 0,029
YES.ALAN: d14 = 1/3 {[0,012-0,002]?+[0,028-0,002]2+[0,066-0,002]2}¥2= 0,023
H.K.Y: d15 = 1/3 {[0,008-0,001]2+[0,02-0,001]2+[0,054-0,001]?}¥2= 0,019
G.K.Y: d16 = 1/3 {[0,006-0,0004]2+[0,04-0,0004]2+[0,13-0,0004]?} 2= 0,045
SAGLIK: d17 = 1/3 {[0,004-0,0008]2+[0,03-0,0008]2+[0,16-0,0008]?}%2= 0,054

ULAS.KOL: d18 = 1/3 {[0,002-0,0004]%+[0,012-0,0004]%+[0,07-0,0004]2}2= 0,023
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KAMP.iCL.ET: d19 = 1/3 {[0,006-0,0004]2+[0,02-0,0004]2+[0,05-0,0004]2}2=
0,018

ESTETIK.K: d110 = 1/3 {[0,004-0,0003]%+[0,018-0,0003]2+[0,05-0,0003]2} /2=
0,017

ARAS.MRKZ: d111 = 1/3 {[0,001-0,0003]2+[0,006-0,0003]2+[0,03-0,0003]2} /2=
0,0101

A blok icin hesaplamalar:

E.K.Y: d21 = 1/3 {[0,132-0,036]2+[0,036-0,036]%+[0,094-0,036]%}"/2= 0,037

A.Y: d22 = 1/3 {[0,036-0,012]2+[0,16-0,012]2+[0,38-0,012]?}¥/2= 0,132

A.S.Y: d23 = 1/3 {[0,02-0,004]2+[0,132-0,004]2+[0,46-0,004]%}"/2= 0,158
YES.ALAN: d24 = 1/3 {[0,012-0,002]%+[0,084-0,002]%+[0,33-0,002]?}*2= 0,112
H.K.Y: d25 = 1/3 {[0,008-0,001]2+[0,02-0,001]2+[0,054-0,001]?}*2= 0,019

G.K.Y: d26 = 1/3 {[0,006-0,0004]2+[0,04-0,0004]2+[0,13-0,0004]?}"2= 0,045
SAGLIK: d27 = 1/3 {[0,004-0,0008]2+[0,03-0,0008]2+[0,16-0,0008]*}*2= 0,054
ULAS.KOL: d28 = 1/3 {[0,002-0,0004]%+[0,012-0,0004]2+[0,07-0,0004]%}*2= 0,023

KAMP.ICLET: d29 = 1/3 {[0,002-0,0004]2+[0,012-0,0004]%+[0,05-0,0004]2}2=
0,016

ESTETIK.K: d210 = 1/3 {[0,001-0,0003]%+[0,011-0,0003]2+[0,05-0,0003]%} 2=
0,017

ARAS.MRKZ: d211 = 1/3 {[0,001-0,0003]2+[0,006-0,0003]2+[0,03-0,0003]2} /2=
0,010

B blok i¢in hesaplamalar:
E.K.Y: d31 = 1/3 {[0,132-0,036]?+[0,036-0,036]%+[0,094-0,036]°}">= 0,037
A.Y: d32 = 1/3 {[0,012-0,012]%+[0,096-0,012]%+[0,38-0,012]*}*?= 0,125

A.S.Y: d33 = 1/3 {[0,02-0,004]2+[0,132-0,004]2+[0,46-0,004]2}2= 0,158
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YES.ALAN: d34 = 1/3 {[0,012-0,002]2+[0,028-0,002]2+[0,066-0,002]2}2= 0,023
H.K.Y: d35 = 1/3 {[0,008-0,001]%+[0,06-0,001]2+[0,27-0,001]?} /2= 0,092

G.K.Y: d36 = 1/3 {[0,002-0,0004]2+[0,024-0,0004]%+[0,13-0,0004]2} 2= 0,044
SAGLIK: d37 = 1/3 {[0,012-0,0008]2+[0,05-0,0008]%+[0,16-0,0008]2}"2= 0,055
ULAS.KOL: d38 = 1/3 {[0,002-0,0004]?+[0,012-0,0004]2+[0,07-0,0004]2}2= 0,023

KAMP.iCI.ET: d39 = 1/3 {[0,002-0,0004]2+[0,004-0,0004]%+[0,01-0,0004]2}V/2=
0,003

ESTETIK.K: d310 = 1/3 {[0,001-0,0003]%+[0,011-0,0003]2+[0,05-0,0003]2}2=
0,017

ARAS.MRKZ: d311 = 1/3 {[0,004-0,0003]2+[0,01-0,0003]%+[0,03-0,0003]2}2=
0,010

C blok i¢in hesaplamalar:

E.K.Y: d41 = 1/3 {[0,132-0,036]2+[0,036-0,036]%+[0,094-0,036]2}"/>= 0,037

A.Y: d42 = 1/3 {[0,012-0,012]>+[0,096-0,012]2+[0,38-0,012]2}?= 0,125

A.S.Y: d43 = 1/3 {[0,02-0,004]%+[0,044-0,004]%+[0,092-0,004]%}*2= 0,032
YES.ALAN: d44 = 1/3 {[0,002-0,002]?+[0,008-0,002]2+[0,066-0,002]2}"2= 0,021
H.K.Y: d45 = 1/3 {[0,001-0,001]?+[0,006-0,001]?+[0,054-0,001]?}"2= 0,017

G.K.Y: d46 = 1/3 {[0,002-0,0004]%+[0,008-0,0004]2+[0,026-0,0004]%}2= 0,009
SAGLIK: d47 = 1/3 {[0,0008-0,0008]%+[0,003-0,0008]2+[0,032-0,0008]?}?= 0,010
ULAS.KOL: d48 = 1/3 {[0,002-0,0004]2+[0,012-0,0004]2+[0,07-0,0004]*}*/2= 0,023

KAMP.ICLET: d49 = 1/3 {[0,002-0,0004]2+[0,012-0,0004]%+[0,05-0,0004]2}2=
0,017
ESTETIK.K: d410 = 1/3 {[0,001-0,0003]2+[0,011-0,0003]2+[0,05-0,0003]2} /2=
0,016
ARAS.MRKZ: d411 = 1/3 {[0,001-0,0003]?+[0,002-0,0003]2+[0,006-0,0003]2} 2=
0,002
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D blok i¢cin hesaplamalar:

E.K.Y: d51 = 1/3 {[0,132-0,036]%+[0,108-0,036]2+[0,47-0,036]%}*2= 0,150

A.Y: d52 = 1/3 {[0,012-0,012]%+[0,096-0,012]%+[0,38-0,012]*}*2= 0,125

A.S.Y: d53 = 1/3 {[0,02-0,004]%+[0,132-0,004]%+[0,46-0,004]*}*/= 0,158
YES.ALAN: d54 = 1/3 {[0,012-0,002]+[0,084-0,002]%+[0,33-0,002]*}*?= 0,187
H.K.Y: d55 = 1/3 {[0,008-0,001]2+[0,02-0,001]2+[0,054-0,001]?}"2= 0,019

G.K.Y: d56 = 1/3 {[0,002-0,0004]2+[0,008-0,0004]2+[0,026-0,0004]2}*2= 0,009
SAGLIK: d57 = 1/3 {[0,0008-0,0008]%+[0,003-0,0008]%+[0,032-0,0008]°}*2= 0,010

ULAS.KOL: d58 = 1/3 {[0,0004-0,0004]%+[0,001-0,0004]+[0,014-0,0004]2} /2=
0,004

KAMP.ICLET: d59 = 1/3 {[0,002-0,0004]2+[0,004-0,0004]+[0,01-0,0004]2}2=
0,003

ESTETIK.K: d510 = 1/3 {[0,0003-0,0003]%+[0,001-0,0003]%+[0,01-0,0003]2}2=
0,003

ARAS.MRKZ: d511 = 1/3 {[0,001-0,0003]2+[0,006-0,0003]%+[0,03-0,0003]2}2=
0,010

E blok icin hesaplamalar:

E.K.Y: d61 = 1/3 {[0,132-0,036]2+[0,036-0,036]%+[0,094-0,036]2}"/>= 0,037

A.Y: d62 = 1/3 {[0,012-0,012]>+[0,096-0,012]2+[0,38-0,012]2}?= 0,125

A.S.Y: d63 = 1/3 {[0,004-0,004]?+[0,013-0,004]?+[0,092-0,004]?}"?= 0,029
YES.ALAN: d64 = 1/3 {[0,012-0,002]+[0,084-0,002]%+[0,33-0,002]*}?= 0,112
H.K.Y: d65 = 1/3 {[0,008-0,001]>+[0,02-0,001]2+[0,054-0,001]?}*2= 0,019

G.K.Y: d66 = 1/3 {[0,002-0,0004]%+[0,008-0,0004]2+[0,026-0,0004]%}2= 0,009
SAGLIK: d67 = 1/3 {[0,0008-0,0008]%+[0,003-0,0008]%+[0,032-0,0008]°}*2= 0,010

ULAS.KOL: d68 = 1/3 {[0,0004-0,0004]?+[0,001-0,0004]2+[0,014-0,0004]?} 2=

0,004
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KAMP.ICL.ET: d69 = 1/3 {[0,0004-0,0004]%+[0,001-0,0004]%+[0,01-0,0004]2}2=
0,003

ESTETIK.K: d610 = 1/3 {[0,0003-0,0003]2+[0,001-0,0003]2+[0,01-0,0003]} /2=
0,003

ARAS.MRKZ: d611 = 1/3 {[0,0003-0,0003]%+[0,0006-0,0003]2+[0,006-
0,0003]2}2= 0,002

F blok i¢in hesaplamalar:

E.K.Y: d71 = 1/3 {[0,132-0,036]?+[0,108-0,036]%+[0,47-0,036]%}*2= 0,150

A.Y: d72 = 1/3 {[0,012-0,012]%+[0,096-0,012]%+[0,38-0,012]*}*2= 0,125

A.S.Y: d73 = 1/3 {[0,004-0,004]2+[0,013-0,004]2+[0,092-0,004]?}"2= 0,029
YES.ALAN: d74 = 1/3 {[0,002-0,002]2+[0,008-0,002]2+[0,066-0,002]?}"2= 0,021
H.K.Y: d75 = 1/3 {[0,001-0,001]?+[0,006-0,001]?+[0,054-0,001]?}"2= 0,017
G.K.Y: d76 = 1/3 {[0,0004-0,0004]2+[0,002-0,0004]2+[0,026-0,0004]%} 2= 0,008
SAGLIK: d77 = 1/3 {[0,004-0,0008]2+[0,01-0,0008]2+[0,032-0,0008]%}*2= 0,011

ULAS.KOL: d78 = 1/3 {[0,002-0,0004]%+[0,004-0,0004]2+[0,014-0,0004]2} /2=
0,005

KAMP.ICLET: d79 = 1/3 {[0,002-0,0004]2+[0,012-0,0004]2+[0,05-0,0004]2} /2=
0,017

ESTETIK.K: d710 = 1/3 {[0,001-0,0003]%+[0,011-0,0003]2+[0,05-0,0003]2} 2=
0,016

ARAS.MRKZ: d711 = 1/3 {[0,001-0,0003]?+[0,002-0,0003]2+[0,006-0,0003]2} 2=
0,002

G blok icin hesaplamalar:
E.K.Y: d81 = 1/3 {[0,132-0,036]%+[0,108-0,036]2+[0,47-0,036]%}*2= 0,150
A.Y: d82 = 1/3 {[0,012-0,012]%+[0,096-0,012]%+[0,38-0,012]%}*/2= 0,126

118



A.S.Y: d83 = 1/3 {[0,004-0,004]?+[0,013-0,004]2+[0,092-0,004]2}2= 0,029
YES.ALAN: d84 = 1/3 {[0,012-0,002]2+[0,028-0,002]%+[0,066-0,002]2}¥2= 0,023
H.K.Y: d85 = 1/3 {[0,008-0,001]2+[0,02-0,001]2+[0,054-0,001]2}2= 0,019

G.K.Y: d86 = 1/3 {[0,0004-0,0004]+[0,002-0,0004]+[0,026-0,0004]*} 2= 0,008
SAGLIK: d87 = 1/3 {[0,0008-0,0008]%+[0,003-0,0008]%+[0,032-0,0008]2}"2= 0,010

ULAS.KOL.: d88 = 1/3 {[0,0004-0,0004]?+[0,001-0,0004]%+[0,014-0,0004]%}1/2=
0,004

KAMP.IiCL.ET: d89 = 1/3 {[0,002-0,0004]2+[0,004-0,0004]%+[0,01-0,0004]2} 2=
0,003

ESTETIK.K: d810 = 1/3 {[0,001-0,0003]%+[0,003-0,0003]2+[0,01-0,0003]2} /2=
0,003

ARAS.MRKZ: d811 = 1/3 {[0,0003-0,0003]?+[0,0006-0,0003]2+[0,006-
0,0003]2}"2= 0,002

H blok i¢in hesaplamalar:

E.K.Y: d91 = 1/3 {[0,132-0,036]%+[0,036-0,036]2+[0,094-0,036]?}"2= 0,037

A.Y: d92 = 1/3 {[0,012-0,012]%+[0,096-0,012]%+[0,38-0,012]*}*= 0,126

A.S.Y: d93 = 1/3 {[0,02-0,004]%+[0,044-0,004]%+[0,092-0,004]%}*2= 0,032
YES.ALAN: d94 = 1/3 {[0,002-0,002]2+[0,008-0,002]2+[0,066-0,002]?}"2= 0,021
H.K.Y: d95 = 1/3 {[0,001-0,001]2+[0,006-0,001]2+[0,054-0,001]?}"2= 0,017
G.K.Y: d96 = 1/3 {[0,002-0,0004]%+[0,008-0,0004]2+[0,026-0,0004]2}*2= 0,009
SAGLIK: d97 = 1/3 {[0,004-0,0008]%+[0,01-0,0008]%+[0,032-0,0008]?}"?= 0,011

ULAS.KOL: d98 = 1/3 {[0,0004-0,0004]2+[0,001-0,0004]2+[0,014-0,0004]2} /2=
0,004

KAMP.iCLET: d99 = 1/3 {[0,006-0,0004]2+[0,02-0,0004]2+[0,05-0,0004]2} /2=
0,018
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ESTETIK.K: d910 = 1/3 {[0,004-0,0003]%+[0,018-0,0003]2+[0,05-0,0003]2} /2=

0,017

ARAS.MRKZ: d911 = 1/3 {[0,001-0,0003]2+[0,002-0,0003]%+[0,006-0,0003]} /2=

0,002

Tablo 59. Negatif ideal ¢6ziim

S- EKY | AY ASY | Yes.Al | HKY | GKY | Saghk | Ulas.K | Kamp. | Estetik | Aras. Topla
an olayhg | iciEt | K mrkz | m
1

Kule 0,150 0,022 0,029 0,023 0,019 0,045 0,054 0,023 0,018 0,017 0,010 0,41
A(Rek) | 0,037 0,132 0,158 0,112 0,019 0,045 0,054 0,023 0,016 0,017 0,010 0,623
B 0,037 0,125 0,158 0,023 0,092 0,044 0,055 0,023 0,003 0,017 0,010 0,587
(SBF)

C(SB 0,037 0,125 0,032 0,021 0,017 0,009 0,010 0,023 0,017 0,016 0,002 0,309
MYO)

D 0,150 0,125 0,158 0,187 0,019 0,009 0,010 0,004 0,003 0,003 0,010 0,678
(MMF)

E 0,037 0,125 0,029 0,112 0,019 0,009 0,010 0,004 0,003 0,003 0,002 0,353
(GSF)

F 0,150 0,125 0,029 0,021 0,017 0,008 0,011 0,005 0,017 0,016 0,002 0,401
(YDY

0)

G(MY | 0,150 0,126 0,029 0,023 0,019 0,008 0,010 0,004 0,003 0,003 0,002 0,377
0)

H(BES | 0,037 0,126 0,032 0,021 0,017 0,009 0,011 0,004 0,018 0,017 0,002 0,294
YO)

Her bina i¢in Bulanik Yakinlik Katsayis1 CCi hesaplanir:

Kule: CCk= =—=—2"__=0,192
S™+S 0,41+1,724
A(Rek) : CCa= ——=—"2__-03g]
S™+S 0,623+1,011
B (SBF):CCh=——=—2%7___ (350

S—+S* ~ 0,587+1,043
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s~ _ 0309

C(SBMYO): CCc=——= = 0,208
S™+S 0,309+1,171
D (MMF):CCd=—— =—>"° _ - 398
S™+S 0,678+1,023
E (GSF): CCe=——=—"%3__ -0 234
S™+S 0,353+1,155
F(YDYO):CCf=—=—_=_—220__ =262
S™+S 0,401+1,128
G(MYO): CCg=——=—2"7__ =0 249
S™+S 0,377+1,132
H(BESYO): CCh=——=—222 _—201

S+st  0,294+1,17

Tablo 60. FTOPSIS yontemine gore siralama

S+ S- CCi Siralama
K |1,7241 0,41 0,192 9
A | 1,011 0,623 0,381 2
B | 1,043 0,587 0,360 3
C 1171 0,309 0,208 7
D | 1,023 0,678 0,398 1
E | 1,155 0,353 0,234 6
F |1,128 0,401 0,262 4
G | 1,132 0,377 0,249 5
H | 1,17 0,294 0,201 8

121



4.7. Bulanik Electre Yontemi ile Hesaplamalar

Tablo 61. Olgiitlerin Bulanik Agirliklart

Kriterler Bulanik Agirhg
EKY 0,66 0,18 0,47
AY 0,06 0,16 0,38
ASY 0,1 0,22 0,46
Yes.Alan 0,06 0,14 0,33
H.KY 0,04 0,1 0,27
G.KY 0,01 0,04 0,13
Saghk 0,02 0,05 0,16
Ulas.Kolayhg: 0,01 0,02 0,07
Kamp.i¢i.Et 0,01 0,02 0,05
Estetik.K 0,007 0,018 0,05
Aras.Mrkz 0,008 0,01 0,03

Tablo 62. 1/Agirliklart

Kriterler 1/Bulanik Agirhg
E.KY 1,515151515 5,555555556 | 2,127659574
AY 16,66666667 6,25 2,631578947
ASY 10 4,545454545 | 2,173913043
Yes.Alan 16,66666667 7,142857143 | 3,03030303
H.KY 25 10 3,703703704
G.KY 100 25 7,692307692
Saghk 50 20 6,25
Ulas.Kolayhig 100 50 14,28571429
Kamp.Ici.Et 100 50 20
Estetik. K 142,8571429 55,55555556 | 20
Aras.Mrkz 125 100 33,33333333
Toplam 687,7056277 | 334,0494228 | 115,2285136
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Tablo 63. Agirliklarin toplama boliiniip normalize edilmis hali

Kriterler Wjl Wj2 Wj3
E.KY 0,002203197784 0,01663093895 0,01846469687
AY 0,02423517563 0,01870980631 0,02283791455
ASY 0,01454110538 0,01360713186 0,01886610332
Yes.Alan 0,02423517563 0,02138263579 0,02629820463
H.KY 0,03635276344 0,0299356901 0,03214225011
G.KY 0,1454110538 0,07483922526 0,06675698099
Saghk 0,07270552688 0,05987138021 0,05424004705
Ulas.Kolayhgi 0,1454110538 0,1496784505 0,1239772504
Kamp.I¢i.Et 0,1454110538 0,1496784505 0,1735681506
Estetik. K 0,2077300768 0,1663093895 0,1735681506
Aras.Mrkz 0,1817638172 0,299356901 0,2892802509
Toplam 1 1 1

Tablo 64. Agirliklarin toplama boliiniip normalize edilmis halinin ondalik

azaltilmasi
Kriterler wWj1 Wj2 Wj3
E.KY 0,002 0,016 0,018
AY 0,024 0,018 0,022
ASY 0,014 0,013 0,018
Yes.Alan 0,024 0,021 0,026
H.KY 0,036 0,029 0,032
G.KY 0,145 0,074 0,066
Saghk 0,072 0,059 0,054
Ulas.Kolayhgi 0,145 0,149 0,123
Kamp.i¢ci.Et 0,145 0,149 0,173
Estetik.K 0,207 0,166 0,173
Aras.Mrkz 0,181 0,299 0,289
Toplam 1 1 1
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Tablo 65. Binalarin dilsel degerler ile degerlendirmesi

Kriterler | EEK.Y | AY | AS.Y | Yes.Alan | HK.Y | G.K.Y | Saghk | Ulas.Kolayhg | Kamp.i¢i.Et | Estetik. K | Aras.mrkz
Fakiilteler
Kule G M P M M VG G G VG VG G
A (Rek) M VG | G G M VG G G G G G
B (SBF) M G G M G G VG G M G VG
C M G M P P P G G G M
(SBMYO)
D (MMF) | G G G G M M P P M P G
E (GSF) M G P G M M P P P P P
F (YDYO) | G G P P P P M M G G M
G(MYO) |G G P M M P P P M M P
H M G M P P M M P VG VG M
(BESYO)
Tablo 66. Bulanik mantik ile degerlendirmesi
Kriterle | EK. | AY ASY Yes.Ala | HK.Y G.KY Saghk Ulas.Kola | Kamp.i¢ | Estetik. | Aras.mr
r Y n yhgi i.Et K kz
Fakiilte
ler
Kule @3, | (11, | @523, | 1,11) (1,1,1) (3,55 (1,3,5) (1,3,5) (3,5,5) (3,5,5) (1,3,5)
5) 1) 1)
A(Rek) | (1,1, | (35 | (1,35 (1,3,5) (1,1,1) (3,5,5) (1,3,5) (1,35) (1,3,5) (1,3,5) (1,3,5)
1) 5)
B(SBF) | (1,1, | (1,3, | (1,35 (1,1,1) (1,3,5) (1,3,5) (3,5,5) (1,3,5) (1,1,1) (1,3,5) (3,5,5)
1) 5)
C 1, | @13 | @111) (1/5,1/3, | (1/5,1/3, | (1,1,1) (1/5,1/3, | (1,3,5) (1,3,5) (1,3,5) (1,1,1)
(SBMY | 1) 5) 1) 1) 1)
0)
D 3, | (13 | (135) (1,3,5) (1,1,1) (1,11) (1/5,1/3, | (1/5,1/3,1) | (1,1,1) (1/5,1/3, | (1,3,5)
(MMF) | 5) 5) 1) 1)
E(GSF) | (1,1, | (1,3, | (1/5,1/3, | (1,3,5) (1,1,1) (1,11) (1/5,1/3, | (1/5,1/3,1) | (1/5,1/3,1 | (1/5,1/3, | (1/5,1/3,
1) 5) 1) 1) ) 1) 1)
F 3, | (1,3, | (1/5,1/3, | (1/5,1/3, | (1/5,1/3, | (1/5,1/3, | (1,1,1) (1,1,1) (1,3,5) (1,3,5) (1,1,1)
(YDYO | 5) 5) 1) 1) 1) 1)
)
G 3, | (1,3, | (a/5,178, | (1,1,1) (1,1,1) (1/5,1/3, | (1/5,1/3, | (1/5,1/3,1) | (1,1,1) (1,1,1) (1/5,1/3,
(MYO) | 5) 5) 1) 1) 1) 1)
H (11, | @3 @1y | @sus | @ss, | QL) | @1l | @531 | (355) (355 | @11
(BESY | 1) 5) 1) 1)
0)

124




Tablo 67. Bulanik mantik degerlendirmesinin en kiigiik degerlerin secilmesi

Krite |E. |A. |ASY |Yes.A | HK. |G.K. |Saghk | Ulas.Ko | Kamp. | Esteti | Aras.
rler |K. |Y lan Y Y layhgn | ici.Et | kK mrkz
Fakiil | Y

teler

Kule |1 1 1/5 1 1 3 1 1 3 3 1
A 1 3 1 1 1 3 1 1 1 1 1
(Rek)

B 1 1 1 1 1 1 3 1 1 1 3
(SBF)

C 1 1 1 1/5 1/5 1 1/5 1 1 1 1
(SBM

YO)

D 1 1 1 1 1 1 1/5 1/5 1 1/5 1
(MM

F)

E 1 1 1/5 1 1 1 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5
(GSF)

F 1 1 1/5 1/5 1/5 1/5 1 1 1 1 1
(YDY

0)

G 1 1 1/5 1 1 1/5 1/5 1/5 1 1 1/5
(MY

0)

H 1 1 1 1/5 1/5 1 1 1/5 3 3 1
(BES

YO)
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Tablo 68. i1k karar matrisi

Krite |EK. |AY ASY | Yes.A | HK | G.K. | Sagh | Ulas. | Kamp. | Esteti | Aras.

rler |Y lan Y |Y k Kolay | I¢i.Et |k.K mrkz

Fakiil hig

teler

Kule | 0,333 | 0,242 [0,088 |0,404 | 040 | 0624 | 0275 0440 |0,611 |0,624 |0,257
4

A 0,333 | 0,727 | 0,440 | 0,404 | 0,40 |0,624 |0,275 |0,440 |0,203 | 0,208 |0,257

(Rek) 4

B 0,333 | 0,242 | 0,440 | 0,404 | 0,40 | 0,208 |0,826 |0,440 |0,203 |0,208 |0,772

(SBF) 4

C 0,333 | 0,242 | 0,440 | 0,081 |0,08 |0,208 |0,055 |0,440 |0,203 | 0,208 |0,257

(SBM 1

YO)

D 0,333 | 0,242 | 0,440 | 0,404 | 0,40 | 0,208 | 0,055 |0,088 |0,203 |0,041 |0,257

(MM 4

F)

E 0,333 | 0,242 | 0,088 |0,404 |0,40 | 0,208 |0,055 |0,088 |0,040 |0,041 |0,051

(GSF) 4

F 0,333 | 0,242 | 0,088 | 0,081 |0,08 |0,041 |0,275 |0,440 |0,203 | 0,208 |0,257

(YDY 1

0)

G 0,333 | 0,242 | 0,088 | 0,404 | 0,40 |0,041 |0,055 |0,088 |0,203 |0,208 |0,051

(MY 4

0)

H 0,333 | 0,242 | 0,440 | 0,081 |0,08 |0,208 |0,275 |0,088 |0,611 |0,624 |0,257

(BES 1

YO)

Wil 0,002 | 0,024 |0,014 |0,024 |0,03 {0,245 |0,072 | 0,245 |0,245 | 0,207 |0,181
6

126




Tablo 69. Wjl ile carpilip normalize edilmis hali

Krite |EK. |AY ASY | Yes.A | HK. | GLK. | Sagh | Ulas. | Kamp. | Esteti | Aras.

rler |Y lan Y Y k Kola | i¢ci.Et | kK mrkz

Fakiil yhgi

teler

Kule |0,000 |0,006 |0,001 |0,009 |0,014 |0,090 |0,019 [0,06 |0,088 |0,129 |0,046
6 3

A 0,000 | 0,017 |0,006 |0,009 |0,014 |0,090 |0,019 |0,06 |0,029 |0,043 |0,046

(Rek) |6 3

B 0,000 | 0,006 |0,006 |0,009 |0,014 |0,030 |0,059 |0,06 |0,029 |0,043 |0,139

(SBF) | 6 3

C 0,000 | 0,006 |0,006 |0,002 |0,003 |0,030 |0,004 0,06 |0,029 |0,043 |0,046

(SBM | 6 3

YO)

D 0,000 | 0,006 |0,006 |0,009 |0,014 |0,030 |0,004 0,01 |0,029 |0,008 |0,046

(MM |6 2

F)

E 0,000 | 0,006 |0,001 |0,009 |0,014 |0,030 |0,004 0,01 |0,006 {0,008 |0,009

(GSF) | 6 2

F 0,000 | 0,006 |0O,001 |0,002 |0,003 |0,006 |0,019 |0,06 |0,029 |0,043 |0,046

(YDY | 6 3

0)

G 0,000 | 0,006 |0,001 |0,009 |0,014 |0,006 |0,004 0,01 0,029 |0,043 |0,009

(MY |6 2

0)

H 0,000 | 0,006 |0,006 {0,002 |0,003 |0,030 |0,019 0,01 |0,088 |0,129 | 0,046

(BES |6 2

YO)
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Tablo 70. Bulanik mantik degerlendirmesinin ortanca degerlerin segilmesi

Krite

rler

Fakiil

teler

A.
K. |Y

ASY

Yes.A

lan

H.K.
Y

G.K.
Y

Saghk

Ulas.Ko
layhig1

Kamp.
Ici.Et

Esteti
k.K

Aras.mr
kz

Kule

1/3

(Rek)

(SBF)

(SBM
YO)

1/3

1/3

1/3

(MM
F)

1/3

1/3

1/3

(GSF)

1/3

1/3

1/3

1/3

1/3

1/3

(YDY
0)

1/3

1/3

1/3

1/3

(MY
O)

1/3

1/3

1/3

1/3

1/3

(BES
YO)

1/3

1/3

1/3
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Tablo 71. ikinci karar matrisi

Krite |EK. |AY ASY | Yes.A | HK. | G.K. | Sagh | Ulas. | Kamp. | Esteti | Aras.mr

rler |Y lan Y Y k Kola | Ici.Et | kK kz

Fakiil yhg

teler

Kule |0,468 | 0,106 | 0,061 |0,181 |0,264 |0,628 |0,445 |0,49 |0,558 |0,535 |0,403
0

A 0,156 | 0,529 | 0,553 | 0,544 | 0,264 |0,628 |0,445 | 0,49 |0,335 |0,321 | 0,403

(Rek) 0

B 0,156 | 0,318 | 0,553 | 0,181 |0,792 |0,377 | 0,741 | 0,49 |0,112 |0,321 | 0,672

(SBF) 0

C 0,156 | 0,318 | 0,184 | 0,060 |0,088 |0,125 | 0,049 049 |0,335 |0,321 |0,134

(SBM 0

YO)

D 0,468 | 0,318 | 0,553 | 0,544 | 0,264 |0,125 |0,049 |0,05 |0,112 |0,066 | 0,403

(MM 4

F)

E 0,156 | 0,318 | 0,061 | 0,544 |0,264 |0,125 | 0,049 | 0,05 |0,037 |0,066 |0,045

(GSF) 4

F 0,468 | 0,318 | 0,061 | 0,060 |0,088 |0,042 |0,148 |0,16 |0,335 |0,321 |0,134

(YDY 3

0)

G 0,468 | 0,318 | 0,061 |0,181 |0,264 |0,042 | 0,049 |0,05 |0,112 |0,107 | 0,045

(MY 4

0)

H 0,156 | 0,318 | 0,184 | 0,060 |0,088 |0,125 |0,148 | 0,05 |0,558 |0,535 |0,134

(BES 4

YO)

Wwj2 |0,016 |0,018 |0,013 |0,021 |0,029 |0,074 |0,059 |0,14 |0,149 |0,166 | 0,299
9

129




Tablo 72. Wj2 ile ¢arpilip Normalize edilmis hali

Krite |EK. |AY ASY | Yes.A | HK. | G.K. |Sagh | Ulas. | Kamp. | Esteti | Aras.mr

rler |Y lan Y Y k Kola | Ici.Et | kK kz

Fakiil yhg

teler

Kule | 0,007 |0,002 | 0,000 |0,004 |0,007 |0,046 |0,026 |0,07 |0,083 |0,088 |0,120
7 3

A 0,002 | 0,009 |0,007 |0,011 |0,007 |0,046 |0,026 |0,07 |0,049 |0,053 |0,120

(Rek) 3

B 0,002 | 0,005 |0,007 |0,004 |0,023 |[0,028 |0,043 |0,07 |0,016 |0,053 |0,201

(SBF) 3

C 0,002 | 0,005 |0,002 |0,001 |0,002 |0,009 |0,003 |0,07 |0,049 |0,053 |0,040

(SBM 3

YO)

D 0,007 | 0,005 |0,007 |0,011 |0,007 |0,009 |0,003 |0,00 |0,016 |0,011 |0,120

(MM 8

F)

E 0,002 | 0,005 |0,000 |0,011 |0,007 |0,009 |0,003 |0,00 |0,005 |0,011 |0,013

(GSF) 7 8

F 0,007 | 0,005 | 0,000 |0,001 |0,002 |0,003 |0,008 |0,02 |0,049 |0,053 |0,040

(YDY 7 4

0)

G 0,007 | 0,005 | 0,000 |0,004 |0,007 |0,003 |0,003 |0,00 |0,016 |0,017 |0,013

(MY 7 8

0)

H 0,002 | 0,005 |0,002 |0,001 |0,002 |0,009 |0,008 |0,00 |0,083 |0,088 |0,040

(BES 8

YO)
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Tablo 73. Bulanik mantik degerlendirmesinin en biiyiik degerlerin secgilmesi

Krite |EK. |AY ASY | Yes.A | HK. | GKK. |Sagl | Ulas. | Kamp. | Esteti | Aras.
rler |Y lan Y Y 1k Kolay | I¢i.Et |k.K mrkz
Fakiil hig

teler

Kule |5 1 1 1 1 5 5 5 5 5 5
A 1 5 5 5 1 5 5 5 5} 5} )
(Rek)

B 1 5 5 1 5 5 5 5 1 5 )
(SBF)

C 3 5 1 1 1 1 1 5 5 5 1
(SBM

YO)

D 5 5 5 5 1 1 1 1 1 1 5
(MM

F)

E 1 5 L 5 1 1 1 1 1 1 1
(GSF)

F 5 5 1 1 1 1 1 1 5 5 1
(YDY

0)

G 5 5 1 1 1 1 1 1 1 1 1
(MY

0)

H 1 5 1 1 1 1 1 1 5 5 1
(BES

YO)
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Tablo 74. Ugiincii karar matrisi

Kriter | EKY | AY ASY | Yes.Al | HKY | G.KY | Sagh | Ulas.K | Kamp. | Estetik | Aras.

ler an k olayhg | I¢i.Et | .K mrkz

Fakiilt 1

eler

Kule |0488 |0,071 |0111 |0,111 |0,174 |0)555 |0,55 |0,488 | 0,440 0,404 | 0,488
5

A 0,097 |0,352 |0,555 |0,5555 |0,174 |0555 |055 |0,488 |0,440 0,404 | 0,488

(Rek) 5

B 0,097 |0,352 |0,5555 |0,111 |0870 |0555 |[055 |0,488 |0,088 0,404 | 0,488

(SBF) 5

C 0,097 |0,32 |o0,1112 |o0,111 |O0,274 |0,111 |0,11 | 0,488 | 0,440 0,404 | 0,097

(SBM 1

YO)

D 0,488 | 0,352 | 0,555 |0,5555 |0,174 |0,111 |0,11 | 0,097 | 0,088 0,081 | 0,488

(MMF 1

)

E 0,097 |0,352 |0,111 |0/5555 |0,174 |0,111 |0,11 | 0,097 | 0,088 0,081 | 0,097

(GSF) 1

F 0,488 |0,352 |o0,111 |o0,111 |0,174 |0,111 |0,21 | 0,097 | 0,440 0,404 | 0,097

(YDY 1

0)

G 0,488 |0,352 |o0,111 |o0,111 |o0,274 |0,211 |0,21 | 0,097 | 0,088 0,081 | 0,097

(MYO 1

)

H 0,097 |0,352 |o0,111 |o0,111 |0,174 |0,211 |0,21 | 0,097 | 0,440 0,404 | 0,097

(BES 1

YO)

Wj3 0,018 | 0,022 |0,018 |0,026 |0,032 |0,066 |0,05 |0,123 |0,173 0,173 | 0,289
4
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Tablo 75. Wj3 ile Carpilip Normalize Edilmis Hali

Kriter | EK.Y | AY ASY |YesA | HK. | GK. | Saghk | Ulas. | Kamp. | Esteti | Aras.
ler lan Y Y Kola | i¢i.Et | kK mrkz
Fakiil yhg

teler

Kule 0,009 | 0,001 |O0,002 |0,003 |0,005 |0,036 |0,029 |0,060 0,076 0,069 | 0,141
A 0,002 | 0,007 | 0,010 |0,014 |0,005 |0,036 |0,029 |0,060 0,076 0,069 | 0,141
(Rek)

B 0,002 | 0,007 | 0,002 |0,003 |0,028 |0,036 |0,029 | 0,060 | 0,015 0,069 | 0,141
(SBF)

C 0,002 | 0,007 |0,002 |0,003 |0,005 |0,007 |0,006 |0,060|0,076 0,069 | 0,028
(SBM

YO)

D 0,009 |0,007 |0,010 |O0,014 |O0,005 |O0,007 |0,006 |0,012|0,015 0,014 | 0,141
(MMF

)

E 0,002 |0,007 |0,010 |0,014 |0,005 |O0,007 |0,006 |0,012 0,015 0,014 | 0,028
(GSF)

F 0,009 | 0,007 | 0,002 |0,003 |0,005 |0,007 |0,006 |O0,012 0,076 0,069 | 0,028
(YDY

O)

G 0,009 | 0,007 |0,002 |0,003 |0,005 |0,007 |0,006 |0,012|0,015 0,014 | 0,028
(MYO

)

H 0,002 | 0,007 |0,002 |0,003 |0,0056 |0,007 |0,006 |0,012|0,076 0,069 | 0,028
(BES

YO)
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Buldugumuz 3 normalize edilmis karar matrisleri i¢in C ve D matrislerini asagidaki

formil kullanarak bulunur.

Ckl =3 Wj

Max [ykj—ylj
Max [ykj—ylj]

Tablo 76. Birinci matrisin uyumluk ve uyumsuzluk degerleri

0,0006 | 0,006 | 0,001 | 0,009 |0,014 |0,090 |0,019 |0,063 |0,088 |0,129

0,046

0,0006 | 0,017 | 0,006 | 0,009 |0,014 |0,090 |0,019 |0,063 | 0,029 | 0,043

0,046

0,0006 | 0,006 |0,006 |0,009 |0,014 |0,030 |0,059 |0,063 |0,029 | 0,043

0,139

0,0006 | 0,006 |0,006 |0,002 |0,003 |0,030 |0,004 |0,063 |0,029 |0,043

0,046

0,0006 | 0,006 | 0,006 |0,009 |0,014 |0,030 | 0,004 |0,012 |0,029 | 0,008

0,046

0,0006 | 0,006 | 0,001 |0,009 |0,014 |0,030 |0,004 |0,012 | 0,006 | 0,008

0,009

0,0006 | 0,006 |0,001 |0,002 |0,003 |0,006 |0,019 |0,063 |0,029 | 0,043

0,046

0,0006 | 0,006 | 0,001 | 0,009 |0,014 |0,006 |0,004 |0,012 | 0,029 | 0,043

0,009

0,0006 | 0,006 | 0,006 |0,002 |0,003 |0,030 |0,019 |0,012 |0,088 |0,129

0,046

Uyumluk Matrisi Uyumsuzluk Matrisi
C12={1,4,5,6,7,8,9,10,11} D12={2,3}
C13={1,2,4,5,6,7,8,9,10,11} D13={3}
C14={1,2,4,5,6,7,8,9,10,11} D14={3}
C15={1,2,4,5,6,7,8,9,10,11} D15={3}
C16={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11} D16=0
C17={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11} D17=0
C18={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11} D18=0
C19={1,2,4,5,6,7,8,9,10,11} D19={3}
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Uyumluk Matrisi

Uyumsuzluk Matrisi

C21={1,3,4,56,7,8,11} D21={2,9,10}
C23={1,2,3,4,5,6,7,9,10} D23={11}
C24={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11} D24={0}
C25={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11} D25={0}
C26={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11} D26={0}
C27={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11} D27={0}
C28={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11} D28={0}
C29={1,2,3,4,5,6,7,8,11} D29={9,10}

Uyumluk Matrisi

Uyumsuzluk Matrisi

C31={1,2,3,4,5,7,8,11} D31={6,9,10}
C32={1,3,4,5,7,8,9,10,11} D32={2,6}
C34={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11} D34={0}
C35={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11} D35={0}
C36={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11} D36={0}
C37={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11} D37={0}
C38={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11} D38={0}
C39={1,2,3,4,5,6,7,8,11} D39={9,10}

Uyumluk Matrisi

Uyumsuzluk Matrisi

C41={1,2,3,8,11}

D41={4,5,6,7,9,10}

C42={1,3,8,9,10,11}

D42={2,4,5,6,7}

C43={1,2,3,6,8,9,10}

D43={4,5,7,11}

C45={1,2,3,6,7,8,9,10,11} D45={4,5}
C46={1,2,3,6,7,8,9,10,11} D46={4,5}
C47={1,2,3,4,5,6,8,9,10,11} D47={7}
C48={1,2,3,6,7,8,9,10,11} D48={4,5}
C49={1,2,3,4,5,6,8,11} D49={7,9,10}
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Uyumluk Matrisi

Uyumsuzluk Matrisi

C51={1,2,3,4,5,11}

D51={6,7,8,9,10}

C52={1,3,4,59,11}

D52={2,6,7,8,10}

C53={1,2,3,4,5,6,9}

D53={7,8,10,11}

C54={1,2,3,4,5,6,7,9,11} D54={8,10}
C56={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11} D56={0}
C57={1,2,3,4,5,6,9,11} D57={7,8,10}
C58={1,2,3,4,5,6,7,8,9,11} D58={10}
C59={1,2,3,4,5,6,8,11} D59={7,9,10}

Uyumluk Matrisi

Uyumsuzluk Matrisi

C61={1,2,3,4,5}

D61={6,7,8,9,10,11}

C62={1,4,5}

D62={2,3,6,7,8,9,10,11}

C63={1,2,4,5,6}

D63={3,7,8,9,10,11}

C64={1,2,4,5,6,7}

D64={3,8,9,10,11}

C65={1,2,4,5,6,7,8,11} D65={3,9,10}
C67={1,2,3,4,5,6} D67={7,8,9,10,11}
C68={1,2,3,4,5,6,7,8,11} D68={9,10}

C69={1,2,4,5,6}

D69={3,7,8,9,10,11}

Uyumluk Matrisi

Uyumsuzluk Matrisi

C71={1,2,3,7,8,11}

D71={4,5,6,9,10}

C72={1,7,8,9,10,11}

D72={2,3,4,5,6}

C73={1,2,8,9,10,11}

D73={3,4,5,6,7}

C74={1,2,4,5,7,8,9,10,11} D74={3,6}
C75={1,2,7,8,9,10,11} D75={3,4,5,6}
C76={1,2,3,7,8,9,10,11} D76={4,5,6}

C78={1,2,4,5,7,8,11}

D78={3,6,9,10}

C79={1,2,4,5,7,8,11}

D79={3,6,9,10}
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Uyumluk Matrisi

Uyumsuzluk Matrisi

C81={1,2,3,4,5}

D81={6,7,8,9,10,11}

C82={1,4,5,9,10}

D82={2,3,6,7,8,11}

C83={1,2,4,5,9,10}

D83={3,6,7,8,11}

C84={1,2,4,5,7,9,10}

D84={3,6,8,11}

C85={1,2,4,5,7,8,9,10} D85={3,6,11}
C86={1,2,3,4,5,7,8,9,10,11} D86={6}
C87={1,2,3,4,5,6,9,10} D87={7,8,11}

C89={1,2,4,5.8}

D89={3,6,7,9,10,11}

Uyumluk Matrisi

Uyumsuzluk Matrisi

C91={1,2,3,7,9,10,11}

D91={45,6,8}

C92={1,4,5,9,10}

D92={2,3,6,7,8,11}

C93={1,2,4,5,9,10}

D93={3,6,7,8,11}

C94={1,2,4,5,7,9,10}

D94={3,6,8,11}

C95={1,2,4,5,7,8,9,10} D95={3,6,11}
C96={1,2,3,4,5,7,8,9,10,11} D96={6}
C97={1,2,3,4,5,6,9,10} D97={7,8,11}

C98={1,2,4,5.8}

D98={3,6,7,9,10,11}

Tablo 77. Ikinci matrisin uyumluk ve uyumsuzluk degerleri

0,007 |0,002 |0,0007 | 0,004 |0,007 |0,046 |0,026 |0,073 |0,083 0,088 |0,120
0,002 |0,009 {0,007 |0,011 |0,007 |0,046 |0,026 |0,073 | 0,049 0,053 0,120
0,002 |0,005 {0,007 |0,004 |0,023 |0,028 |0,043 |0,073 | 0,016 0,053 |0,201
0,002 |0,005 |0,002 |0,001 |0,002 |0,009 |0,003 |0,073 |0,049 0,053 | 0,040
0,007 |0,005 {0,007 |0,011 |0,007 |0,009 |0,003 |0,008 |0,016 0,011 0,120
0,002 |0,005 |O0,0007 |0,011 |O0,007 |0,009 |0,003 |0,008 |0,005 0,011 0,013
0,007 | 0,005 |0,0007 |0,001 |0,002 |0,003 |0,008 |0,024 |0,049 0,053 | 0,040
0,007 |0,005 |0,0007 | 0,004 |0,007 |0,003 |0,003 |0,008 0,016 0,017 {0,013
0,002 |0,005 {0,002 |0,001 |0,002 |0,009 |0,008 |0,008 |0,083 0,088 | 0,040
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Uyumluk Matrisi

Uyumsuzluk Matrisi

C12={1,5,6,7,8,9,10,11} D12={2,3,4}
C13={1,4,6,8,9,10} D13={2,3,5,7,11}
C14={1,4,5,6,7,8,9,10,11} D14={2,3}
C15={1,5,6,7,8,9,10,11} D15={2,3,4}
C16={1,3,5,6,7,8,9,10,11} D16={2,4}
C17={1,3,4,5,6,7,8,9,10,11} D17={2}
C18={1,3,4,5,6,7,8,9,10,11} D18={2}
C19={1,4,5,6,7,8,9,10,11} D19={2,3}

Uyumluk Matrisi

Uyumsuzluk Matrisi

C21={2,3,4,5,6,7,8,11} D21={1,9,10}
C23={1,2,3,4,6,8,9,10} D23={5,7,11}
C24={1,2,3,45,6,7,8,9,10,11} D24={0}
C25={2,3,4,5,6,7,8,9,10,11} D25={1}
C26={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11} D26={0}
C27={2,3,4,5,6,7,8,9,10,11} D27={1}
C28={2,3,4,5,6,7,8,9,10,11} D28={1}
C29={1,2,3,4,5,6,7,8,11} D29={9,10}

Uyumluk Matrisi

Uyumsuzluk Matrisi

C31={2,3,4,5,7,8,11}

D31={1,6,9,10}

C32={1,3,5,7,8,10,11} D32={2,4,6,9}
C34={1,2,3,4,5,6,7,8,10,11} D34={0}
C35={2,3,5,6,7,8,9,10,11} D35={1,4}
C36={1,2,3,5,6,7,8,9,10,11} D36={4}
C37={2,3,4,5,6,7,8,10,11} D37={1,9}
C38={2,3,4,5,6,7,8,9,10,11} D38={1}
C39={1,2,3,4,5,6,7,8,11} D39={9,10}




Uyumluk Matrisi

Uyumsuzluk Matrisi

C41={2,3,8}

D41={4,5,6,7,9,10,11}

C42={1,8,9,10}

D42={2,3,4,5,6,7,11}

C43={1,2,6,8,9,10}

D43={3,4,5,7,11}

C45={2,6,7,8,9,10}

D45={1,3,4,5,11}

C46={1,2,3,6,7,8,9,10,11} D46={4,5}
C47={2,3,6,8,9,10,11} D47={1,4,5,7}
C48={2,3,6,7,8,9,10,11} D48={1,4,5}
C49={1,2,3,4,5,6,8,11} D49={7,9,10}

Uyumluk Matrisi

Uyumsuzluk Matrisi

C51={1,2,3,4,5,11}

D51={6,7,8,9,10}

C52={1,3,4,5,11}

D52={2,6,7,8,9,10}

C53={1,2,3,4,9}

D53={5,6,7,8,10,11}

C54={1,2,3,4,56,7,11} D54={8,9,10}
C56={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11} D56={0}
C57={1,2,3,4,5,6,11} D57={7,8,9,10}
C58={1,2,3,4,5,6,7,8,9,11} D58={10}
C59={1,2,3,4,5,6,8,11} D59={7,9,10}

Uyumluk Matrisi

Uyumsuzluk Matrisi

C61={2,3,4,5} D61={1,6,7,8,9,10,11}
C62={1,4,5} D62={2,3,6,7,8,9,10,11}
C63={1,2,4} D63={3,5,6,7,8,9,10,11}

C64={1,2,4,5,6,7}

D64={3,8,9,10,11}

C65={2,4,5,6,7,8,10}

D65={1,3,9,11}

C67={2,3,4,5,6}

D67={1,7,8,9,10,11}

C68={2,3,4,5,6,7,8,11}

D68={1,9,10}

C69={1,2,4,5,6,8}

D69={3,7,9,10,11}
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Uyumluk Matrisi

Uyumsuzluk Matrisi

C71={1,2,3} D71={4,5,6,7,8,9,10,11}
C72={1,9,10} D72={2,3,4,5,6,7,8,11}
C73={1,2,9,10} D73={3,4,5,6,7,8,11}
C74={1,2,4,5,7,9,10,11} D74={3,6,8}
C75={1,2,7,8,9,10} D75={3,4,5,6,11}
C76={1,2,3,7,8,9,10,11} D76={4,5,6}

C78={1,2,4,5,7,8,11}

D78={3,6,9,10}

C79={1,2,4,5,7,8,11}

D79={3,6,9,10}

Uyumluk Matrisi

Uyumsuzluk Matrisi

C81={1,2,3,4,5}

D81={6,7,8,9,10,11}

C82={1,5,9,10}

D82={2,3,4,6,7,8,11}

C83={1,2,4,5,7,9,10}

D83={3,6,8,11}

C84={1,2,4,5,7,8,9,10} D84={3,6,11}
C85={1,2,5,7,8,9,10} D85={3,4,6,11}
C86={1,2,3,5,7,8,9,10,11} D86={4,6}

C87={1,2,3,4,5,6}

D87={7,8,9,10,11}

C89={1,2,4,5,8}

D89={3,6,7,9,10,11}

Uyumluk Matrisi

Uyumsuzluk Matrisi

C91={2,3,9,10}

D91={1,4,5,6,7,8,11}

C92={1,5}

D92={2,3,4,6,7,8,9,10,11}

C93={1,2,4,9}

D93={3,5,6,7,8,10,11}

C94={1,2,4,5,7}

D94={3,6,8,9,10,11}

C95={1,2,5,7,8,9,10}

D95={3,4,6,11}

C96={1,2,3,5,7,8,9,10,11}

D96={4,6}

C97={1,2,3,4,5,6}

D97={7,8,9,10,11}

C98={1,2,4,5,8}

D98={3,6,7,9,10,11}
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Tablo 78. Ugiincii matrisin uyumluk ve uyumsuzluk degerleri

0,009 |0,001 |0,002 |0003 |0005 |[0,036 |0,029 |0,060 | 0,076 0,069 |0,141
0,002 |0,007 |0,010 |0,014 |0005 |0,036 |0,029 |0,060 | 0,076 0,069 |0,141
0,002 |0,007 |0,002 |0003 |0028 |[0,036 |0,029 |0,060 |0,015 0,069 |0,141
0,002 |0,007 |0,002 |0,003 |0005 |0,007 |0,006 |0,060 | 0,076 0,069 | 0,028
0,009 |0,007 |0,010 |0,014 |0005 |O0,007 |0,006 |0,012 |0,015 0,014 |0,141
0,002 |0,007 |0,010 |0,014 |0,005 |0,007 |0,006 |0,012 |0,015 0,014 | 0,028
0,009 |0,007 |0,002 |0003 |0005 |[0,007 |0,006 |0,012 |0,076 0,069 | 0,028
0,009 |0,007 |0,002 |0,003 |0005 |0,007 |0,006 |0,012 |0,015 0,014 |0,028
0,002 |0,007 |0,002 |0003 |0005 |[0,007 |0,006 |0,012 |0,076 0,069 | 0,028

Y11 =10,009 > Y21= 0,002 oldugundan J=1 C12’nin bir elemanidir.

Y12 =10,001 <Y22= 0,007 oldugundan J=2 C12’nin bir eleman1 degildir.
Y13 =0,002 <Y23= 0,010 oldugundan J=3 C12’nin bir eleman: degildir.

Y14 =0,003 <Y24= 0,014 oldugundan J=4 C12’nin bir eleman1 degildir.

Y15 =0,005=Y25= 0,005 oldugundan J=5 C12’nin bir elemanidir.

Y16 =0,036 = Y26= 0,036 oldugundan J=6 C12’nin bir elemanidir.

Y17 =0,029 = Y27= 0,029 oldugundan J=7 C12’nin bir elemanidir.

Y18 =0,060 = Y28= 0,060 oldugundan J=8 C12’nin bir elemanidir.

Y19 =0,076 = Y29= 0,076 oldugundan J=9 C12’nin bir elemanidir.

Y1.10=0,069 = Y2.10= 0,069 oldugundan J=10 C12’nin bir elemanidir.

Y1.11 =0,141 = Y2.11= 0,141 oldugundan J=11 C12’nin bir elemanidir.

C12 uyum seti = {1,5,6,7,8,9,10,11} D12 uyumsuzluk seti={2,3,4}
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Uyumluk Matrisi

Uyumsuzluk Matrisi

C12={1,5,6,7,8,9,10,11} D12={2,3,4}
C13={1,3,4,6,7,8,9,10,11} D13={2,5}
C14={1,3,4,5,6,7,8,9,10,11} D14={2}
C15={1,5,6,7,8,9,10,11} D15={2,3,4}
C16={1,5,6,7,8,9,10,11} D16={2,3,4}
C17={1,3,4,5,6,7,8,9,10,11} D17={2}
C18={1,3,4,5,6,7,8,9,10,11} D18={2}
C19={1,3,4,5,6,7,8,9,10,11} D19={2}

Uyumluk Matrisi

Uyumsuzluk Matrisi

C21={2,3,4,5,6,7,8,9,10,11} D21={1}
C23={1,2,3,4,6,7,8,9,10,11} D23={5}
C24={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11} D24={0}
C25={2,3,4,5,6,7,8,9,10,11} D25={1}
C26={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11} D26={0}
C27={2,3,4,5,6,7,8,9,10,11} D27={1}
C28={2,3,4,5,6,7,8,9,10,11} D28={1}
C29={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11} D29={0}

Uyumluk Matrisi

Uyumsuzluk Matrisi

C31={2,3,4,5,6,7,8,10,11} D31={1,9}
C32={1,2,5,6,7,8,10,11} D32={3,4,9}
C34={1,2,3,4,5,6,7,8,10,11} D34={9}
C35={2,5,6,7,8,9,10,11} D35={1,3,4}
C36={1,2,5,6,7,8,9,10,11} D36={3,4}
C37={2,3,4,5,6,7,8,10,11} D37={1,9}
C38={2,3,4,5,6,7,8,9,10,11} D38={1}
C39={1,2,3,4,5,6,7,8,10,11} D39={9}




Uyumluk Matrisi

Uyumsuzluk Matrisi

C41={2,3,4,5,8,9,10}

D41={1,6,7,11}

C42={1,2,8,9,10}

D42={3,4,5,6,7,11}

C43={1,2,3,4,8,9,10}

D43={5,6,7,11}

C45={2,5,6,7,8,9,10}

D45={1,3,4,11}

C46={1,2,5,6,7,8,9,10,11} D46={3,4}
C47={2,3,4,5,6,8,9,10,11} D47={1}
C48={2,3,4,5,6,7,8,9,10,11} D48={1}
C49={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11} D49={0}

Uyumluk Matrisi

Uyumsuzluk Matrisi

C51={1,2,3,4,5,11}

D51={6,7,8,9,10}

C52={1,2,3,4,5,11}

D52={6,7,8,9,10}

C53={1,2,3,4,9,11}

D53={5,6,7,8,10}

C54={1,2,3,456,7,11} D54={8,9,10}
C56={1,2,3.4,5,6,7,8,9,10,11} D56={0}
C57={1,2,3,456,7,8,11} D57={9,10}
C58={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11} D58={0}
C59={1,2,3,4,5,6,7,811} D59={9,10}

Uyumluk Matrisi

Uyumsuzluk Matrisi

C61={2,3,4,5}

D61={1,6,7,8,9,10,11}

C62={1,2,3,4,5}

D62={6,7,8,9,10,11}

C63={1,2,3,4,9}

D63={5,6,7,8,10,11}

C64={1,2,3,4,56,7,11} D64={8,9,10}
C65={2,3,4,5,6,7,8,9,10} D65={1,11}
C67={2,3,4,5,6,7,8,11} D67={1,9,10}
C68={2,3,4,5,6,7,8,9,10,11} D68={1}
C69={1,2,3,4,5,6,7,8,11} D69={9,10}




Uyumluk Matrisi

Uyumsuzluk Matrisi

C71={1,2,3,4,5,9,10}

D71={6,7,8,11}

C72={1,2,5,9,10}

D72={3,4,6,7,8,11}

C73={1,2,3,4,9,10}

D73={5,6,7,8,11}

C74={1,2,3,4,5,6,7,9,10,11} D74={8}
C75={1,2,5,6,7,8,9,10} D75={3,4,11}
C76={1,2,5,6,7,8,9,10,11} D76={3,4}
C78={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11} D78={0}
C79={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11} D79={0}

Uyumluk Matrisi

Uyumsuzluk Matrisi

C81={1,2,3,4,5}

D81={6,7,8,9,10,11}

C82={1,2,5}

D82={3,4,6,7,8,9,10,11}

C83={1,2,3,4,9}

D83={5,6,7,8,10,11}

C84={1,2,4,5,6,7,11} D84={8,9,10}
C85={1,2,5,6,7,8,9,10} D85={3,4,6,11}
C86={1,2,5,6,7,8,9,10,11} D86={3,4}
C87={1,2,3,4,5,6,7,8} D87={9,10}
C89={1,2,3,4,5,6,7,8,11} D89={9,10}

Uyumluk Matrisi

Uyumsuzluk Matrisi

C91={2,3,4,5,9,10}

D91={1,6,7,8,11}

C92={1,2,5}

D92={3,4,6,7,8,9,10,11}

C93={1,2,3,4,9}

D93={5,6,7,8,10,11}

C94={1,2,3,4,5,6,7,11} D94={8,9,10}
C95={1,2,5,6,7,8,9,10} D95={3,4,6,11}
C96={1,2,5,6,7,8,9,10,11} D96={3,4}
C97={1,2,3,4,5,6,7,8} D97={9,10}
C98={1,2,3,4,5,6,7,8} D98={9,10}
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Her Matris i¢in C Uyum Matrisi ve D Uyumsuzluk Matrisi hesaplanir:

Tablo 79. Birinci Matris i¢in C1 ve D1

Clj1 2 3 4 5 6 7 8 9

- 0,957 0,909 098109811 1 1 0981
0,619 - 08141 1 1 1 1 0643
0,498 0,826 - 1 1 1 1 1 0643

0,366 0,366 0,682 - 0,79 0,794 0,923 0,935 0,571

0,1 0,062 0,231 0,303 0,629 - 0,245 0,643 0,231

0,438 0,752 0,704 0,836 0,776 0,79 0,484 0,484

1

2 |

EN

e

5—0,281 0,402 0,245 0,643 - 1 0,571 0,788 0,571
6 |

7 |

8_0,1 0,414 0,438 0,51 0,655 0,85 0,597 - 0,231
9_0,645 0,414 0,438 0,51 0,655 0,85 0,597 0,231 -

D1|1 ‘2 ‘3 ‘4 ‘5 ‘6 ‘7 ‘8 ‘9

- 00380086001400140 0 0 0014
035 - 0180 O 0 O 0 0352
0,497 0,169 - O 0 O 0 0 0352

0,629 0,301 0,313 - 0,06 0,05 0,072 0,05 0,424

1

2 |

3

4 |

5_0,714 0,593 0,605 0,352 - 0 0,424 0,207 0,424
6_0,895 0,933 0,764 0,692 0,366 - 0,75 0,352 0,764
7_0,557 0,243 0,291 0,159 0,219 0,205 - 0,511 0,511
8_0,895 0,581 0,557 0,485 0,34 0,145 0,398 - 0,764
9 |

0,35 0,581 0,557 0,485 0,34 0,145 0,398 0,764 -
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Tablo 80. ikinci Matris i¢in C2 ve D2

C2

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
| 2|
IE
4
| 5]
6]
|
8|

9
D2

- 0,941 0,575 0,962 0,941 0,954 0,975 0,975 0,962
0662 - 0606 10977 10977 0,976 0,678
0,588 0,731 - 0,844 0,956 0,972 0,828 0,977 0,678

0,18 0,480,572 - 0,615 0,943 0,868 0,927 0,619
0,396 0,378 0,217 0,529 - 1 0,47 0,827 0,619
0,081 0,066 0,055 0,217 0,516 - 0,155 0,662 0,307
0,047 0,331 0,331 0,757 0,856 0,869 - 0,591 0,564
0,097 0,36 0,458 0,607 0,586 0,898 0,171 - 0,233
0,346 0,045 0,204 0,143 0,586 0,898 0,171 0,233 -

1‘ 2‘ 3| 4| 5‘ 6| 7‘ 8‘ 9

ol o ul ol o ol w| w| e

- 0,052 0,418 0,031 0,052 0,039 0,018 0,018 0,031
0331 - 0387 00016 00,016 0,016 0,315
0,405 0,257 - 0,149 0,037 0,021 0,165 0,016 0,315
0,797 0513 0421 - 0,615 0,050,125 0,066 0,374
0,597 0,615 0,776 0,464 - 0 0,523 0,166 0,374
0,912 0,927 0,938 0,776 0,477 - 0,838 0,331 0,835
0,946 0,662 0,644 0,236 0,436 0,124 - 0,402 0,402
0,896 0,633 0,535 0,386 0,407 0,095 0,822 - 0,76
0,647 0,948 0,789 0,85 0,407 0,095 0,822 0,76 -
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Tablo 81. Ugiincii matris i¢in C3 ve D3

1 2 3 4 5 6 7 8 9

- 0,928 0,94 0,972 0,928 0,928 0,972 0,972 0,972
0976 - 092 10976 109760976 1
0,803 0,777 - 0,821 0,932 0,95 0,803 0,976 0,821
0,567 0,509 0,553 - 0,643 0,950,976 0976 1
0,405 0,405 0,405 0,525 - 10,648 10,648
0,098 0,116 0,257 0,525 0,687 - 0,63 0,976 0,648
0,462 0,418 0,43 0,871 0,661 0,95 - 1 1
0,116 0,072 0,257 0,525 0,661 0,95 0,648 - 0,648
0,444 0,072 0,257 0,525 0,661 0,95 0,648 0,648 -

1‘ 2‘ 3| 4| 5‘ 6| 7‘ 8‘ 9

- 0,066 0,054 0,022 0,066 0,066 0,022 0,022 0,022
0018 - 0032 00018 000180018 0
0,191 0,217 - 0,173 0,062 0,044 0,191 0,018 0,173
0,427 0,485 0,441 - 0,351 0,044 0,018 0,018 0
0,589 0,589 0,589 0,469 - 00,346 00,346
0,896 0,878 0,737 0,469 0,307 - 0,364 0,018 0,346
0,532 0,576 0,564 0,123 0,333 0,044 - 0 0
0,878 0,922 0,737 0,469 0,333 0,044 0,346 - 0,346

0,55 0,922 0,737 0,469 0,399 0,044 0,346 0,346 -
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C Uyum Matrisi bulmak i¢in her matriste kendi elemanina denk gelen

elemanlar1 ¢arpip 3’lincii dereceden kokii alinir, ayn1 islemleri uygulayarak D

Uyumsuzluk i¢in de hesaplanir.

Tablo 82. C uyum matrisi

0,9419254091

0,7890778644

0,9716356659

0,9497344735

0,9602082881

0,9822535948

0,9822535948

0,9716356659

N

0,7367715012

0,7799929914

[EEN

0,9842712364

[y

0,9842712364

0,9839353076

0,7582519845

w

0,6172210628

0,7770330316

0,8849020501

0,962257419

0,97378547

0,8728011183

0,9842712364

0,7100047834

NS

0,3342814032

0,4471775941

0,5997475901

0,6785331342

0,8926583398

0,9212773938

0,9457587926

0,7070371806

(83}

0,3558651911

0,3948125586

0,2782020209

0,5631299806

[y

0,5581740699

0,8669829878

0,611834442

(o}

0,09259133904

0,07800657407

0,1483551399

0,3256021185

0,6063904617

0,2881461209

0,7461731085

0,3581858735

~

0,2118709016

0,4703350802

0,464468611

0,8199236951

0,7600560993

0,8672084302

0,6588870131

0,6486964011

0,104010354

0,2205693243

0,3721838899

0,5457235851

0,6330627964

0,8984066458

0,4044347671

0,3267239485

©

0,4627427194

0,1102846622

0,2842360334

0,3370454787

0,6330627964

0,8984066458

0,4044347671

0,3267239485

Tablo 83. D uyumsuzluk matrisi

2

3

4

5

9

0,05071194782

0,1247449091| 0

,02121472811

0,03635452196

0

o

0,02121472811

0,1277584148

0,1308719297

0

0

0

0

0

0,337506074

0,2112320695

0

0

0

0

0,2676905912

N

0,5981989053

0,4215106316

0,387336426

0,2348431124

0,04791419857

0,05451361778

0,03901774341

0

a1

0,6308546074

0,5988918016

0,6514945648

0,4246956659

o

0,4249272161

0

0,379989141

0,900966468

0,9123300182

0,8083285066

0,6315099818

0,3770329273

0,6116019882

0,1280013021

0,6043455254

~

0,6544643399

0,4525107652

0,4728092743

0,1664963611

0,3168046975

0,1038028811

0

0

0,8896281576

0,6973277066

0,6033354193

0,44446131

0,3585137802

0,08462813328

0,483738139

0,5856808398

©

0,4993959372

0,7978203878

0,6867519408

0,5782440451

0,3807869656

0,08462813328

0,483738139

0,5856808398

C ve D matrisleri hesapladiktan sonra her matrisin tistlinliik matrisi agagidaki

formiilii kullanarak hesaplanir:

Eger Cpq>C ve Dpq<D

Eger Cpq > &

fpq=1;Eger Cpg <C
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EgerDpq 28+ gpq=1;EgerDpg <D gpq =0
C ve D sirasiyla Cpq ve Dpq ortalamalaridir.

1
m(m-1)

C=|—

~ m(m—l)] * ;)n=1* Zzn=1 Cpq D= [ ] * ZZLI* Zgl:l Dpq

Tablo 84. F uyum dstiinliikk matrisi

F 1 2 3 4 5 6 7
1 - 1 1 1 1 1 1
2 1 - 1 1 1 1 1
3 0 1 - 1 1 1 1
4 0 0 0|- 1 1 1
5 0 0 0 0|- 1 0 0
6 0 0 0 0 0|- 0 0
7 0 0 0 1 1 1|- 1
8 0 0 0 0 0 1 0|- 0
9 0 0 0 0 0 1 0

Tablo 85. G uyumsuz iistiinliik matrisi

G 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 - 0 0 0 0 0 0 0 0
2 o - 0 0 0 0 0 0 0
3 1 0 - 0 0 0 0 0 0
4 1 1 1 - 0 0 0 0 0
5 1 1 1 1 - 0 1 0
6 1 1 1 1 1 - 1 0
7 1 1 1 0 1 0 - 0
1 1 1 1 1 0 1
9 1 1 1 1 1 0 1
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F ve G elemanlar birebir ¢arpilarak E matrisi bulunur:

Tablo 86. E toplam baskinlik degeri

E 1 2 3 4 5 6 7
1|- 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0
3 1 0]- 0 0 0 0
4 1 1 1i- 0 0 0
5 1 1 1 1f- 0 1
6 1 1 1 1 1i- 1
7 1 1 1 0 1 0l-
8 0 1 1 1 1 0 1i-
9 0 1 1 1 1 0 1

Asagidaki C’ Baskin Uyumluluk Matrisi bulmak i¢in C matrislerindeki en biiyiik

elemanlar tek tek ¢ikartilir ve C’ elde edilir:

Tablo 87. C’ baskin uyumluluk matrisi

C
! 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0,0580745| 0,210922| 0,0283643| 0,0502655 | 0,0397917 | 0,0177464| 0,0177464| 0,0283643
1 9086 1356 3408 2647 1186 0525 0525 3408
0,263228 0,220007 0,0157287 0,0157287| 0,0160646 | 0,2417480
2 4988 |- 0086 0 636 0 636 9238 155
0,382778| 0,2229669 0,1150979| 0,0377425| 0,0262145| 0,1271988| 0,0157287| 0,2899952
8 9372 684 499 8095 3003 817 636 166
0,665718| 0,5528224| 0,400252 0,3214668 | 0,1073416| 0,0787226| 0,0542412| 0,2929628
4 5968 059 4099 | - 658 602 062 0741 194
0,644134| 0,6051874| 0,721797| 0,4368700 0,4418259| 0,1330170| 0,3881655
5 8089 414 9791 194]- 0 301 122 58
0,907408| 0,9219934| 0,851644| 0,6743978| 0,3936095 0,7118538| 0,2538268| 0,6418141
6 661 259 8601 815 383 |- 791 915 265
0,788129| 0,5296649| 0,535531| 0,1800763| 0,2399439| 0,1327915 0,3411129| 0,3513035
7 0984 198 389 049 007 698 |- 869 989
0,895989| 0,7794306| 0,627816| 0,4542764| 0,3669372| 0,1015933| 0,5955652 0,6732760
8 646 757 1101 149 036 542 329|- 515
0,537257| 0,8897153| 0,715763| 0,6629545| 0,3669372| 0,1015933| 0,5955652 | 0,6732760
9 2806 378 9666 213 036 542 329 515|-
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D’ Baskin Uyumsuzluk Matrisi bulmak i¢in de D matrislerindeki en biiyiik

elemandan biitiin elemanlar1 tek tek ¢ikartarak asagidaki tablo elde edilir:

Tablo 88. D’ baskin uyumsuzluk matrisi

D
1 2 3 4 5 6 7 8 9
0,8616180| 0,7875851| 0,8911152 | 0,8759754 | 0,9123300| 0,9123300| 0,9123300| 0,8911152
1f(- 704 091 901 962 182 182 182 901
0,78457160 0,7814580| 0,9123300 0,9123300| 0,9123300| 0,9123300| 0,9123300 | 0,9123300
2 34|- 885 182 182 182 182 182 182
0,57482394| 0,7010979 0,9123300| 0,9123300 0,9123300 0,9123300| 0,9123300 | 0,6446394
3 42 487 |- 182 182 182 182 182 27
0,31413111| 0,4908193| 0,5249935 0,6774869| 0,8644158| 0,8578164| 0,8733122| 0,9123300
4 29 866 922|- 058 196 004 748 182
0,28147541| 0,3134382| 0,2608354 | 0,4876343 0,9123300| 0,4874028 | 0,9123300| 0,5323408
5 08 166 534 523|- 182 021 182 772
0,01136355 0,1040015| 0,2808200 0,5352970 0,3007280| 0,7843287| 0,3079844
6 024 0 116 364 909 |- & 161 928
0,25786567 | 0,4598192 | 0,4395207 | 0,7458336 | 0,5955253 | 0,8085271 0,9123300( 0,9123300
7 83 53 439 571 207 3711- 182 182
0,02270186| 0,2150023 | 0,3089945| 0,4678687 | 0,5538162 | 0,8277018 | 0,4285918 0,3266491
8 061 116 989 082 38 849 792|- 784
0,41293408| 0,1145096 | 0,2255780 | 0,3340859 | 0,5315430| 0,8277018| 0,4285918| 0,3266491
9 1 304 774 731 526 849 792 784|-

P Biitiinlesik Baskin Matrisi asagidaki formiil kullanarak elde edilir. Wu,
Ming-Che & Chen, Ting-Yu. (2011), Island, J. (2009).

DI

P=—m
C +D)
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Tablo 89. P biitiinlesik baskin matrisi

B 1 2 3 4 5 6 7 8 9|ORT
0,936854| 0,788762| 0,969151| 0,945731| 0,958207 | 0,980919| 0,980919 | 0,969151| 0,836633
1|- 35 5385 7535 6992 3273 4118 4118 7535 1384
0,7487798 0,780314 0,983051 0,983051| 0,982696 | 0,790527 | 0,807602
2 5(- 8515 1 9748 1 9748 269 1494 4522
0,6002738| 0,758710 0,887974| 0,960274| 0,972068 | 0,877637| 0,983051 | 0,689723| 0,747746
3 248 7093 |- 6771 0033 955 9553 9748 4459 1717
0,3205911| 0,470294 | 0,567409 0,678196| 0,889538| 0,915943| 0,941522| 0,756936| 0,615603
4 169 8753 7386 |- 4542 6324 0567 2858 3973 6175
0,3040971| 0,341203 | 0,265445| 0,527454 0,524524 0,872753| 0,578313| 0,490421
5 295 4204 3276 8907 |- 1 0329 25 0425 2326
0,0123681 0,108828| 0,293985| 0,576265 0,296991| 0,755502 | 0,324262| 0,263133
6 9105 0 4482 3108 7667 |- 3123 0754 9401 7827
0,2465267| 0,464706 | 0,450766 | 0,805514| 0,712803 | 0,858930 0,727859| 0,721989| 0,554343
7 361 0212 4042 2375 4228 2764 |- 1962 3535 9609
0,0247110]| 0,216205| 0,329836 | 0,507369| 0,601481| 0,890676 | 0,418482 0,326673| 0,368382
8 8141 9328 7492 9318 5835 9884 5493 |- 6038 0467
0,4345799| 0,114027 | 0,239634| 0,335077 | 0,591602 | 0,890676| 0,418482 | 0,326673 0,372306
9 149 8663 5503 6372 3741 9884 5493 6038 |- 1649

Tablo 90. Bulanik Electre yontemine gore siralama

ORT SIRALAMA

0,8366331384

0,8076024522

0,7477461717

0,6156036175

0,4904212326

0,3723061649

0,3683820467

K
A
B
C
0,5543439609 |F
D
H
G
E

0,2631337827
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SONUCLAR VE ONERILER

Stirdiiriilebilirlik performans olgiimii karmasik ve uzun bir siirectir ve birden
fazla kriter g6z niinde bulundurmay gerektirmektedir. Bu amagla bu tez calismasinda

oncelikle siirdiiriilebilirlik kavram, kapsam ve boyutlar1 anlatilmigtir.

Bu tez calismasinda Istanbul Gelisim Universitesi siirdiiriilebilirlik performans
Olclimii yapilmistir. Performans degerlemesi kapsaminda kampiisiin fakiilteleri ve
binalar1 ¢esitli ¢cevresel, ekonomik ve sosyal kriterlerini incelenmistir. Matematiksel
hesaplamalarda bu kriterlerin  Onceligi ve ustiinliigi her bina agisindan

karsilastirilmistir ve ilgili hesaplama matrisleri ve tablolart olusturulmustur.

Modellerin ¢dziimii sirastyla BAHP, BTOPSIS ve BELECTRE ¢ok &lgiitlii karar
verme yontemlerini kullanilmistir ve asagidaki sonug tablolari elde edilmistir. Olgiim
sonuglarina bakilip, bu yontemler ararsindaki farkliliklar, tstiinliik ve zayif yonler

karsilastirilabilir.

Tablo 91. BAHP Yontemine gore siralama

Bina/Fakiilte Normalize edilmis Siralama
agirhgi
H 0,079 9 A
C 0,080 8 D
E 0,088 7 B
G 0.095 6 K
F 0.097 5 F
K 0,106 4 G
B 0.145 3 E
D 0.148 2 C
A 0,161 1 H
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Tablo 92. BTOPSIS Yo6ntemine gore siralama

S+ S- CCi Siralama
K |1,7241 0,41 0,192 9 D
A | 1011 0,623 0,381 2 A
B | 1,043 0,587 0,360 3 B
C 1171 0,309 0,208 7 F
D | 1,023 0,678 0,398 1 G
E | 1,155 0,353 0,234 6 E
F |1,128 0,401 0,262 4 C
G | 1,132 0,377 0,249 5 H
H | 1,17 0,294 0,201 8 K

Tablo 93. Bulanik Electre yontemine gore siralama

ORT

SIRALAMA

0,8366331384

K

0,8076024522

0,7477461717

0,6156036175

0,5543439609

0,4904212326

0,3723061649

0,3683820467

0,2631337827

m|l ®| T| 9| M| O w| >
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Farkli Bulanik CKKV yontemlerde elde ettigimiz sonu¢ ve siralamalar

Copeland yontemi ve Baskinlik ¢oziimi ile biitiinlestirilmesi ve genel siralamasini

yapabiliriz.
BULANIK COK KRITERLI KARAR
VERME YONTEMLERINI
KULLANARAK ¢OzUM ELDE
EDILMESI —
BELECTRE BTOPSIS BAHP
V‘ A\ 4
cOzUM
ALTERNATIFLERINE o
COPELAND USTUNLUK BASKINLIK OLCUTUNUN
OLCUTUNON UYGULANMASI VF BASKIN
UYGULANMAS| VE ALTERNATIFLERIN ELDE
SIRALAMA PUANLARININ EDILMESI
ELDE EDILMESI

| l

BASKINLIK VE USTUNLUK
OLCUTLERININ KARMA
OLARAK BERABER
KULLANILMASI

l

NiHAI SIRALAMANIN
BULUNMASI

Sekil 25. Baskilik ve Ustiinliik Olciitlerinin Hibrit Olarak Kullanilmasi
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Tablo 94. Yontemlere gore binalarin siralamasi

BAHP A D B K F G E C

BTOPSIS

O
>
M
®
m
T

BELECTRE | K A B C F D H G

Tablo 95. Yontemlere gore binalarin siralamasi

BAHP BTOPSIS BELECTRE
A 1 2 2
B 3 3 3
c 8 7 4
D 2 1 6
E 7 6 9
F 5 4 5
G 6 5 8
H 9 8 7
K 4 9 1
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[lk adimda yontemlere gore ikili karsilastirma matrisi olusturulur, ele alman

her bina, yontemlerdeki siralamasi diger binadan daha 6nce ise “1” oy, daha sonra ise

“0” oy almaktadir.

Tablo 96. Yontemlere gore ikili karsilastirma matrisi

Binalar A B C D E F G H K
B/B|B|B|B|B|B|B/B|B|B|B|B|B|B|B|B|B|B|B|B|B|B|B|B|B |B
snt A|T|E|A|T|E|A|T|IE|A|T|E|A|[T|E|A|TI|E|A|TI|E|A|T|E|A|T |E
erem plo|L|H|o|L|H|OL|H|O|L|H|O|L|H|O|L|H|O|L|H|O]|L|H|O |E
pip|lE|lP|P|E|P|PlE|P|P|E|P|P|E|P|P|E|P|P|E|P|P|E|P|PS|C
s |c s |c s|c s|c s | c s | c s |c s |c Is | T
|| T || T 1| T | T | T | T 1T | T R
S | R s | R S| R s | R S | R S | R s | R S |[R E
E E E E E E E E
Bina
A 1 1 1]/1 1 1]2 0 1 |1 1 1|1 1 1 |1 1 1)1 1 1]1 1 o0
B 0 0 0 1 110 o of2 1 1|1 1 1|1 1 1|1 1 1|1 1 o
C 0 0 0|0 0 O 0 0 1/0 o 1]/0 o 1]/0 0 1|1 1 1]0 1 O
D 0 1 o0]1 1 1|1 1 0 1 1 11 1 o021 1 1|1 1 1|1 1 o0
E 0 0 0|0 0 01 1 0]0 0 O 0 0 0|0 O 0|1 1 0|0 1 o0
F 0 0 o0/0 0 o1 1 0o 0 1|1 1 1 11 1)1 1 1]0 1 o0
G 0 0 0o/0 o o011 00 0o o011 11 |0 0 O 1 1 0]0 1 o0
H o 0 o0/0o 0 of|0 o0 0]0O 0 00 0 1 [0 0 o0f|0 0 1 0 1 O
K o0 0o 1/0 o 1|10 1]/0 o 1/0 0 1 |0 0 0|0 O 1|1 0 1
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Ikinci adimda, ikili karsilastirma matrisindeki oylar1 sayarak bir binanin diger

bina ile kiyaslayip ka¢ oy aldigini belirtmektedir. Oylama sonuglari;

Tablo 97. Oylama Sonuglari

Binalar | A B C D E F G H K
A 3 3 2 3 3 3 3 2
B 0 3 0 3 3 3 3 2
c 0 0 1 1 1 1 3 1
D 1 8 2 3 2 3 3 2
E 0 0 2 0 0 0 2 3
F 0 0 2 1 3 3 3 1
G 0 0 2 0 3 0 2 1
H 0 0 0 0 1 0 1 1
K 1 1 2 1 1 0 1 2
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Ucgiincii adimda ise, karsilastirma yapilan binaya kiyasla daha fazla sayida oya
sahipse “1” degerini, daha az oya sahipse “-1” degerini almistir. Binalarin galibiyet ve

yenilgi puanlar1 asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 98. Binalarin Galibiyet ve Yenilgi Puanlari

Binalar A B C D E F G H
A - 1 1 1 1 1 1 1
B 1 1 -1 1 1 1 1
C 1 il 1 1 1 1 1
D 1 1 1 - 1 1 1 1
E -1 -1 1 -1 _ 4 -1 -1 1
F 1 1 1 1 1 r 4 1 1
G -1 -1 1 -1 1 -1 _ 1
H 1 1 -1 1 1 -l 1 -
K 1 1 1 1 1 -1 1 1

Son olarak ta her bina i¢in Galibiyet-yenilgi ve Copeland puanlar1 hesaplanmistir;

Tablo 99. Galibiyet-yenilgi ve Copeland puanlari

Binalar GPI YPI CPi
A 8 0 8
B 6 -2 4
C 6 -2 4
D 8 0 8
E 3 -5 )
F 6 -2 4
G 4 -4 0
H 3 -5 )
K 7 -1 6
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Binalarin son siralamasini yapabilmemiz i¢cin Copeland yontemi ile buldugumuz

puanlar yardimiyla baskinlik ¢6ziimii tiretebiliriz;

BAHP A D B K F G E C H
BTOPSIS D A B F G E C H
BELECTRE | K A B C F D H G E

[k asamadaki baskin ¢oziimler; A B F

BAHP B K F E C H

BTOPSIS D A B E H

BELECTRE | K A B C F D H G E
A B F

Ikinci asama D ve K, K ve C Copeland galibiyet puanlarma bakarak

siralamasin yapilir,

FAHP B K F G E H

FTOPSIS D A B E H

FELECTRE | K A B C F D H G E
D A B K F

Uciincii asamada G ile E ve E,C ile H puanlarma bakariz;

BAHP B K F G E H

BTOPSIS D A B E C H

BELECTRE | K A B C F H E
D A B K F G C
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Son asama olarak H ile G ve H ile E baskinlik (galibiyet) puanina bakarak

asagidaki sonucu elde ederiz;

BAHP B K F G H

BTOPSIS D A B C H

BELECTRE A B F E
D A B K F G C H E

Baskin ¢6ziim ile Copeland ¢oziimii bir araya getirerek hibrit ¢oziimii son

siralamasi asagidaki gibidir;

Tablo 100. Baskinlik ve Copeland yontemleri hibrit ¢ozimi

BAHP B K F G H
BTOPSIS D A B C H
BELECTRE A B F G

D A B K F G C H E
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Sonug tablolarina baktigimizda siirdiiriilebilirlik performansi agisindan D, A

ve B bloklar1 diger bloklara iistiinliigii vardir. ikili karsilastirmalarda diisiik bir

stirdiiriilebilirlik performansina sahip olan bina ve fakiilteler i¢in aldigimiz kriterlere

gore zayif yonlerine yonelik birkag iyilestirme islemleri uygulanmasi gerekmektedir.

Tablo 101. Binalarin zayif yonleri

Binalar | K(iiS | C(SHMY D(MMF) E(GSF) F(LEE) G(MYO) H(BESYO)
BF) 0)
ASY | Yes.Alan | Saglk ASY ASY ASY Yes.Alan
H.K.Y Ulas.Kolaylig | Saglik Yes.Alan G.KY H.K.Y
5 1
E
% Saglik Estetik Kaygi | Ulas.Kolaylig | H.K.Y Saglik Ulas.Kolaylig1
[0
~ 1
B
&}
é Kamp.i¢i.Et | G.K.Y Ulas.Kolayligi
=
z Estetik Kaygi Aras.Mrkz
=
Aras.Mrkz

Istanbul Gelisim iiniversitesinde bu binalarm zayif yonlerini degerlendirmek

ve ona gore iyilestirme islemleri yapabilmemiz adina bazi kriterler ile ilgili asagidaki

tabloda veri toplanmustir.
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Tablo 102. IGU yesil alan su tiiketimi enerji tiiketimi verileri. (IGU Siirdiiriilebilirlik
Raporlari)

Yesil Alan Agisindan Binalarin Verileri (m2) Toplam

A(REK) | B(SBOY) | C(SHMYO) |D(MMF) | E(GSF) | F(LEE) | G(MYO) | K(iiS)

3200 30 80 70 120 20 1200 2412 7132

Kapali Alan Agisindan Binalarin Verileri m2

39114 11755 10445 12353 9836 8285 29536 91054 212378

Yillik Su Tiiketim Degeri m3

9847 1834 1482 4010 1867 4066 16661 39767

Yillik Enerji Tiiketim Degeri kWh

823755 173645 132457 292775 159875 | 323425 1399431 | 3305363

Tablo 103. Giiriiltii degerleri

Ogretim Kurumu LEQ (Esdeger Giiriiltii Seviyesi ) db IGU
Simiflarda (F, G, K blok) 35-45 60-70
Di1s ortamda <55 58-65

[lk olarak yesil alanlar ile ilgili, literatiirde alansal biiyiikliikleri; hizmet edilen
niifus sayisina, yerlesim 6zelliklerine, topografya, bitki ortiisii, topragin kosullar1 gibi
kentlerin dogal, iklimsel 6zelliklerine gore degigsmekte olup normalde kisi basina 5.5
ile 7 m2 arasinda olmas1 gerekmektedir. Diinya Saglik Orgiitii niin tavsiye ettigi “aktif
yesil alan” orani ise kisi basina en az 9 metrekare. Tiirkiye’de kisi basina yesil alan

ortalamasiin 6.2 metrekaredir.

2

Istanbul Gelisim Universitesinde ise toplam 219.510 m? alana yayilan

yerleskenin 212.378. m? ’si kapali alandan ve 7.132 m? ’si ise yesil alandan
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2

olusmaktadir. Toplam calisan basina 165 m? kapali alan 5,54 m? yesil alan

diismektedir. Toplam 6grenci basina ise 6,59 m? kapali alan diismektedir.

Yesil alanlarin kampiis toplumun sagligina katkilarinin gelistirilmesi amaciyla,
yesil alanlarda yer alan spor, yiirliylis ve dinlenme alanlarinin 6grenci ve personel
sayisint dikkate alarak gelistirilmesi ve iyilestirilmesi gerekmektedir, yesil alan
acisindan yetersiz olan kampiis bolgelerinde, yeni yesil alanlarin olusturulmasindansa

onceligin mevcut yesil alanlarin erisilebilirliginin artirilmasi 6nerilmektedir.

Yesil alanlar, erisilebilirligi yliksek yerlerde kurulmali ve dikkatli bir sekilde
tasarlanarak onu bir merkezi nokta haline getirilmelidir. Ozellikle B, C ve F bloklarda
yesil alanlar1 artirllmasi. Bitki c¢esitliligi ve mevsimsel renk zenginligi dahil yiiksek
kaliteli yesil alan bitkileri ve Ggrencilerin farkli ihtiyaglarina gore yesillendirme
yapilandirilmasi, yesil alanlar giiriltii kirliligi azaltmasinda da biiyiikk katki

saglamaktadir.

Bununla ilgili 6grencilerin farkindaligi olusturmak ve 6nerilerini almak adina
anket ve faaliyetler diizenlenebilir. Ayrica ilgili yesil alanin sulama islemlerinde
kullanilan su merkezi sebekeden temin edilmektedir, buna bagli olarak su yonetimi

uygulayarak sulama islemleri daha verimli ve tasarruflu olacaktir.

Su ve atik su yonetimi agisindan; Universitemiz kapsaminda grenci, idari ve
akademik personel sayilarina gore yapilan degerlendirmede su tiiketim orani (toplam
su tiiketimi / toplam kullanic1 sayis1) yaklasik 1,545 m3 gibi bir degere ulagsmistir. Su
tasarrufu saglamak adina oncelikle yagmur sularinin verimli bir sekilde kullanilmasi
ve depolanmasi i¢in projelendirmenin yapilmasi ve uygulanmasi. Tek bir depo altinda
depolanan yagmur sularinin sulamada kullanilan kismi disinda kalan kisminin bina

igerisindeki sthhi tesisata kazandirilmasi.

Peyzaj sulamasi i¢cin damlama sisteminin projelendirilmesi ve uygulanmasi.
Pis su hatlar1 siyah ve gri su hatt1 olarak iki ayr1 hat halinde yapilarak biiyiik 6l¢iide
tasarruf saglanmasi. Su kaynaklarimin etkin kullanimi noktasinda toplumun
bilinglendirilmesinin saglanmasi biitin paydaslarin ve toplumun su ydnetimine

stireglerine katiliminin saglanmasi.
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Enerji verimliligini arttirmak dogrudan karbon salinimini azaltacaktir.
Dolayisiyla enerji verimliligini arttiracak hedefler karbon saliniminin ve hava
kirliligini azaltilmasi1 i¢in de gegerlidir. Enerji verimliligini en tist diizeye ¢ikarmak
icin enerji kontrol sistemlerinin uygulanmasi gerekmektedir. IGU enerji ydnetim
raporuna gore yillik karbon ayak izi Toplam benzin, motorin, dogal gaz ve elektrik
enerji tiiketim miktarlarina gére 2.471,315 ton’dur. Bu miktar %0,196 Benzin, %1,895
Motorin, %7,046 Dogal Gaz ve %90,863 Elektrik kullanimindan olusmaktadir.

Degerlerden gordiigiimiiz gibi enerjinin verimli kullanilmasini saglayacak
biiyiik potansiyele sahip iki alan vardir, bunlar aydinlatma ve 1sitma/sogutma
sistemleri. Oncelik olarak aydinlatma, istanbul Gelisim Universitesi fakiilte ve
binalarinda Ozellikle enerji tiiketimi fazla olan A, K ve G bloklarda Floresan
aydinlatmalarimizin LED aydinlatmalarla degistirilmesi oOnemli bir katki
saglayacaktir. Yerleskelerdeki ortak ve cevre alanlardaki aydinlatmalarda sensor
kullanilmasi. Isitma/Sogutma sistemlerinin siirekli bakim kontrol ve izlenim i¢in Kule
binasindaki gibi panolar ve programlar kullanilmasi, oOzellikle idari birimlerin
bulundugu A blok elektrikli 1siticilarin kullanimi azaltilmasi, Yenilenebilir ener;ji
kullanimina yonelik (riizgdr ve giines enerjisi) calismalarinin artirilmast ve
tiniversitenin ¢evre aydinlatmast vb. konularda kendi enerjisini kendi saglayacak
duruma getirilmesi planlanmasi. Universitemizde D blogun bahgesine riizgar ve giines
enerjisi ile ¢alisan bir ¢evre aydinlatmasi 6rnek olarak kurulmustur, bunun gibi projeler
ve c¢alismalar desteklenmesi, Yerleskelerde kullanilacak cihazlar1 secerken
kriterlerinin basinda enerji tasarrufuna dikkat edilmesi. Toplam enerjinin tiiketimini
etkileyen kayiplar1 engellemek i¢in kullanilan panolariin verimliliginin artirilmasi ve

diizenli takibi planlanmasi.

Ozellikle idari kadro bulundugu ortamlarda ortak mutfak alanlar1 olusturulmasi
bu kapsamda F Blokta personelin kullanimi i¢in bir alan yapilmistir, Diger yerleskeler
de bunu gibi alanlar planlamasi ve tabi son olarak bu baglamda tiniversite toplumu

bilinglendirmek adina faaliyet ve egitimler verilmesi 6nemli bir rol oynamaktadir.

Enerji yonetimine ilaveten Karbon emisyonu azaltacak farkli nemli bir husus
da diisiik diizeyde atik tiretimi ve atiklarin kaynaginda ayristirilmasini saglayacak atik
yonetim planlar1 ve geri doniisiim sistemi kurulmas1 Sifir atik projesi kapsaminda A
blokta diizenlenen cam, kagit, metal, plastik toplama kutular1 diger biitiin bloklarda
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bulundurulmasi, geri doniisiimlii malzeme kullanimini yayginlastirict ¢aligsmalar
yapilmasi, 2018 yili gergeklestirilen proje kapsaminda yerleskelerde fidan dikimi
planlarimiz siirdiiriilmesi, yeni yapilacak binalarin ¢evreye duyarli yesil bina olmasi

icin gerekli caligmalarin yapilmasi konusunda c¢aligmalar yiiriitiilmelidir.

Giriilti kirliligi agisindan 6zellikle mekanik cihazlar igeren laboratuvarlar F
blok ve G blok meslek yiiksek okulundaki gibi, spor salonlari, faaliyet, etkinlik ve
konser i¢in ayrilan yer ve salonlarda kuledeki (K blok) gibi gerekli yalitim tedbirleri
yonetmeliklerdeki sinir degerleri temel alinarak olusturulmasi. Ses yalitimina iliskin

uygun yapi elemani, malzeme se¢ilmesi ve uygulanmasi.

Alinan tiim tedbirlerin etkinligine yonelik 6l¢iim ve performans testlerinin

yaptirilmasi. Giiriiltii diizeyini gosteren ayrintili bir giiriiltii haritas1 hazirlanmasi.

Saglik acisindan saglikli bir ¢alisma ortam1 sunulmasi, kaza ve yaralanmalari
Onleyici tedbirleri alinmasi, saglik ve giivenlik ile ilgili egitim verilmesi. Saglik
hizmetlerini alabilecekleri ve acil durumlarda tibbi miidahale igin basvuru
yapabilecekleri daha fazla saglik kurulusu kurulmasi. Ozellikle C, D, E ve G

bloklarinda saglik ile ilgilenen birimlerin ag¢ilmasi ve sorumlulugunu arttirilmas.

Universitede ayrica saglikli ve dengeli beslenmenin énemine dikkat gekmek igin
BESYO’da acilan (Fit Cafe) ornek alarak diger fakiilte ve bloklarda da kafe ve
kantinlerde el yapimi organik yiyecek ve iceceklerin sunulmasi, Istanbul Gelisim
Universitesi kampiisii igerisinde yer alan spor salonlar1 ve alanlar1 galisanlarin ve
ogrencilerin bos zamanlarini degerlendirmeleri i¢in siirekli agik olmasi ve

hazirlanmasi, bununla birlikte etkinlikler ve egitimler diizenlenmesi.

Ulagim agisindan, iiniversitenin ana binalar1 E-5 metrobiis hattina yakindir,
ayrica Mustafa Kemal Pasa metrobiis duragindan 10-15 dakika araliklarla tiim
yerleskelere giin boyunca 6zel otobiisler hizmet vermektedir, bu otobiisler ile birlikte
ozellikle yakit tiikketimi ve emisyonu azaltmak adina, bisiklet veya mart1 kullanimi
tercih edilmesi, bloklar arasinda 6grenciler i¢in daha kolay ve diizgiin yiirliyiis yollar

diizenlenmesi bu baglamda katki saglayacaktir.
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Istanbul Gelisim Universitesinde teknoloji, kariyer, siirdiiliiebilirlik ve yabanci
dil ve farkli konular ve arastirmalar ile ilgilenen 21 aragtirma merkezi bulunmaktadir,
bu arastirma merkezlerinin ¢esitligini, sayisin1 ve aktivitelerini arttirilmasi 6énemli bir

rol oynamaktadir.

Estetik kaygi agisindan, 6grencinin daha iyiyi, giizeli arama ¢abasina girmesi, ve
bu kaygiy1 yasaminin her asamasinda hissetmesi, daha huzurlu, baris¢il ve ¢irkinlige
yer vermeyen bir yasam kalitesine sahip olmalar1 i¢in farkli boliimlerde egitim
verilmesi. Estetik kaygiya sahip olan bireyler, hep daha giizele ve iyiye ulagsma
istekleri bulunmaktadir. Estetik egitim; ayn1 zamanda sosyal ve kiiltiirel anlaminda da,
herhangi bir olay1 farkli agilardan ele alma ve degerlendirebilme anlayisini
arttiracaktir. Bu baglamda Ogrencilerin estetik kaygini anlayabilmemiz i¢in anket

yapilabilir ve gesitli faaliyetlerde katilim saglanabilir.

Gelistirilmesi planlanan bunun gibi ¢alismalar, siirdiiriilebilir kampiis tasarimina
yonelik onceliklerin belirlenmesi i¢in bir temel olusturabilmektedir. Bu baglamda
gorevlendirilmis personellerin bulunmas: siirdiiriilebilirlik amaclar dogrultusunda
belirlenmis 6lctitler ve kriterlerin olmasi ve takibinin yapilmasi olduk¢a 6nemlidir. S6z
konusu bu oncelikler dogrultusunda vizyon ve misyon belirlenmeli, kapsamli ve
sirdiiriilebilir bir planin olusturulmasi gerekmektedir. Bu tiir ¢abalar, enerji temelli
kampiis siirdiiriilebilirlik iyilestirme programlar1 anlayisini ve dolayisiyla bunlarin

performansini daha da iyilestirilmesi miimkiin olacaktir.

Boylece, siirdiiriilebilir kampiis planinda yer almasi gereken temel faktorlerin
farkindalik ve gevre bilgisi, yesil alan ve arazi kullanim yonetimi, enerji verimliligi ve
su tasarrufu, dogal kaynak sinirlamasi oldugu sonucuna varilabilir. Iklim
degisikliginin azaltilmasi, atiklarin azaltilmasi, sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi,
cevresel egitim programi ve arastirma igbirligi ve ayrica cevresel siirdiiriilebilirlik
kilavuzlar1 ve politikalar1 takip edilmeli. Bu faktorler, tiniversitelerin daha iyi bir
gelecege yonelik iyi ve stratejik bir plan olusturmasina yardimci olabilir ve rehberlik
edebilir. Planin basarisini belirlemek i¢in, 6grenciler, personel, yonetim ve ¢evredeki
topluluk dahil olmak tizere tiniversite i¢indeki tiim taraflar, izlemenin zaman zaman

tiim taraflardan tam bir taahhiitle yiirtitiilebilmesini saglamalidir.
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