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Ozetce—Bu calismada dili yabanci bir iilkede seyehat ederken
trafikte karsilasilan trafik levhalar1 ve diger yonlendirme
isaretleri ile yerel dilin, trafik isaret levhalarinin ve tabelalarin
anlamimin bilinmedigi yerlerde kamera ile alinan goriintiiyii
otomatik olarak okuyan ve kullaniciya anlayacag: dilde
goriintiisii alinan isaret ve bilgilendirme levhalarinin icerik
bilgisini veren sistemin tasarimi ve yazihm gerceklestirilmistir.
Optik karakter tanimlama temelde resim olarak alinan verilerin
ASCII koda doniistiiriilerek metin formatinda kullaniciya
iletilmesidir. Kod yaziirken Emgu CV Kkiitiiphanesinden
tesseract OCR motoru kullanilmastir.

Anahtar Sozciikler— Optik Karakter Tanima; Tabela
Okuma; Tesseract OCR

Abstract—In this work, An automatic recognition system
designed to be used while travelling in a coutry whose language is
not known to the traveler. The system reads the traffic sign boards
by using a camera. Then software of the system gives the meanings
of the signs in known language in the computer screen attached to
the car dash. OCR system in fact takes the information for the
camera as an image. Then, the program translates the information
in the form of letters and symbols. System uses Emgu CV tesseract
OCR Motor.
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Bu calismada, yabanci bir dilde yazilmis trafik isaret
bilgilendirme ve yonlendirme levhalarinin kamera vasitasiyle
resimlerini ¢eken, siirliciiniin gérecegi bir konumda bulunan
ekranda bilgileri bilinen dilde yazan otomatik bir system
tasarlanmistir. Resimlerin yaziya dontstiiriilmesi standart OCR
programlari ile gerceklestirilmistir (1). OCR "optical character
recognition- optik karakter tanimlama gorsel olarak var olan
verilerin metin formatina doniistimiinii yapabilmemizi saglayan
yontemdir. OCR programinda Emgu CV tesseract OCR motoru
kullanilmigtir (2). Yeniden bir OCR motoru yazilmamuistir.

Optik karakter tanima islemleri temel olarak iki smifa
ayrilmaktadir. Otomatik Karakter Tanima (ADC-Automatic
Character Recognition) ve metin tanima (TR-Text
Recognition). ADC ile tanman her karakter dogru kabul
edilmektedir ve karsilik olarak bir ASCII kodu atanmaktadir.
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TR daha ¢ok sozliikklerde kullanilmaktadir ve ciimlelerin
igerikleri de karakter tanimaya etkide bulunmaktadir [3] [4].

OCR algoritmasi alman goriintii tizerinde her kelimeyi ayr1
tutar ve gorlintiiyli satirlara bélerek siyah noktalar toplulugu
algilar. Algilanan topluluk parametrelere cevrilir ve dnceden
belirlenen parametrelerle karsilastirilarak ¢ikarim yapilir (5).

Optik karakter tanimlama isleminde daha dogru ve kesin
sonuglar alabilmek i¢in yazilima yiiklenen gorintiiniin temiz,
diizgiin ve kalitesinin yliksek olmasi biiylik 6nem tagimaktadir.

Gortinttint kalitesinin yeterli olmadig1 kosullarda yazilima
eklenen iyilestirme ve filtreleme asamalariyla goértntiiniin
temizlenmesi ve on islemden gecirilmesi gerekmektedir.
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Sekil 1. TesserAct motorunun galisma mimarisi

TesserAct motorunun ¢aligma mimarisi  Sekil 1’de
verilmistir. Giris olarak gri veya renkli resim giris olarak
yiiklenir. Gerekli olan esik degeri uygulanir. Daha sonra bagh
bilesen analizi yapilir. Bu analiz ikili resimler tiizerinde
uygulanir ve goriintii {izerindeki bagimsiz bilesenleri ayri
renkler ile etiketler. Boylece farkli bilesenlerin konumlarini
tespit etmek kolaylasir. Resim igerisindeki metin satirlar1 ve
kelimeleri bulunur. Kelime tanima islemi gergeklestirilir ve
resim {izerinde bulunan karakterler metin bigiminde elde edilir.

IL SISTEMIN DONANIM YAPISI

Gelistirilen sistem, donanimsal olarak bilgisayara baglanip

TR ise  alfantimerik  karakterlerin  tanmmasinda  ya71im iizerinden komut verildiginde resim gekip bilgisayara
kullaniimaktadir. aktaran kameradan, agisini ayarlayabilecegimiz bir adet servo
motordan olusmaktadir. Sistemin genel goriintiisii Sekil 2’de
978-1-5386-0930-9/17/$31.00 ©2017 IEEE verilmistir.
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Sekil 2. Sistemin Donanim Bileseni

Servo motoru kullanabilmek icin Arduino Uno kart1 ve motor
stirticti kart kullanimistir. Ayrica siiriicii karti i¢in 7.4 V Li-Po
pil kullanilmistir. Gii¢ ve programlama bolimiintin goriintiisii
Sekil 3’de verilmistir.

——

Sekil 3: Motor Gii¢ Kart1 ve Programlama Boliimii

1. SISTEMIN YAZILIM YAPISI

Masaiistii yazilim tasarimi Visual Studio 2015 gelistirme
ortami  kullanilarak ~ C#  programlama  dili ile
gelistirilmistir. Yazilim tasarimi dort temel agsamaya ayrilarak
gergeklestirilmistir. Optik karakter tanimlama i¢in EMGU.CV
kiitiiphanesi kullanilmistir. Emgucv, OPENCV goriintii isleme
kiitiphanesi  tizerinde ¢alismalar yapilarak {retilen bir
yazilimdir.

temel olarak dort ana bolimden
Bu boliimleri igeren masaiistii  yazilimin
4’de verilmistir.
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Sekil 4. Masaiistii Yazilim

Birinci agamada kamera takili olan port secilip sistem
bagslangici yapilmaktadir. Ikinci asamada goriintiiyl almak i¢in
resin ¢ekme islemi yapilmaktadir. Uglincli asamada g¢ekilen

resim lzerinde diizenleme ve filtreleme islemleri
yapilmaktadir. Dordiincii boliimde ise OCR  algoritmasi
calistirllarak karakterlerin cevrilmesi islemi
gerceklestirilmistir.

Iv. DENEYLER VE SONUGLARI

Sistem tasarimi tamamlandiktan sonra farkli ortamlarda
deneyler gergeklestirilmistir. Deneyler sirasinda ortamin 151k
seviyesi, kameranin resim ¢ekme agis1 gibi gevresel faktorler
sonucu dogrudan etkilemektedir. Bu yiizden deneyler
yapilmadan uygun resim isleme teknikleri uygulanarak
diizenleme yapilmistir.  Gergeklestirilen deneyler yapilan
ortama gore asagida verilmistir:

A. Yazilimin Kagit Uzerinde Yazili Olan Goriintiiyii Islemesi

Deney herhangi bir 6nisleme yapilmadan ve aydinlatma

engellenmeden  gergeklestirilmistir.  Deney  sonucunun
goriintiisii Sekil 5°de verilmistir.
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Sekil 5. Kagit Uzerinde Gergeklestirilen Deneyinin Ekran Goriintiisii
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Deney sirasinda okunmasi gerek metin “YIELD” olarak
secilmistir ve sonug¢ olarak “YIELD” metni elde edilmistir.
Dogruluk oram %100 olarak hesaplanmustir.

B. Plaka Uzerinden Alinan Gériintiiniin Islenmesi
Deney bir plaka 6rnegi iizerinde gergeklestirilmistir ve
ekran goriintiisii Sekil 6’de verilmistir.
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Sekil 6. Plaka Uzerinde Gergeklestirilen Deneyin Ekran Goriintiisii

Deney sirasinda okunmasi gerek metin “35AH2612” olarak
secilmistir ve sonug olarak “55AHI2612” metni elde edilmistir.
Dogruluk oram1 %77,77 olarak hesaplanmistir.

C. Trafik Tabelas: Goriintiisiiniin Islenmesi
Deney esnasinda trafik tabelasi goriintiisii kullanilmistir ve
ekran goriintiisii Sekil 7 ile verilmistir.
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Sekil 7. Trafik Tabelas: goriintiisii ile gergeklestirilen Deneyin Ekran Goriintiisit

(UBMK’17) 2nd International Conference on Computer Science and Engineering

Deney sirasinda okunmasi gerek metin
“PUCRETLIOTOPARK” olarak secilmistir ve sonug olarak -
UCRETLIOTOPARK” metni elde edilmistir. Dogruluk orami
%86,66 olarak hesaplanmustir.

Yapilan deneylerde yazilimin 151k siddetinin normal oldugu

ortamda karakter tanmima islemini Kkaliteli bir sekilde
gergeklestirdigi sonucuna ulagilmistir.
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