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ENDUSTRI 4.0 KAVRAMI

Linsan glictiniin yerini makine/elektronik giiciin almasi ve %
Uretim sureclerinin otomatik olarak uzaktan yonetilebiliyor
olmasi “Endustri 4.0” olarak ifade edilebilir.

_IBilgisayar ve internet araciligiyla makinelerin koordine
edilmesi de denilebilir.




JEndustri 4.0°da, kisisellestirme, gorsellestirme, hibritlestirme ve mikemmellik 6n
plana cikmaktadir.

JBu asama ile, sanayinin bilgisayarla desteklenmesi ve vyiiksek teknoloji ile
donatilmasi ifade edilmektedir.

1Bu sayede, makineler cevrelerinde olup biteni anlayacak ve internet araciligiyla
baglanti saglayacaklardir.

JBu asamanin teknolojik temelleri siber-fiziksel sistemlere ve internet agina
dayanmaktadir.



ENDUSTRI 4.0 KAVRAMI (DEV.)

IStandart internet tabanli protokoller kullanarak
uretim boyunca hatalari 6ngérmek, parametreler
tanimlamak ve degisen sartlara uyum saglamak
amaclariyla verilerin analiz edilmesi
planlanmaktadir.

IMevcut sistemlerin yayginlasmasiyla, daha hizl,
esnek ve verimli streclerin olusmasi saglanarak,
daha yulksek kalitedeki mallarin, daha duasuk |
maliyetle Uretilmesi saglanacaktir.

) Yapisal degisikliklerle, (retimde verimliligin
artmasl ve sanayinin buyimesinin hizlanmasi ve
beraberinde  nitelikli  isgucinin  olusmasi
beklenmektedir.
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ENDUSTRI 1.0’DEN ENDUSTRI 4.0
TARIHSEL SUREC

118.yy sonunda belirginlesen Endustri 1.0°in 1700°lG yillarda su ve buhar enerjisinin
uretimde kullanilmaya baslamasiyla ortaya ciktigi sdylenebilir.

IElektrik enerjisi ile kitlesel tGretim bicimini temel alan Endustri 2.0 1900’li yillarin
basinda gorulmustur.

JOtomasyonun ve bilgi teknolojisinin liretim strecinde kullanilmasi ile 1970’lerde
Endustri 3.0 baslamistir.

JEndustri 4.0 siber fiziksel sistemlere dayanmaktadir.

JEndustri 5.0 ??? = BT
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JEndustri 4.0'G tetikleyen teknolojik ve
endustriyel donisum bu dontsim ortaya\,,
ctkmadan once baslamistir. N

Jilk Gic devrim mekanizasyon, eIektrlk;iv
bilgi teknolojileri (BT) sonucunda ortayég%
cikmistir. 3

IDo6rdincl Sanayi Devrimi olan Endistri
4.0 ise cihazlara internet araciligiyla % /
baglanarak yonlendirme ve ydnetebilme -
Ozelliginin olmasiyla diger devrimlerden ‘
ayrilr.
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DIGER DONUSUMLERDEN FARKI

1Gelecek yillarda isletmelerin makinelerini, imalat tesislerini ve depolarini birbirine
baglayan siber fiziksel sistemlerin olusacagi disunidlmektedir.

JEndustri 4.0 kavrami ilk defa 2011 yilinda Almanya’daki Hannover Fuari’'nda ortaya
atilmistur.

JBu durum da aslinda diger sanayi devrimlerinden farkli oldugunu gostermektedir.

JEndustri 4.0 ile nesneler uzaktan koordine edilebilir, insan gliciinlin ve zekasinin
yetersiz kaldigi durumlar bu teknolojik gelismelerle kisa stirede halledilebilir.

S”HANNOVER MESSE 2011

T
Z ' GET NEW TECHNOLOGY FIRST - 4.-8. April 2011




ENDUSTRI 4.0°UN GETIRECEKLERI

Endustri 4.0 farkh sektorlere avantajlar saglayacaktir.

JFarkh ve yeni is modelleri yaratmanin yeni yollarini ortaya cikaracaktir. Ozellikle,
girisimcilere ve kucuk isletmelere, alt hizmetlerini gelistirme ve sunma firsatini
verecektir.

JAkill Gretim, toplu Gretimden haric bireysel misteri ihtiyacinin da karli bir sekilde
karsilanmasini saglayacaktir.

IDinamik is sureclerinde ve liretimde son dakika degisikliklerini mimkuin kilacaktir.
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ENDUSTRI 4.0°UN GETIRECEKLERI

Endustri 4.0 bugun kaynak ve enerji verimliligi ile dinyanin karsi karsiya oldugu
bazi zorluklari ele alacak ve ¢ozecektir.

Calismanin demografik degisim ve sosyal faktorleri dikkate alacak sekilde organize
edilmesini saglayacaktir.

Nitelikli iscilerin yaklasmakta olan kithgr g6z onitne alindiginda, bu, yasl
calisanlarin calisma hayatlarini uzatmasina ve daha uzun sure Uretken kalmasina
olanak saglayacaktir.

Esnek is organizasyonu, calisanlarin islerini, 6zel yasamlarini birlestirmelerini ve
mesleki gelisimlerini daha etkin bir sekilde strdirmelerini saglayarak daha iyi bir is-
yasam dengesi saglayacaktir.
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ENDUSTRI 4.0’IN DINAMIKLERI

1Bu donemin en blylk altyapisi siber fiziksel sistemlerdir.

IGelecegin sanayi Uretimini sekillendirecek teknolojik ilerlemeler dokuz grup
altinda toplanmaktadir:

IBulut bilisim sistemleri, 3D ve 4D yazicilar, nesnelerin interneti, biyuk veri
tabani, otomasyon, robot teknolojisi, similasyon ve bunlar etkili bir sekilde
akilh fabrikalar ve yine duretilen Grinun takibinin ve Uretim sirecinde
degistirilebilirligi ile akilli Gridnlerin sektérler icin onerdigi yeniliklerin ve
gelismelerin basinda gelmektedir.
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3D VE 4D YAZICI FARKI

JBunu daha net aciklamak icin sit isleme {retim
tesisinde pastorizasyon kismindaki bir st vanasini 6rnek
verebiliriz.

IBoru icinden gecen siit sicakhigl dnceden ayarlanan set
degerinin altinda kaldigi anda akilli malzeme ile yapilan
vana kendi kendini kapatabilir.

_IBoylelikle ek bir kontrol, izleme slirecine gereksinim
duyulmaz.

IGelecekte siparis ettiginiz yiyecek ufacik bir paket
halinde size ulasabilir ve bu pakete sekil degistirme
fonksiyonundaki degiskeni (sicaklik, su vb.)
uyguladiginizda o ufacik paket istediginiz yemek haline
donusecektir.
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YIYECEK URETIMI VE ENDUSTRI 4.0

JEndustri 4.0 icin alti pilot sektor secilmistir. Bunlardan biride gida tGretimidir.

) Gida Uretim zinciri boyunca izlenebilirlik gereksinimi makinelerin birbirine
baglanmasi ve depolanan verilere dayanmaktadir. Endistri 4.0 uygulamalari bunu
kolaylastirilacaktir.

JYiyeceklerin 6zelliklerini degistirmeye daha hizli uyum saglayan ve her musteri icin
siparis ile Uretim yapilabilecek daha esnek tretim gerceklestirilecektir.

1Son olarak da eneriji kullanimi takip edilerek ve optimize edilebilecektir.
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YIYECEK URETIMIi VE ENDUSTRI 4.0
(DEV.)

Elde edilen sonuclar ve azalan fiyatlar; optimize edilmis makine performansini
gelistirebilecektir.

Bu durum ayni zamanda katma degeri olan gelir sistemlerinin yaratiimasini
saglayacak ve tedarik zinciri boyunca kusursuz baglantinin saglanmasina izin
verecektir.

Yani, Endustri 4.0 sadece buyuk olcekli treticilere yonelik degil, tam aksine klictik
ve orta buyuklikteki yiyecek Ureticileri icin bircok fayda saglamaktadir.




YiYECEK URETiIMi VE ENDUSTRI 4.0
(DEV.)

1Gida sektori daha farkli onceliklere ve glivenlik gereksinimlerine sahiptir.

JRobotlar ve otomasyon birlestikce bu durum ortaya ¢cikmaktadir ve daha yiksek
standartlari saglamak, mekanizmalari ve prosedurleri gézlemlemek icin dnemlidir.

JOrnegin modifiye atmosferde Uretim gerceklestirme, esnek ve bagimsiz
ambalajlama gorevlerini icerebilmektedir.




YIYECEK URETiMIi VE ENDUSTRI 4.0
(DEV.)

GlUnUumuzde gida endustrisindeki sistemler; merkezi olarak kontrol edilirken gelecekte
makineler ve ham maddeler haberlesme amaciyla bilgi ve iletisim teknolojilerinde

kullanilacaktir.

Ayni zamanda gelecekteki akilli fabrikalar gida ureticileri icin édnemli 6lclide ekonomik
avantajlar saglayacaktir:

» Kaynak verimliligi: Otonom olarak makineleri bilgilendiren akilli Grinler, en iyi marji elde
etmek icin calismis olacaklar.

» ihtiyac odakl iiretim: Bireysel misteri isteklerinin dogrudan entegrasyonu ve siparis, elde
edilen verilerin analiziyle Gretim strecinde daha makul bir talep artisi saglayacak.

» Teslimat esnekligi ile satislarin artmasi: Urlinlerin istek tzerine hizli ve guvenilir bir
sekilde teslim edilmesi saglanacak.



| YiYECEK URETiMIi VE ENDUSTRI 4.0
(DEV.)

IDo6rdlincl sanayi devrimi, gidalarin raf 6mri konusunda da
bizlere bircok katkida bulunabilecek bir devrimdir.

JRaf d6mri stiphesiz bircok gida Ureticisi icin cok ciddi sorunlar
teskil etmektedir.

) Talebi asan miktarda uUretim gerceklestirmemek de cok
onemli bir noktadir.

) Elektronik izlenebilirlik ile bu gibi sorunlar c¢o6zime
kavusabilmesi planlanmaktadir.

JBu c¢cozim {Ureticilere stpermarket raflarina teslim edilen
ogelerin izlenebilmesine olanak saglamaktadir.




ROBOTIK SISTEMLER { =

Endustri 4.0'in en 6nemli bileseni yapay zekaya sahip akilli robotlardir.

Yazilimla calisan (yonetilen) bu robotlar insan gucunin yerine kullaniimakta,
gereksiz glic kaybini 6nlemekte ve zamandan tasarruf saglamaktadir.

Herhangi bir cihazin robot sayilabilmesi icin otonom olmasi yani insan
mudahalesinin olmamasi gerekmektedir.

Ozellikle gelismis Ulkelerde dogum oraninin az olmasi ve yasl nifus oraninin cok
olmasi sorun yaratmaya baslarken robotlarin devreye girip tamamen otomasyon
olarak calismasi paha bicilemez niteliktedir.
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ROBOTIK SISTEMLER (DEV.)

JRobotlar gerek insansi olsun gerek
mekanik olsun insanlarin isini
kolaylastirmak icin tretilmistir.
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1Gelismis Ulkeler bu isi ticarete dokerek
gelismekte olan ulkelere milyonlarca sayida
akilh robot satmaktadirlar.

JBu robotlara yapay zeka eklenerek
iletisim kurmasi saglanmistir. Internet
sayesinde uzaktan yonlendirme ile de
calisan robotlarin 6zellikle cok giic
gerektiren ve tehlikeli is kollarinda
calisabilmeleri insanligin devami icin
oldukca 6nemlidir.



ROBOTIK SISTEMLER, AKILLI
TEKNOLOJILER VE YAPAY ZEKA

JAkill teknolojilerin en 6nemli unsurlarindan biri olan yapay
zekanin tim ozelliklerini icinde barindirmakta olan akilli mutfaklar
glinimuizin ve gelecegin en o6onemli kavramlarindan ve
olgularindan biri olacagi 6ngorulmektedir.




* YENILIKGi TEKNOLOJILER VE GUVEN

1GUnUimuzde yasamimizi kolaylastirmak icin tasarlanan yenilikci
teknolojilere olan gliven giderek artmaktadir.




MUTFAK VE AKILLI TEKNOLIJILER

IHalihazirda yiyecek ve icecek sektoriiniin
bazi mutfaklarinda akilli  teknolojiler
kullaniimaktadir.

JBunlar arasinda firin, ocak, buzdolabi ve
pulastk makinesi vb. sayilabilir ki, Wi-Fi
paglantisi ile nerede olunursa olunsun
vilgisayar ve akilli telefonlar Uzerinden
kumanda edilebilmektedir.




GELECEGIN MUTFAGI

Dorduncl Sanayi Devrimi ile birlikte hayatimiza ileri robotik, otonom ulasim, yapay
zeka, makine 6grenmesi, gelismis malzemeler, biyoteknoloji ve genom bilimi gibi
kavramlar girecek.

Bu gelismeler, hem yasamimizi hem de is yapis sekillerimizi degistirecek. Belki bazi
meslekler tamamen yok olacak, bazilari da daha fazla gelisecek.

Bir degerlendirme yaptigimizda, yemek sektori gliinimuizde insan nifusunun hizla
artmasi, bu artan nufusla birlikte ev disi beslenme ihtiyaclarinin cesitlenmesi ve
talebin de artmasiyla son yuzyil icerisinde kokli degisimlere ugramistir.

Sanayinin gelismesiyle artan istihdamin yemek hizmetinin karsilanmasi icin toplu
yvemek sektorl blyumdus, gelisen teknoloji ve yeni sistemlerle tGretim asamasi daha
saglikli ve kolay hale gelmistir.



GELECEGIN MUTFAGI
(DEV.)

Internetin daha aktif hale gelmesiyle birlikte, artitk musterilerin talepleri ve
problemleri daha hizli ¢6zim bulmakta, bilgi alisverisi hizlanmakta, yeni musteri
tespiti ve Uretici firma tespiti daha kolay yapilabilmektedir.

4. Sanayi Devrimi, onimuzdeki bes vil icerisinde her ne kadar %80-90 oraninda
makinelesme ve robotlasmayl vaat etse de yemek sektéri acisindan bu orani
tutturmak pek mimkin gozukmemektedir.

Cunkd bir yemegi insanlara sevdiren ve vyediren unsurlarin basinda lezzet
gelmektedir.

Robotlarin  ya da akilli  makine sistemlerinin  bunu hicbir zaman
gerceklestiremeyeceginin farkindayiz ancak yemegin cesitliligini ve kalitesini bu
sistemler sayesinde daha iyi bir seviyeye getirebiliriz.



GELECEGIN MUTFAGI
(DEV.)

IYemek isinde insan unsuru hicbir zaman yok olmayacak ve robotlar hicbir zaman
insanlarin yerini alamayacak.

JAncak robotik sistemlerle yemekler ve gidalar daha saglikli, kontrol edilebilir ve
izlenebilir olacak.

JEndustri 4.0 yasanan bu dijital dontsimin sagladigl avantajlari reddetmek ya da
direnmek sektor acisindan gelisimi engellemekten oteye gitmeyecektir.

| 1 v A 51







SONUC

Teknolojinin yogun bir sekilde kullanilacagi bu sirecte yiyecek ureticilerinin yeni
teknolojilere olan ihtiyaclarinin daha da 6n plana ¢ikacagi dustintlmektedir.

Endustri 4.0'in yaygin olarak kullanilmasiyla evrensel uygulamalarda belirli
standartlara uyum saglanacaktir.

Endustri 4.0 ile daha 6nce olmadigindan ¢cok daha fazla basari saglanacaktir.

Endustri 4.0 20 yil icinde entegrasyonunu tamamlayarak isletmeler tarafindan
uygulanabilir hale gelecektir.

Gida ureticilerinin de entegrasyonu tamamlayan isletmeler arasinda ilk siralarda
olmasi beklenmektedir.
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