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Pasif iklimlendirme Yoéntemi Olarak Termit Yuvasi Prensibinin Biyomimikri
Baglaminda incelenmesi: Eastgate Centre ve TMB Binasi

Sultan GUMUS*, Nilifer TAS™, Murat TAS™

Oz

Amacg: Bu calisma, termit yuvasi prensibinin biyomimikri baglaminda pasif iklimlendirme stratejisi
olarak mimarlik alanina nasil aktarilabilecegini incelemeyi amaclamaktadir. Arastirma, mantar yetistiren
Macrotermes tlrlerinin yuvalannda gézlemlenen hava hareketi, termal tamponlama, 1si degisimi ve
mikroklimatik dUzenleme sUreclerinden hareketle, bu biyolojik ilkelerin farkl iklim kosullarnindaki ofis
yapilannda hangi mimari ve teknik sistemlerle karsilik buldugunu Easftgate Centre ve Tirkiye Mdteahhitler
Birligi (TMB) Binasi 6rnekleri Uzerinden degerlendirmektedir.

Yoéntem: Calismada, termit yuvasi analojisiyle literatirde yaygin bicimde iliskilendirilen Eastgate
Centre (Harare, Zimbabve) ile Tdrkiye'de dUsUk enerjili cevresel kontrol yaklasimi bakimindan éne ¢ikan
Tdrkiye MUteahhitler Birligi (TMB) Binasi (Ankara), karsilastirmal vaka analizi yéntemiyle ele alinmigtir.
Inceleme; iklimsel baglam, havalandirma mekanizmasi, termal kitle kullanimi, enerji performansi ve
biyomimetik iliski parametreleri Gzerinden yUrGtiimUstUr. Calismada birincil saha &lcUmd veya yeni bir
enerji simUlasyonu yapilmamis; akademik yayinlar, teknik raporlar, proje dokUmanlarn ve kurumsal
kaynaklarda yer alan ikincil veriler degerlendirilmistir.

Bulgular: Bulgular, Eastgate Centre’in termit yuvasi prensibini dogrudan bir biyomimetik referans
olarak yorumladigini; TMB Binasi'nin ise benzer cevresel ilkeleri yer alti termal labirenti, termal kitle,
atrium ve hibrit iklimlendirme bilesenleri araciligiyla baglamsal bir sistem olarak ele aldigini
gostermektedir. Eastgate Centre icin literatirde yaklasik %35 dUzeyinde enerji tasarrufu aktarilirken, TMB
Binasi’nda termal labirent sisteminin isitma ve sogutma maliyetlerinde yaklasik %35-40 oraninda tasarruf
saglayacagi raporlanmaktadir. Ancak bu degerler, ayni baz bina modeli, kullanici yogunlugu, isletme
senaryosu ve iklim normalizasyonu Uzerinden Uretilmis esdeger veriler oimadigindan, dogrudan sayisal
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karsilastirma araci olarak degil; her yapinin kendi baglaminda raporlanmis géreli performans gostergeleri

olarak degerlendirilmistir.

Sonug: Calisma, biyomimetik pasif iklimlendirme stratejilerinin degerlendiriimesinde bicimsel
taklitten cok, biyolojik ilkelerin sGrec ve performans dUzeyinde mimari tasarima aktarnimasinin belirleyici
oldugunu ortaya koymaktadir. Eastgate Centre ve TMB Binasi karsilastirmasi, termit yuvasi prensibinin tekil
ve evrensel bir model olmaktan ziyade; iklimsel, teknolojik ve baglamsal kosullara gére uyarlanabilen
esnek bir tasanm stratejisi olarak ele alinmasi gerektigini géstermektedir. Bu dogrultuda calisma,
biyomimikri temelli pasif iklimlendirme icin “Baglam-Prensip-Mekanizma-Performans” iliskisine dayali
kavramsal bir sistem Gnerisi sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Biyomimikri, Pasif iklimlendirme, Termit Yuvasi Prensibi, Ofis Yapilarn, Enerji
Verimliligi.
Evaluation of the Termite Mound Principle as a Biomimicry-Based Passive Climate-Control Strategy:
Eastgate Centre and the TMB Building

Abstract

Purpose: This study aims to examine how the termite mound principle can be fransferred to the
field of architecture as a passive climate-control strategy within the context of biomimicry. Based on the
processes of airmovement, thermal buffering, heat exchange, and microclimatic regulation observed in
the mounds of fungus-growing Macrotermes species, the study evaluates how these biological principles
correspond to architectural and technical systems in office buildings located in different climatic
contexts, through the examples of Eastgate Cenfre and the Turkish Contractors Association (TMB) Building.

Method: In this study, Eastgate Cenfre in Harare, Zimbabwe, which is widely associated in the
literature with the termite mound analogy, and the Turkish Contractors Association (TMB) Building in
Ankara, Turkey, which stands out in terms of its low-energy environmental control approach, were
examined through a comparative case study method. The analysis was conducted through the
parameters of climatic context, venfilation mechanism, use of thermal mass, energy performance, and
biomimetic relationship. No primary field measurements or new energy simulations were carried out within
the scope of the study; instead, secondary data obtained from academic publications, technical reports,
project documents, and institutional sources were evaluated.

Findings: The findings indicate that Eastgate Cenfre inferprets the termite mound principle as a
direct biomimetic reference, whereas the TMB Building addresses similar environmental principles as a
contextual system through its underground thermal labyrinth, thermal mass, atrium, and hybrid climate-
confrol components. While an energy saving of approximately 35% is reported in the literature for Eastgate
Centre, the thermal labyrinth system in the TMB Building is reported to provide approximately 35-40%
savings in heatfing and cooling costs. However, since these values are not equivalent data produced
through the same base building model, occupancy density, operational scenario, or climate
normalization, they were not considered as a means of direct numerical comparison, but rather as relative
performance indicators reported within the specific context of each building.
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Conclusion: The study reveals that, in the evaluation of biomimetic passive climate-control
strategies, the transfer of biological principles to architectural design at the level of process and
performance is more decisive than formal imitation. The comparison of Eastgate Centre and the TMB
Building demonstrates that the termite mound principle should be considered not as a singular and
universal model, but as a flexible design strategy that can be adapted according to climatic,
technological, and contextual conditions. In this regard, the study proposes a conceptual framework for
biomimicry-based passive climate control based on the relationship between "Context-Principle-
Mechanism-Performance”.

Keywords: Biomimicry, Passive Climate Confrol, Termite Mound Principle, Office Buildings, Energy
Efficiency.

1. Girig

21. yUzyllda mimarlk pratigi, enerji tUketimi, karbon salimi ve iklim degisikligi sorunlari
nedeniyle sOrdurGlebilirlik ekseninde yeniden tanimlanmaktadir. Uluslararasi Enerji Ajansi'nin
raporlarninda kUresel enerjiyle iliskili karbon emisyonlarinin yaklasik Ucte birinden bina ve insaat
sektéruonun sorumlu oldugu aciklanmakta; bu durum enerji tGketimini azaltan ve cevresel verileri
tasarm sUrecine dahil eden yaklasimlarin énemini artirmaktadir (IEA, 2023). Pasif iklimlendirme;
gunes kazanimi, dogal havalandirma, yapi kabugu, malzeme &zellikleri, 1sil kUtle ve yapi formu
gibi tasarm kararlarnnin iklimsel baglamla birlikte ele alinmasi yoluyla ic mekén isil konforunu
desteklemeyi ve mekanik sistemlere duyulan enerji gereksinimini azalfmayl amaclayan
bUtuncUl bir yaklasim olarak degerlendirilebilir (El Khouli et al., 2015).

Biyomimikri, doganin gelistirdigi uyum, kaynak ydénetimi ve cevresel dizenleme
stratejilerinden 6grenen performans odakli bir fasarm yaklasimidir. Benyus'un (1997) dogayi
“model, 6lcUt ve mentor” olarak konumlandiran yaklasimi, biyomimikrinin yalnizca bicimsel
doga taklidine indirgenemeyecegdini; dogal sistemlerdeki sureclerin ve isleyis prensiplerinin
tasarm problemlerine aktarilmasi gerektigini ortaya koymaktadir. Mimarlikta bu yaklasim,
ozellikle dogal havalandirma, termal kUtle, 1st dUzenleme ve eneriji verimliligi pasif iklimlendirme
stratejilerinin gelistirimesinde énemli bir arastirma zemini olusturmaktadir.

Calismada ele alinan biyolojik model, mantar yetistiren Macrotermes turlerinin inga ettigi
termit yuvalandir. Bu yuvalar; koloni yasami ve mantar bahceleri icin gerekli olan sicaklik, nem
ve solunum gazi dengesinin saglanmasina katkida bulunan, gézenekli kabuk yapisi ve ic bosluk
organizasyonu ile c¢evresel kosullara yanit veren karmasik biyolojik yapilardir (Turner, 2001;
Seymour et al., 2023; Ocko et al., 2017). Bu 0Ozellikleri nedeniyle termit yuvalar, mimarlik
literatUrinde yalnizca bigimsel bir doga taklidi olarak degdil; hava hareketi, gaz degisimi, nem
dengesi, 1sl tamponlama ve eneriji etkin iklimlendirme ilkeleri bakimindan énemli bir biyomimetik
referans olarak degerlendiriimektedir (Turner & Soar, 2008). Bununla birlikte sonraki calismalar,
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bu yapllarnn yalnizca basit bir baca etkisiyle aciklanamayacagini; rizgér etkisi, basing farklari,
go6zenekli kabuk yapisi, ic bosluk organizasyonu ve gunlik sicaklik salinimlarnin tr, iklim ve yuva
morfolojisine bagdl olarak degisen karmasik ¢cevresel bir sistem olusturdugunu gostermektedir

(Turner, 2001; Turner & Soar, 2008; Ocko et al., 2017).

LiteratUrde termit yuvasi prensibinin mimari karsiigl cogunlukla Eastgate Centre drnedi
Uzerinden tartisimaktadir. Ancak bu prensibin farkl iklim bdlgelerinde, &zellikle karasal iklim
kosullarinda nasil yorumlandigi ve hangi mimari-teknik stratejilere dénUstigu yeterince ele
alinmamistir. Bu calisma, s6z konusu bosluktan hareketle Eastgate Centre'l literatlrde yerlesik
bir biyomimetik referans olarak; TUrkiye MUteahhitler Birligi (TMB) Binasi'ni ise yer alti termal
labirenti, termal kUtle, atrium ve hibrit iklimlendirme sistemi Gzerinden termit yuvasi prensipleriyle
baglamsal olarak iliskilendirilebilecek yerel bir érnek olarak incelemektedir.

Bu calisma, termit yuvasi prensibinin pasif iklimlendirme stratejisi olarak mimarliga nasil
aktanldigini; iklimsel baglam, havalandirma mekanizmasi, termal kUtle kullanimi ve raporlanan
enerji performansi parametreleri Uzerinden degerlendirmeyi amaclamaktadir. Bu ydnuyle
arastirma, mevcut literaturdeki Eastgate Centre merkezli anlatinin 6tesine gecerek termit yuvasi
prensibini farkll iklimsel ve teknolojik kosullarda yeniden yorumlanabilen esnek bir tasarm
stratejisi olarak ele almaktadir. Bdylece calisma, “termit yuvasi prensibi pasif iklimlendirme
tasarminda genellenebilir bir model midir, yoksa iklimsel baglama gére &zellesmis alt stratejiler
mi gerektirire” sorusuna yanit aramaktadir.

Calismanin temel sinirlih@i, birincil saha &lcimU veya yeni bir enerji simUlasyonu
Uretmemesidir. Kullanilan performans verileri; akademik yayinlar, teknik raporlar, proje
dokUmanlar ve kurumsal kaynaklarda yayimlanmis ikincil verilere dayanmaktadir. Bu nedenle
arastirma, iki yapinin eneriji performansina iliskin dogrudan nicel bir sralama yapmaktan ziyade,
biyomimetik pasif iklimlendirme stratejilerinin farkll baglamlarda nasil kurgulandigini ve nasill
farkllastigini degerlendirmeye odaklanmaktadir.

Makalenin devaminda biyomimikri, biyoiklimsel tasarnm, pasif iklimlendirme ve termit
yuvasl prensibine iliskin kavramsal cerceve sunulmaktadir. Eastgate Centfre ve TMB Binasi
belirlenen analiz parametreleri dogrultusunda incelenmekte; bulgular ve tarfisma boliUmUnde
iki yapi karsilastrmall olarak degerlendirimektedir. Sonuc bélimunde ise biyomimikri temelli
pasif iklimlendirme igin “*Baglam-Prensip—Mekanizma-Performans” iliskisine dayall kavramsal bir
sistem &nerisi sunulmaktadir.

2. Kavramsal Cergeve

Calismanin kuramsal altyapisi, surdUrUlebilir mimari Gretiminde biyolojik verilerin tasarm
kararlarina nasil déonUsturUlebilecedi sorusu Uzerine kuruludur. Bu baglamda enerji verimliligi,
yalnizca teknolojik sistemlerin performansina indirgenen bir konu olarak degil; biyoloji, yapi fizidi,
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iklimsel baglam ve mimari tasanm kararlarnin kesisiminde sekillenen disiplinlerarasi bir sirec

olarak ele alinmaktadir.

Bu calisma, kavramsal cercevesini genelden Ozele ilerleyen bir kurgu icinde
yapilandirmaktadir. Oncelikle mimarlik ile doda arasindaki iliskiyi tanimlayan dogadan
esinlenen tfasarnm yaklasimlan ele allnmakta; ardindan bu yaklasimlar icinde islevsel ve
performans odakll bir yéntem olarak biyomimikri tartisimaktadir. Devaminda, biyomimetik
bilginin mimari UrGne aktarnimasinda yerel iklimsel kosullarn rolUnU aciklayan biyoiklimsel fasarm
yaklasimi degerlendiriimekte; son olarak bu kuramsal zemin, pasif iklimlendirme stratejileri ve
termit yuvasi prensibi Uzerinden somutlastinimaktadir.

DOGADAN ESINLENEN
TASARIM YAKLASIMLARI

Odak Alani

BiYOMORFiZM BiYOFiLi { BiYOMIMIKRI J

Segilen Dlizey

Y

Organizma Diizeyi [ Davranig Duzeyi J Ekosistem Diizeyi

Sekil 1. Calismanin Kavram Haritasi

SUrdUrUlebilir mimarlik pratiklerinde doga, yalnizca bicimsel bir esin kaynadr olmanin
oOtesinde, uzun evrimsel sUrecler sonucunda gelismis uyum, verimlilik ve kaynak kullanimi
stratejileri barindiran ¢cok katmanl bir bilgi kaynagi olarak degerlendirilebilir (Benyus, 1997;
Verbrugghe et al.,, 2023). Bu baglamda dogadan esinlenen tasarnm yaklasimlan, dogayla
kurulan liskinin niteligine ve biyolojik bilginin tasanma aktanima doizeyi dogrultusunda
deneyimsel, bicimsel ve islevsel yonelimler Uzerinden ele alinabilir. Bu calisma kapsaminda s6z
konusu yénelimler biyofili, biyomorfizm ve biyomimikri kavramlarn Uzerinden aynstinimaktadir.

Biyofili (Biophilia): insan ile doda arasindaki psikolojik, duyusal ve evrimsel bagda
odaklanan yaklasimdir. Wilson'in (1984) biyofili kavrami, insanin yasam ve canli sureclerle
kurdugu icsel iliskiye dayanirken; mimarlkta biyofilik tasanm, dogal unsurlar ve sUrecler
araciigiyla kullanicinin iyi olus halini, psikolojik konforunu ve mek&nsal deneyimini desteklemeyi
amaclar (Zhong et al., 2022). Bu nedenle biyofili, bu calisma kapsaminda éncelikle kullanici
deneyimi, algl, sagdlik ve iyi olus baglaminda degerlendirimektedir.
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Biyomorfizm (Biomorphism): Dogadaki bicim, doku, geometri veya sembolik égelerin
mimari form Uretimine aktanlimasiyla iliskili bir yaklasimdir. Biyomorfik tasarm, yapiya dogal
formlardan tureyen gérsel ve estetik bir kimlik kazandirrabilir, ancak dogadaki bigimin
arkasindaki biyolojik isleyis veya cevresel performans ilkesi tfasarma entegre edilmedigi sUrece,
salt bicimsel aktarimin yapisal veya cevresel performansi her durumda dogrudan ve dlcUlebilir
bicimde artirdidi séylenemez (Chayaamor-Heil, 2023; ayrica bkz. Agkathidis, 2017).

Biyomimikri (Biomimicry): Dogadaki modellerin, sistemlerin ve sUreclerin insan kaynakli
tasanm problemlerine islevsel cézUmler Uretmek amaciyla incelenmesine dayanan performans
odakl bir yaklasimdir. Benyus'un (1997) dogayi “model, 6lcUt ve mentor” olarak konumlandiran
yaklasimi, biyomimikrinin yalnizca bicimsel doga taklidinden aynldigini ortaya koymaktadir. Bu
yaklasimda doga, yalnizca gérsel olarak taklit edilen bir form repertuvan degil; enerji yonetimi,
malzeme kullanimi, adaptasyon, havalandirma, isi dizenleme ve kaynak verimliligi gibi
problemlere ¢c6zUm Ureten bir bilgi sistemi olarak degerlendirimektedir (Pedersen Zari, 2007;
Verbrugghe et al., 2023).

Bu arastirma, dogadan esinlenen tasarm yaklasimlarini estetik veya deneyimsel dizeyde
degdil, yapi fizigi ve enerji verimliligi baglaminda ele almaktadir. Bu nedenle calismanin kuramsal
odag, biyofilik ya da biyomorfik tasarm yaklasimlarindan ziyade, biyomimikrinin islevsel ve
performansa dayall boyufu Uzerine kurulmustur. Sekil 1'de de gosterildigi Uzere calisma,
dogadan esinlenen tasanm yaklasimlar icinde biyomimikriyi; biyomimikri uygulama dizeyleri
icinde ise davranis duzeyini temel almaktadir. Bu baglamda termit yuvasi prensibi, dogadaki
bir formun dogrudan taklidi olarak dedil; 151, hava hareketi, nem ve gaz degdisimi gibi cevresel
sUreclerin duzenlenmesine liskin biyolojik bir stratejinin mimari tasanma aktanmi olarak
degerlendirimektedir.

2.1. Problem Cozme Yontemi Olarak Biyomimikri

Biyomimikri, literatUrde biyomimetik, biyonik ve biyoesinli tasarm gibi yakin kavramlarla
birlikte tartisimakla birlikte, temel olarak dogadaki modellerin, sistemlerin ve sUreclerin insan
kaynakli tasanm problemlerine ¢6z0m Uretmek amaciyla incelenmesine dayanan andalitik bir
yaklasim olarak tanmlanmaktadir (Aziz & El Sherif, 2016; Verbrugghe et al., 2023). Janine
Benyus'un (1997) calismalarnyla sUrdUrUlebilirlik, adaptasyon ve dogadan 6grenme ekseninde
kuramsal goérinurlUk kazanan bu yaklasim, dogay! yalnizca bicimsel bir esin kaynagi olarak
degil, problem ¢dzme stratejileri barindiran bir bilgi sistemi olarak konumlandirmaktadir. Bu
yonUyle biyomimikri, biyomorfizmden farkl olarak formun gérsel temsilinden cok, formun
arkasindaki isleyis mekanizmalanna, adaptasyon stratejilerine ve performans kriterlerine
odaklanmaktadir (Benyus, 1997; Pedersen Zari, 2007; Chayaamor-Heil, 2023; Verbrugghe et al.,
2023).
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Benyus (1997), biyomimikri yaklasimini dogayi “model, 6lcUt ve mentor” olarak ele alan
U¢ temel ilke Uzerinden aciklamaktadir. Doganin model olarak gérilimesi, biyolojik formlarin,
sUreclerin ve sistemlerin tasarm problemleriicin incelenmesini; 8lcUt olarak gérilmesi, gelistirilen
tasarm ¢dézUmlerinin dogadaki verimlilik, uyum ve sOrdUrUGlebilirlik ilkeleriyle karsilastinimasini;
mentor olarak goérilmesi ise dodaya hUkmetmek yerine ondan 6Jrenen bir tasarnm etiginin
benimsenmesini ifade eder. Bu ilkeler, biyomimikrinin yalnizca teknik bir ydntem olmadigini,
ekolojik dUsunceye dayanan bir tasarm yaklasimi oldugunu gdstermektedir.

Mimarlik baglaminda biyomimikri, yapiyl cevresel verilerle etkilesim kuran ve enerji, hava,
15, nem, 1sik ve malzeme akislarini yéneten performans odakli bir sistem olarak ele almayi
mUmMkUn kilar (Pedersen Zari, 2007; Verbrugghe et al.,, 2023). Dogada gbzlemlenen eneriji
kullaniminin  azaltimasi, form ve fonksiyon arasindaki uyum, degisken cevresel kosullara
adaptasyon ve déngusel sUreclerin esas alinmasi gibi ilkkeler, 6zellikle enerji verimliligi ve pasif
iklimlendirme acisindan mimari tasarima énemli kavramsal girdiler sunmaktadir (Aziz & El Sherif,
2016; Verbrugghe et al., 2023).

Biyomimikri Uygulama Diizeyleri ve Tasarim Yaklasimiari

Biyomimikrinin mimarlik alanindaki kullaniminda dogadan esinlenmenin kapsami ve
derinligi tasarnmin niteligini belirleyen temel unsurlardan biridir. Pedersen Zari (2007), biyomimetik
tasanm yaklasimlarini organizmna dizeyi, davranis duzeyi ve ekosistem dizeyi olmak Uzere U¢
temel dUzeyde siniflandirmaktadir. Organizmma dUzeyi, belirli bir canliya ait form, stroktor,
malzeme &zelligi veya morfolojik niteligin tasanma uyarlanmasini icerir. Davranis dizeyi,
organizmanin cevresiyle kurdugu iliskiyi, uyum stratejilerini ve yasamsal sureclerini tasarm
problemine uyarlamaya odaklanir. Ekosistem dUzeyi ise madde ve enerji dénguleri, karsilikli
bagimlilik iliskileri, kaynak verimliligi ve dénguUsellik gibi daha butincul sistem ilkelerinin tasanm
sUrecine dahil edilmesine dayanir (Pedersen Zari, 2007; Verbrugghe et al., 2023).

Bu calisma, termit yuvalarini yalnizca dis morfolojileri veya kule benzeri geometrileri
Uzerinden degerlendirmemekte; termitlerin degisken dis cevre kosullan karsisinda yuva ici
mikroklimayl dizenlemeye yénelik davranissal ve sUreg temelli stratejilerine odaklanmaktadir.
Termit yuvasi prensibi bu baglamda, dogadaki bir formun dogrudan mimari kopyasi olarak
degil; hava hareketi, 1s1 transferi, nem dengesi ve solunum gaz degisimi gibi cevresel sUreclerin
dUzenlenmesine iliskin biyolojik bir ilkenin mimari tasanma aktanmi olarak ele alinmaktadir.

Metodolojik acidan biyomimetik tasarm sureci, literatUrde iki temel yaklasim Uzerinden
aclklonmaktadir: ilki, tfasanm probleminden hareketle dogada bu probleme karsilik gelen
biyolojik stratejilerin arastinldig “tasanmdan biyolojiye” ya da problem odakl, yukarndan
asaglya (top-down) yaklasim; ikincisi ise biyolojik bir gbzlem veya kesiften hareketle bu
stratejinin olasi tasarnm uygulamalarina dénUstiroldigu “biyolojiden tasarnma” ya da ¢dzim
odakl, asagidan yukarya (bottom-up) (Chayaamor-Heil, 2023; Verbrugghe et al., 2023) (Sekil
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2). Enerji tUketimi ve pasif iklimlendirme probleminden hareket eden bu calisma, dodadaki
karsiigini fermit yuvasi prensibinde aradigi icin problem odakli, yani yukandan asagiya

biyomimetik tasanm yaklasimi kapsaminda degerlendiriimektedir.

Yukaridan asagiya(top-down) Asagidan yukarya (bottom-up)

Sekil 2. Biyomimikri Temelli Tasarm Yaklasimlarinin Surecleri (Sevim ve Eser, 2025).

Biyomimetik tasanm streci ayni zamanda tekrar eden ve geri beslemeye acik bir sUrectir.
The Biomimicry Institute tarafindan gelistirlen Tasarm Spirali, bu streci tanimlama, biyolojik
baglama cevirme, kesfetme, soyutlama, 6ykinme ve degerlendirme asamalan Uzerinden
aciklamaktadir (The Biomimicry Institute, 2017). Tanimlama asamasinda fasarm problemi
ortaya konulmakta; biyolojik baglama ¢cevirme asamasinda bu problem dogaya sorulabilecek
biyolojik bir soruya dénUstirlimekte; kesfetme asamasinda dodadaki benzer stratejiler
arastinimakta, soyutlama asamasinda biyolojik ilke tasanm baglamindan bagmsiziastinimakta;
oykunme asamasinda bu ilke tasanm kararlarnina aktanimakta; degerlendirme asamasinda ise
gelistirlen ¢&zUm performans, sOrdUrGlebilirik ve baglamsal uygunluk agisindan yeniden
g6zden gecirimektedir. Bu dongUsel yapi, biyomimikrinin yalnizca dogadan ilham alma streci
degdil, ayni zamanda biyolojik bilginin tasanm problemine sistematik bicimde aktarimasini
saglayan kavramsal-ydntemsel bir cerceve oldugunu géstermektedir.
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BIOMIMICRY
Design Spiral

Sekil 3. Biyomimikri Tasarm Spirali (The Biomimicry Institute, 2017).

Bu calismada Tasarm Spirali, fermit yuvasi prensibinin pasif iklimlendirme baglaminda
nasil yorumlandigini aciklayan kavramsal-yontemsel bir arka plan olarak kullanimaktadir.
Arastrma  problemi, binalarda enerji tiketimini azaltmaya yénelik pasif  iklimlendirme
stratejilerinin gelistirilmesi olarak tanimlanmakta; bu problem biyolojik dizlemde “canli sistemler,
degisken dis kosullara ragmen ic ortam kosullarini enerji etkin bicimde nasil dengelere” sorusuna
doénUstUrolmektedir. Termit yuvalan bu soruya verilen biyolojik karsiliklardan biri olarak ele
alinmakta; elde edilen ilkeler ise Eastgate Centre ve Turkiye MUteahhitler Birligi Binasi drnekleri
Uzerinden mimairri stratejilere dénUsme bicimleri acisindan karsilastirmali olarak incelenmektedir.

2.2, Biyomimetik Verinin Baglamsal Entegrasyonu: Biyoiklimsel Tasarim

Biyomimetik yaklasimlarn mimari tasanmda anlaml ve performans odakll bicimde
yorumlanabilmesi, yalnizca biyolojik analojinin kuramsal tutarliigina dedil, ayni zamanda bu
analojinin uygulandigi cografi ve iklimsel baglamla kurdugu iliskiye bagldir. Dogadaki ¢cézGmler
belirli genellenebilir ilkkeler barindirsa da mimari Gretim; yerel iklim verileri, cevresel kosullar, yapi
fizigi, malzeme &zellikleri ve kullanici gereksinimleri dogrultusunda bicimlenmektedir. Bu nedenle
biyomimetik bilginin mimari Grune dénustmunde biyoiklimsel tasanm ilkeleri, biyolojik strateiji ile
yerel mimari ¢6zim arasinda baglamsallastine: bir arayUz islevi gormektedir (Olgyay, 1963;
Pedersen Zari, 2007; Verbrugghe et al., 2023).

Biyoiklimsel tasanm, yapinin bulundugu yerin iklimsel 6zelliklerini tasarnm sUrecinin kurucu
girdileri olarak ele alan bir yaklasimdir. Olgyay’'in (1963) ortaya koydugu kuramsal cercevede
guneslenme, sicaklik, nem, rizgdr, ydnlenme, hava hareketi, arazi ve malzeme 06zellikleri
tasanm kararlanni destekleyen ikincil unsurlar olmaktan ¢ok; yapi formunu, yénlenmeyi, kabuk
tasarnmini, dogal havalandirmayi ve isil konfor stratejilerini belirleyen temel parametreler olarak
degerlendiriimektedir. Bu yaklasim, binanin mekanik sistemlere bagimliigini azalimayi ve yerel
iklimin  sundugu potansiyellerden yararlanarak pasif  cevresel performans Uretmeyi
amaclamaktadir (Givoni, 1998; Szokolay, 2014).
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Biyomimikri literatGrinde dogadan alinan model, sirec veya sistemlerin tasanm
problemlerine aktarlabilecedi vurgulansa da bu aktarmin mimarlikta dogrudan kopyalama
biciminde degil, performans hedefleri ve baglamsal kosullar dogrultusunda yorumlanmasi
gerekmektedir. Bu nedenle biyolojik bir ilkenin mimari karsiligi, uygulandigi yapinin bulundugu
iklim kusagina, enerji gereksinimlerine, malzeme olanaklarina ve pasif sistem potansiyellerine
gore farkllasabilmektedir (Pedersen Zari, 2007; Verbrugghe et al., 2023).

Biyoiklimsel tasarm, biyomimetik verinin mimari tasanma aktanminda iklimsel ve cevresel
kosullarn dikkate alan baglamsallastinci bir tasanm filtresi olarak ele alinmaktadir. Bu calisma
kapsaminda Eastgate Centre, termit yuvasi prensibinin literatirde yerlesik bir biyomimetik
referansi olarak; Turkiye MUteahhitler Birligi Binasi ise yerel iklimsel kosullar, pasif sistem olanaklar
ve hibrit iklimlendirme stratejileri Uzerinden termit yuvasi prensipleriyle baglamsal olarak
iliskilendirilebilecek bir érnek olarak degerlendirimektedir.

2.3. Bir Uygulama Cikhisi Olarak Pasif iklimlendirme Stratejileri

Binalarda 1sitma, sogutma ve havalandirma gereksinimleri, yapilarn isletme enerjisi
tUketiminde &nemli bir yer tutmakta; ozellikle sogutma talebindeki artis, enerji tUketimi ve
karbon salmi acisindan giderek daha kritik bir sorun alani olusturmaktadir. Bu baglamda pasif
tasarm stratejileri, mekanik iklimlendirme sistemlerine olan bagimliigi azaltmak ve ic mekan sl
konforunu daha dustk enerji girdisiyle saglamak acisindan énem kazanmaktadir (IEA, 2023; Al-
Shamkhee et al., 2022).

Pasif iklimlendirme, binalarnn isletme enerjisini azaltmayr ve ic mekan sl konforunu
desteklemeyi amaclayan; yapisal tasarm kararlar, malzeme secimi ve gunes, hava, toprak gibi
dogal cevresel kaynaklarn bilingli kullanimina dayanan bUtincUl bir strateji  olarak
tanimlanabilir (El Khouli et al., 2015). Pasif iklimlendirme literatorG; ydnlenme, gélgeleme, dogal
havalandirma, termal kUtle, gece sogutmasi, evaporatif sogutma, yaltim, avlu kullanimi,
zeminle isil iliski ve adaptif kabuk sistemleri gibi cok sayida stratejiyi kapsamaktadir. Bu calisma
ise s6z konusu genis literatUry, tfermit yuvasi prensibinin mimari tasarima aktarminda éne ¢ikan
cevresel sUrecler Uzerinden sinirlandirmaktadir.

Termit yuvalarinda mikroklimatik dUzenleme; hava hareketi ve gaz degisimi, sl
tamponlama, kutlesel 1s1 depolama, nem/yuzey iliskisi ve cevresel kosullara uyum saglayan
go6zenekli kabuk davranisi gibi streclerle iliskilidir. Bu nedenle calisma kapsaminda pasif
iklimlendirme uygulamalar U¢ analitik eksende incelenmektedir: dogal havalandirma ve hava
hareketi, fermal kitle ve 151 depolama, gbézenekli/adapftif kabuk davranisi ve nem iliskisi. Bu
siniflama, pasif iklimlendirme  literatUrGndeki tUm - stratejileri kapsayan nihai bir taksonomi
olusturma iddiasi tasimamakta; ¢calismanin biyomimetik odagr dogrultusunda termit yuvasi
prensibiyle iliskilendirilebilen  temel performans mekanizmalanni  gérinir  kimayi
amaclamaktadir.
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¢ Dogal Havalandirma ve Hava Hareketi

Dogal havalandirma, pasif sogutma ve iklimlendirme stratejileri icinde temel
tekniklerden biri olarak degerlendiriimektedir. ic mekan hava kalitesinin sirdUrbimesi, taze
hava saglanmasi ve kirleticilerin uzaklastinimasi acisindan havalandirma énemli bir
gereksinimdir; bu gereksinim tarihsel olarak cogunlukla dogal yollarla karsilanmistir. Gincel
pasif sogutma literatGrinde dogal havalandirma, dzellikle sicak iklimlerde enerji talebini
azaltan ve isil konforu destekleyen baslica stratejilerden biri olarak ele alinmaktadir (Al-
Shamkhee et al., 2022).

Biyomimetik pasif iklimlendirme baglaminda termit yuvalarn, hava hareketi ve gaz
degdisiminin dogal sistemler araciligyla dizenlenmesine iliskin dnemli bir biyolojk model
sunmaktadir. Termit yuvalar uzun sUre dogal havalandirma baglaminda baca etkisi ya da tek
yonlU hava akisi modelleri Uzerinden yorumlanmis olsa da guncel calismalar, bu sistemlerin
yalnizca dusey hava hareketiyle aciklanamayacagini; rGzgdr etkisi, basing dalgalanmalar,
go6zenekli kabuk yapisi, i¢c bosluk organizasyonu, gunluk sicaklik salinimlan ve gaz dedisimi
surecleriyle birlikte calisan daha karmasik mekanizmalar icerdigini gdstermektedir (Turner &
Soar, 2008; Ocko et al., 2017).

Bu nedenle dogal havalandirma, bu calisma kapsaminda yalnizca aciklik dizenleri veya
dUsey hava kanallariyla sinirl bir strateji olarak degil; yapi formu, rizgdr rejimi, yizey gegirgenligi,
ic bosluk organizasyonu, termal kUtle ve sicaklik farklanyla birlikte calisan cok bilesenli bir hava
hareketi stratejisi olarak ele alinmaktadir. Bu yaklasim, calismanin ilerleyen bdélimlerinde
Eastgate Centre ve TUrkiye MUteahhitler Birligi Binasi’'nin karsilastirmali olarak degerlendiriimesi
icin dogal havalandirma ekseninde kavramsal bir zemin olusturmaktadir.

e Termal Kiitle ve Isi Depolama Stratejileri

Termal kUtle, yapl malzemelerinin istyl depolama, geciktirme ve daha sonra ortama geri
verme kapasitesine dayanan temel bir pasif iklimlendirme stratejisidir. YUksek isil kUtleye sahip
yapl elemanlar, dis ortam sicakligindaki ani degisimlerin ic mekdna dogrudan yansimasini
geciktirerek sicaklik salinimlanni azaltabilir (de Toldi et al., 2022; Shaviv et al., 2001).

Termit yuvalan baglaminda bu strateji, yuva malzemesinin, gézenekli kabuk yapisinin ve
kUtlesel organizasyonun dis sicaklik dalgalanmalarini tamponlama kapasitesiyle iliskilendirilebilir.
Yuva kabugu, ic bosluklar ve toprak kutlesi; 1si gecisini geciktiren, gunluk sicaklik salinimlarini
dUzenleyen ve mikroklimatik kararliiga katki saglayan fiziksel bilesenler olarak degerlendirilebilir.
Bu nedenle termit yuvasi prensibinin mimari aktanmi yalnizca hava hareketiyle degdil, ayni
zamanda 1si depolama, 1sil gecikme ve sicaklik salinimlarinin yonetimiyle de iliskilidir.

Mimari uygulamalarda bu ilkke; agir yapi malzemeleri, acikta birakimis beton veya tugla
yUzeyler, gece sogutmasi, yer alfi hava kanallan ve termal labirentler araciigiyla karsilik
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bulabilmektedir. Eastgate Centre’da termal kitle, pasif havalandirma ve gece sogutmasiyla
birlikte calisirken; Turkiye MUteahhitler Birligi Binasi'nda bu yaklasim, Ankara’'nin gece-ginduz
sicaklik farklarindan ve topragdin isil kararliigindan yararlanan yer alti termal labirent sistemiyle
yorumlanmaktadir (Turkish Contractors Association, n.d.; World Architecture Community, 2014).

« Gozenekli/Adaptif Kabuk Davranisi ve Nem iliskisi

Adapfif kabuk sistemleri, 15k, 15, hava ve nem alisverisini cevresel kosullara gore
dUzenleyebilen dinamik bir arayUz olarak degerlendirimektedir. GUncel calismalar, canli
sistemlerdeki cevresel uyum mekanizmalarinin; gines kontrold, dogal havalandirma, isi transferi
ve ic  mekdn konforunu destekleyen performans odakllh  cephe ¢bzUmlerine
donUstUrilebilecegini gbstermektedir (Faragalla & Asadi, 2022; Sommese et al., 2022).

Bu baglamda organizmalarn sk, sicaklk ve neme karsi gelistirdigi fizyolojik ya da
davranissal tepkiler, adaptif cephe tasarmlar icin dnemli bir esin kaynagdi olusturmaktadir.
Ornegdin One Ocean Pavilion'da biyolojik hareket mekanizmalarindan esinlenen kinetik GFRP
lameller, cephe yUzeyinin farkl acllarda hareket etmesi sayesinde degisken cevresel kosullara
tepki verebilmektedir. Bu yapl, biyomimetik kabuk tasanminin yalnizca bicimsel bir doga
benzetmesi degil, cevresel uyaranlara tepki veren performans odakli bir sistem olarak da
kurgulanabilecegini gdstermektedir (SOMA Architects, 2012; Verbrugghe et al., 2023).

,

Sekil 4. One Ocean Pavilion'da cevresel uyaranlara tepki veren kinetik kabuk sistemi
(SOMA Architects, 2012).

Evaporatif sogutma, suyun buharlasmasi sirasinda ortamdan st gekmesi prensibine
dayanan pasif ya da distk enerjili bir sogutma stratejisidir. Ozellikle sicak-kuru iklimlerde etkili
olan bu yaklasim, ic avlular, su dgeleri, gdézenekli ve nemlendirilebilen yUzeyler veya hava
akisiyla birlikte kullanildiginda ic mekdn sicakiginin dUsurGlmesine katki saglayabilir. Guncel
derlemeler, evaporatif sogutma sistemlerinin uygun iklim kosullaninda enerji etkin bir sogutma
¢c6zUmMU sundugunu; ancak performanslannin bagil nem, hava hareketi ve su kullanim
kosullanna bagl olarak degdistigini gdstermektedir (Haile et al., 2024).
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Termit yuvasi prensibi, dogrudan bir form benzerliginden ¢cok, kabuk gecirgenligi, hava
hareketi, nem dengesi ve mikroklima dUzenleme surecleriyle iliskilidir. Dis kabuk, i¢c bosluklar ve
nem iliskisi; hava ve gaz degisiminin yani sira i¢c ortam kosullarinin dengelenmesine katki
saglayan cok katmanli bir cevresel sistem olarak degerlendirilebilir (Turner, 2001; Seymour et al.,
2023; Ocko et al., 2017). Bu nedenle adaptif kabuk ve evaporafif sogutma stratejileri, bu
calisma kapsaminda termit yuvasi prensibinin mimari tasanma aktarminda ana mekanizma
olarak degil, kabuk-hava hareketi-nem iliskisini aciklayan destekleyici pasif stratejiler olarak ele
alinmaktadir.

2.4. Biyolojik Model Analizi: Termitler ve Termoreguilasyon

Biyomimikri disiplininde organizmma dUzeyinden ekosistem dUzeyine kadar pek cok
biyolojik model incelenmekle birlikte, yapi fizigi ve pasif iklimlendirme baglaminda en sk
referans verilen orneklerden biri mantar vyetistren Macrotermes ftUrlerinin, Ozellikle de
Macrotermes michaelseni’'nin insa ettigi yuvalardir (Sekil 5). Bu yuvalar, dis cevredeki sicaklik,
nem ve gaz bilesimi degisimlerine ragmen, koloni ve mantar simbiyontlan icin gérece dengeli
ic orfam kosullarn olusturan karmasik biyolojik yapilar olarak degerlendiriimektedir (Seymour et
al., 2023; Ocko et al., 2017).

Mantar yetistiren Macrotermes tUrleri, Termitomyces mantarlanyla simbiyotik bir iliski
kurmakta ve bu mantar kulturleri koloni beslenmesinde temel bir rol oynamaktadir. Bu simbiyotik
sistemin sGrdurGlebilmesi, mantar bahcelerinin sicaklik acisindan famponlanmis, yoksek nemli
ve yeterli gaz dedisimine sahip ic ortam kosullarinda korunmasini gerektirir. Bu nedenle termit
yuvalar yalnizca bir bannak degil; 1si, nem ve solunum gazi degdisimini dUzenleyen, koloni ve
mantar simbiyontlannin  yasamsal gereksinimlerini destekleyen biyolojik bir arayiz olarak
okunabilir (Seymour et al., 2023; Turner, 2001).
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Sekil 5. Macrotermes michaelseni yuvalan. (A) Yuvanin disandan profil gérGnima.
(B) Yuva icinin alciyla doldurulup orijinal topragin yikanmasiyla elde edilen dékUm; ic hacmin
(beyaz alanlar) kesintisiz bir hava kanallar agi olusturdugunu gdstermektedir (Ocko et al., 2017).

Termit yuvalannin iklimsel isleyisine iliskin erken dénem aciklamalardan biri LUscher’in
baca etkisi modelidir. LUscher (1961), baz termit yuvalarini sicaklik ve nemi dizenlerken oksijen
girisine ve karbondioksit cikisina izin veren “air-conditioned” yapilar olarak tfanimlamis; yuvadaki
metabolik 1sinin hava hareketi ve gaz degdisimi Uzerinde belirleyici rol oynadidi bir model
onermistir. Bumodele gore yuva icindeki termit ve mantar akfivitesi havayi isitmakta, yogunlugu
azalan sicak hava yukar dogru hareket etmekte ve bunun sonucunda taban veya cevresel
kanallardan daha serin ve taze hava iceri alinmaktadir.

Daha sonraki calismalar termit yuvalarindaki hava hareketlerinin yalnizca tek yénlo ve
sabit bir baca etkisi modeliyle aciklanamayacagini gdstermistir. Korb ve Linsenmair (2000),
LUscher’in 6nerdigi havalandirma mekanizmasinin uzun stre genel kabul gérdiginu, ancak
elestirel olarak test edilmedigini belirtmis; farkll Macrotermes yuva tiplerinde sicaklik, CO,
konsantrasyonu ve hava akimlarini inceleyerek daha karmasik bir havalandirma modeline
ihtiyac oldugunu ortaya koymustur. Turner (2001) ise Macrotermes michaelseni yuvasini
solunum gaz degisimine aracilik eden bir yapi olarak dederlendirmis ve yuva atmosferinin
dUzenlenmesinde morfoloji, gbzeneklilik ve hava hareketi iliskisine dikkat cekmistir (Sekil 6).
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Termosifon / Baca Etkisi Riizgar etkili gok bilesenli gaz degisimi
(Lischer, 1961) (Turner, 2001; Turner & Soar, 2008; Ocko et al, 2017)

Tek ybnlii akis
varsayimi
(metabolik i ile)

Gel-git tipi
gaz degisimi
(rizgdr etkisi ve
gozenekli yapi ile)

Sekil 6. Termit yuvalarnnda hava akis modellerinin karsilastinimasi. Kaynak: Luscher (1961)
ve Turner & Soar (2008) calismalarindan yararlanilarak yazar tarafindan sematize edilmistir.

Bu elestirel yaklasim Turner ve Soar'in (2008) calismalarinda daha da belirginlesmistir.
Arastirmacilara goére termit yuvalar, yalnizca isinan havanin yUkseldigi tek yénlU bir tahliye
sistemi olarak degil; rizgar etkisi, basing dalgalanmalari, gézenekli yuva kabugu, i¢c boslukliar ve
gaz degdisimi sUreclerinin birlikte etkili oldugu daha dinamik bir sistem olarak anlasilimalidir.

Ocko ve arkadaslan (2017), Macrotermes michaelseni yuvalarinda yaptiklar alan
OlcUmlerinde gunluk gUnes kaynakl sicaklk salinimlarnnin hava hareketlerini etkiledigini ve
yuvanin pasif olarak calisan bir havalandirma sistemi gibi davranabildigini géstermistir. Bu
bulgular, termit yuvasi prensibinin mimari tasarnma yalnizca “baca etkisi” olarak aktarimasinin
yetersiz kalacagini; bunun yerine hava hareketi, isil kUtle, gdzeneklilik, basing farklar, nem ve
gaz degdisimi gibi sUreclerin birlikte degerlendiriimesi gerektigini ortaya koymaktadir (Ocko et
al., 2017; Turner & Soar, 2008).

3. Materyal ve Yontem

Bu arastrma, doga esinli tasarm yaklasimi icinde, bicimsel kopyalamadan ziyade
biyolojik prensiplerin mimari yapi performansina aktariimasina odaklanan biyomimikri disiplini
Uzerine kurgulanmigtir. Calisma, nitel agirlikl bir karsilastirmall vaka analizi olarak tasarlanmig;
literatUr taramasi, iklimsel baglamin degderlendiriimesi, mimari sistem detaylannin  teknik
okunmaisi ve ikincil performans verilerinin yorumlanmasi yoluyla yOrGtolmuUstor.

Arastirmanin tfemel amaci, termit yuvalarnda gézlemlenen prensiplerin farkl iklimsel ve
teknolojik baglamlarda mimairi sistemlere nasil dénUstiginu incelemektir. Eastgate Centre ve
TUrkiye MUteahhitler Birligi (TMB) Binasi, biyomimetik pasif iklimlendirme stratejilerinin farkl cografi
kosullardaki karsiliklarni degerlendirmek amaciyla ele alinmistir.
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Bu calisma kapsaminda birincil saha &lcUmU, enerji simUlasyonu veya deneysel test
yapiimamistir.  Kullanilan performans verileri; akademik yayinlar, teknik raporlar, proje
dokUmanlari, yapi tanitim raporlan ve kurumsal kaynaklarda yayimlanmis ikincil verilere
dayanmaktadir. Bu nedenle arastirma, kesin nicel performans karsilastirmasi Gretmekten ziyade,
biyomimetik prensiplerin farkll baglamlarda nasil yorumlandigini ve mimairi sistemlere nasil
aktanldigini  inceleyen kesifsel ve baglamsal bir  karslastirmall vaka analizi olarak
konumlandinlmustir.

3.1. Materyal: Orneklem Secimi ve Kriterler

Kuramsal cercevenin pratikteki karsiligini somut &rnekler Uzerinden degerlendirmek
amaciyla amaclh érnekleme teknigi kullanilmistir. Bu kapsamda, pasif iklimlendirme stratejileriyle
literatUrde taniniriga sahip Eastgate Centre ve yerel bir érnek olarak Turkiye MUteahhitler Birligi
(TMB) Binasi arastirma materyali olarak secilmistir.

Orneklem seciminde dért temel dlcit dikkate alinmustir: yapilarin ofis islevine sahip olmasi,
pasif iklimlendirme stratejileriyle iliskilendirilebilir olmasi, fermit yuvasi prensibiyle dogrudan ya da
dolayll bir bag kurmasi ve yapilarin enerji/cevresel performansina iliskin yayimlanmis verilerin
bulunmasi. Calismada “bilincli/dogrudan biyomimetik iliski”, tasarm surecinde biyolojik modelin
acikca referans veriimesi; “baglamsal/entegre biyomimetik iliski” ise dogrudan biyolojik referans
iddiasi bulunmamakla birlikte benzer cevresel prensiplerin iklimsel ve teknik baglam icinde
mimari sisteme entegre edilmesi olarak tanimlanmugtir.

Eastgate Centre (Harare, Zimbabve): Termit yuvasi analojisinin mimarlik literatUrOndeki en
bilinen drneklerinden biridir. Yapl, Mick Pearce tarafindan termit yuvalarnnda gézlemlenen hava
akist ve sl kuUtle prensiplerinden esinlenilerek  tasarlanmis; bu nedenle calismada
bilincli/dogrudan biyomimikri &rnegdi olarak ele alinmustir.

Tirkiye Muteahhitler Birligi (TMB) Binasi (Ankara, Tirkiye): Yapi dogrudan bir “termit
taklidi” iddiasi tasimamakla birlikte; termal labirent sistemi, 1sil kUtle kullanimi, yer alti hava
kanallan ve kontrolli havalandirma stratejileri araciigiyla termit yuvalannda tartigilan isi
tamponlama, hava hareketi ve kitlesel/yer alti kararlilik ikkeleriyle dolayl bir iliski kurmaktadir. Bu
nedenle TMB Binasi, biyomimetik prensiplerle baglamsal dizeyde iliskilendirilebilecek hibrit bir
ornek olarak analize dahil edilmigtir.

Secilen yapilarin kUnyeleri Tablo 1'de sunulmustur.
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Yapi Adi Konum iklim Tipi Mimar incelenen Temel Biyomimetik
Képpen Mihendis Strateji iliski Tiri
Eastgate Harare, Cwb -Subftropikal | Mick Pearce | Dogal havalandirma, Bilincli /
Centre Zimbabve Yayla iklimi / Arup gece sogutmasi ve isil Dogrudan
kUtle
TMB Ankara, BSk/Csa sininnda Avcl Termal kUtle ve yer Baglamsal /
Binasi TUrkiye -Yar Kurak Architects / alti labirenti Entegre
Karasal iklim Atelier Ten

Tablo 1. Arastirma materyali olarak secilen yapilarin kinyeleri

Not: iklim tipleri Képpen-Geiger iklim siniflandirmasi esas alinarak verilmis; Ankara icin farkl
veri setlerinde BSk ve Csa siniflandirmalarn goérGlebildiginden, yapi baglami yan kurak/karasal
nitelikli gecis iklimi olarak degerlendirilmistir.

3.2. Yontem: Analiz Parametreleri ve Karsilastirma Kurgusu

Biyomimetik bir tasarmin degerlendirimesi, yalnizca biyolojik formun taklit edilmesine
degil; biyolojik prensibin  cevresel verilerle liskilendirilerek mimari  performansa  nasil
doénUstiroldigunin incelenmesine dayanmaktadir. Bu nedenle calismanin analiz kurgusu, pasif
iklimlendirme stratejilerinin isleyis mantigini aciklayan “Baglam (Girdi) — Mekanizma (SUreg) —
Performans (Cikt)"” semasi Uzerine kurulmustur.

Analiz parametreleri, kuramsal cercevede belirlenen pasif iklimlendirme eksenleriyle
uyumlu bicimde olusturulmustur. Buna ek olarak, yapilann baglamsal farkliliklarini aciklamak icin
iklimsel baglam; stratejilerin sonuclarni degerlendirmek icin ise enerji performansi parametresi
danhil edilmistir. Bu dogrultuda dért temel analiz parametresi belilenmistir:

iklimsel Baglam (Girdi): Yapilann bulundugu cografi ve iklimsel kosullann, pasif
iklimlendirme stratejisinin olusumundaki belirleyici rolG degerlendiriimistir. Harare ve Ankara’'nin
farkl iklim karakterleri, sistemlerin neden farkl bicimlerde kurgulandigini aciklayan temel
degiskenlerden biri olarak ele alinmistir.

Havalandirma Mekanizmasi ve Hava Hareketi (Sire¢ - Akig): Hava hareketinin yapi
icinde nasil ydnlendirildigi incelenmistir. Eastgate Centre’da hava saftlar, dUsey hava kanallar,
termal kutle ve gece sogutmasiyla birlikte calisan pasif havalandirma kurgusu éne cikarken;
TMB Binasi'nda yatay yer alti termal labirenti, atriyum ve hibrit havalandirma sistemi birlikte
degerlendiriimistir.

Termal Kitle ve Malzeme Kullanimi (Sire¢ — Depolama): Termit yuvalarnda toprak
kGtlesinin isil tamponlama isleviyle iliskili olarak, yapilarda beton, tugla ve toprakla temas eden
yapl elemanlarnnin 1si depolama ve isil geciktirme kapasiteleri incelenmistir.
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Enerji Performansi (Cikh): Yapilarin geleneksel mekanik iklimlendirme sistemli ofis
binalarna kiyasla sagladigi raporlanmis enerji tasarrufu oranlarn degerlendirilmistir. Bu veriler,
mutlak ve birebir karsilastinlabilir performans &élcUmleri olarak degdil; her yapinin kendi
baglaminda raporlanmis goéreli performans godstergeleri olarak ele alinmistir.

Bu dort parametre, karsilastrmall analizde ortak degerlendirme eksenleri; baska bir
ifadeyle calismanin sabit analiz baslklan olarak kullanilmistir. Yapilarin bulundugu iklim kosullar,
tasarm yaklasimi, kullanilan pasif sistem t0r0, veri kaynaklarnin  niteligi ve raporlanan
performans degerlerinin  Urefim bicimi ise degiskenler olarak kabul edilmistir. Boylece
karsilastirma, nicel bir dlcum protokolU olarak degil, biyomimetik prensiplerin farkl baglamlarda
nasll mimari ve teknik stratejilere donUstGgunU inceleyen nitel bir analiz cercevesi icinde
yUOrotGlmustar.

Veri Kaynaklar, Performans Gostergeleri ve Sinirhliklar

Calismada kullanilan performans verileri birincil dlcUmlere degil, ikincil kaynaklara
dayanmaktadir. Eastgate Cenfre’a iliskin enerji tUketimi, ic meké&n sicaklik degisimleri, gece
sogutmasi ve sistem isleyisine dair bilgiler; yapi hakkinda yayimlanmis akademik calismalar,
teknik kaynaklar ve proje dokimanlarindan derlenmistir. TMB Binasi'na iliskin veriler ise TMB'ye
ait yapi tanitim ve teknik dokUmanlari, proje kaynaklarn ve yayimlanmis degerlendirmeler
Uzerinden elde edilmistir.

Farkli iklim bdlgelerinde vyer alan vyapilarn enerji performanslannin - dogrudan
karsilastinimasi; iklimsel degiskenler, kullanici yogunlugu, isletme senaryolar, teknik sistem
farklilikiar ve veri Uretim ydntemlerinin cesitliligi nedeniyle metodolojik sinirliliklar icermektedir. Bu
nedenle Eastgate Centre ve TMB Binasi'na iliskin enerji performans verileri, ayni baz senaryoya
dayanan kesin 6l¢Um degerleri olarak degil, her yapinin kendi iklimsel ve teknolojik baglaminda
raporlanmis goreli performans goéstergeleri olarak degerlendirilmistir.

Bdylece calisma, "hangi yapi daha verimlidire” sorusundan cok, “benzer biyolojik
prensipler farkl iklimsel ve teknolojik kosullarda nasil farkll mimari stratejilere dénUsmektedire”
sorusuna odaklanmaktadir. iklim normalizasyonu, kullanici yogunlugu, isletme saatleri ve bakim
kosullarn gibi degiskenlerin birebir kontrol edilememesi calismanin temel sinirliliklan arasinda yer
almaktadir. Ancak bu sinirlilik, yontemsel cerceve icinde acik bicimde tanmlanmig; bulgular,
biyomimetik pasif iklimlendirme stratejilerinin baglamsal performansini inceleyen kesifsel bir
degerlendirme olarak yorumlanmistir.

Analiz Sireci

Analiz sUreci O¢ asamada yOritolmostor. ik asamada biyomimikri, pasif iklimlendirme,
termit yuvasi prensipleri ve biyoiklimsel tasarm konularna iliskin literatGr taranmis; calismanin
kuramsal zemini olusturulmustur. ikinci asamada Eastgate Centre ve TMB Binasi kendi
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baglamlar icinde incelenmis; yapilarin iklimsel kosullar, havalandirma mekanizmalar, termal
kUtle kullanimlan ve enerji performansina iliskin veriler derlenmistir. Uciincd asamada ise elde
edilen bulgular, belirlenen dért analiz parametresi dogrultusunda karsilastinimis ve biyomimetik

prensiplerin farkl iklimsel baglamlarda nasil &zellestigi tartisilmistir.

Bu ydntemsel kurgu sayesinde calisma, termit yuvasi prensibini tekil ve evrensel bir tasarm
modeli olarak degil; iklimsel kosullara gore yeniden yorumlanan esnek bir biyomimetik tasarm
stratejisi olarak degerlendirmeye olanak tanimaktadir.

3.3 Orneklerin incelenmesi

Bu bdélumde, tanimlanan metodolojik cerceve dogrultusunda secilen &rnek yapilar;
iklimsel baglam, pasif iklimlendirme sistemi, termal kUfle kullanimi ve raporlanan enerji
performansi gdstergeleri Uzerinden karsilastirmall olarak analiz edilmektedir. inceleme streci,
termit yuvasi prensibinin mimarlik literatirinde dogrudan ve bilincli bir biyomimetik referans
olarak ele alindigl Eastgate Centre ile baslamakta; ardindan benzer pasif iklimlendirme
prensiplerini dogrudan biyolojik bir referans iddiasi tasimadan, baglamsal ve teknik bir sistem
olarak yorumlayan Turkiye MUteahhitler Birligi Binasi ile devam etmektedir.

3.3.1. Eastgate Centre (Zimbabve)

Eastgate Centre, Harare'de Mick Pearce tasarimi ve Ove Arup & Partners muhendislik
katkisiyla 1996 yiinda tamamlanan ofis ve ficaret kompleksidir. Yapi, biyomimetik mimarlik
literatGrinde termit yuvalarnndan esinlenen pasif iklimlendirme stratejileriyle éne cikan erken
dénem oérneklerden biri olarak degerlendiriimektedir. Andrew, Uwa ve Odion'a (2023) gére
Eastgate Centre, termit yuvalarinda gézlemlenen dogal tekniklerden ve surdUrCGlebilir malzeme
kullanimindan yararlanarak pasif sogutma saglayan biyomimikri femelli yapilardan biridir.
Pearce’in (t.y.) proje anlatiminda da yapl, “makine” yerine termit yuvasina benzer bicimde
calisan “yasayan bir sistem” metaforuyla aciklanmaktadir.
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Sekil 7. Eastgate Centre (Smith, 1997).

Eastgate Centre’in pasif iklimlendirme kurgusu, Harare'nin iklimsel baglamiyla dogrudan
iliskilidir. Harare'de gUndUzlerin sicak, gecelerin ise serin gectigi; ginluk sicaklik farkinin yaklasik
10-14 °C aralginda oldugu belirtimektedir (Smith, 1997). Bu durum, gece serinliginin yapil
kUtlesinde depolanmasina ve gunduz olusan 51 kazanclarinin  dengelenmesine olanak
tanimaktadir. Bu nedenle yapinin pasif sogutma sistemi, yerel iklimin gece-gunduz sicaklik
farkindan yararlanan bir termal kUtle ve havalandirma stratejisi Uzerine kurulmustur.

Sekil 8. Eastgate Centre Dis Cephe Kurgusu (Pearce, t.y.)

Yapinin kUtle ve kabuk kararlar da isil yUkleri azaltma amaciyla gelistiriimistir. Eastgate
Centre iki uzun ve dar bloktan olusmakta; bloklarn dogu-bati dogrultusunda yerlestirimesiyle
dogal aydinlatma olanaklarn korunurken dogrudan gines kazanci azaltiimaktadir. Teknik
raporda kuzey ve guUney cephelerde cam oraninin yaklasik %25 ile sinidlandinldidr; iyi
golgelenmis %25 cam oranina sahip cephe ile %50 cam oranina sahip cephe arasinda tepe i¢
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sicakhigr acisindan yaklasik 1 °C fark 6ngorildugu belirtiimektedir (Smith, 1997). Aynca yerinde
dékme beton, cift kalinlkta tudla duvarlar ve acikta birakilimis betonarme yuzeyler, yapinin

termal kitle kapasitesini artirmaktadir.

Havalandirma mekanizmasi, dogal hava hareketi ile dUsUk enerjili fan destedini birlikte
kullanan hibrit bir sistemdir. Yapida serin hava alt kotlardan alinmakta, betonarme ve duvar
kanallan araciigiyla ofis alanlarina iletiimekte, isinan hava ise Ust kotlardan duUsey saftlar ve
bacalar araciigiyla disan afiimaktadir. Saftlar dogal baca etkisinden yararlanacak bicimde
tasarlanmis; ancak sistemin dengelenebilmesi icin fan destegi de kullaniimistir (Smith, 1997). Bu
noktada Eastgate Centre’in, gincel biyolojik literatUrde tartismall hdle gelen basitlestiriimis
“baca etkisi” yorumuyla iliskili oldugu belirtiimelidir. Turner ve Soar’in (2008) termit yuvalanndaki
havalandirmanin  yalnizca tek yonli baca etkisiyle aciklanamayacagini  vurgulamasi,
Eastgate’in biyolojik modeli birebir aktaran bir yapidan cok, dénemin termit yuvas yorumunu
mimari élcekte yeniden isleyen bir pasif iklimlendirme 6rnedi olarak degerlendiriimesini gerekli
kimaktadir. Pearce’in (1.y.) proje aciklamasina goére sistemde 48 tugla baca ve 32 dusUk/yUksek
hacimli fan grubu yer almakta; gece yaklasik 10 hava degdisimi/saat, ginduz ise yaklasik 2 hava
degisimi/saat dUzeyinde hava hareketi saglanmaktadir.

’Enm: air from offices.

downiighter

‘Com air from atrium

Sekil 9. Pasif Sogutma Sistemi Kesiti. Gece Sogutmasi ve Baca Tahliyesinin Sematik
Anlatimi (Pearce t.y.)

Eastgate Centre’da gece sogutmasi, pasif iklimlendirme sisteminin temel sureclerinden
biridir. Serin gece havasi, bosluklu beton dbsemeler ve agr kUtle elemanlan Uzerinden
gecirilerek gundUz depolanan isinin uzaklastinimasina yardimci olur. Smith’'in (1997) aktardidi
OlcUm verileri, beton kUtlenin belirli dénemlerde yaklasik 20 °C civarinda daha dengeli bir sl
davranis sergiledigini gdstermektedir. Bu yonuyle yapidaki termit yuvasi analojisi, bicimsel bir
taklit degdil; hava akigl, termal kUtle ve gUnluk sicaklik salinimi arasindaki iliskinin mimari élcekte
yeniden yorumlanmasi olarak degerlendirilebilir. Riani, Melkoumian, Harvey ve Akmeliawati
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(2025) de termit yuvalan gibi dogal sistemlerin, verimli hava degisimi ve isi dizenlemesi

bakimindan biyoesinli havalandirma sistemleri icin 6nemli modeller sundugunu belirtmektedir.

Enerji performansi acisindan Eastgate Cenfre, geleneksel mekanik sogutmali  ofis
yapllarnyla karsilastirmall olarak ele alinmaktadir. Smith'in (1997) aktardidi ik alti aylik isletme
verilerine goére Eastgate’in ofis alanlannda enerji tUketimi 9,1 kWh/m? olarak &lgUimUs;
Harare'deki alti benzer yapida bu degerin 11-18,9 kWh/m? araliginda degistigi belirtiimistir.
Pearce (ty.) ise yapinin, Harare'de tam HVAC sistemine sahip alti konvansiyonel binanin

ortalama tUketimine kiyasla yaklasik %35 daha az toplam enerji kullandigini ifade etmektedir.

Temperature (deg C)

Time (Daily readings in April 1998)

Sekil 10. Eastgate Cenfre ic mekén, dis hava ve beton déseme sicakliklan performans
grafigi (Pearce , Nisan 1998 verileri).

Sekil 10'da verilen i¢c ortam, dis hava ve beton déseme sicakliklarn grafigi, Eastgate
Centre'in pasif sogutma mantigini gérsel olarak desteklemektedir. Dis hava sicakliginin gun
icinde belirgin dalgalanmalar géstermesine karsin, ic ortam sicakliginin daha sinirl bir aralikta
seyrettigi goérGimektedir. Beton ddseme sicakliginin ic ortam sicakligina gére daha dustk ve
daha dengeli bir cizgi iziemesi, yapi kutlesinin isil tampon olarak calistigina isaret etmektedir. Bu
durum, Harare'nin gece-gunduz sicaklik farkindan yararlanan gece sogutmasi stratejisinin,
glnduUz ic mekan sicaklik dalgalanmalarnni azaltmada efkili olabildigini desteklemektedir.

3.3.2 Turkiye Muteahhitler Birligi (TMB) Binasi

TUrkiye MdUteahhitler Birligi (TMB) Genel Merkez Binasi, Ankara’'da Avci Architects
tarafindan tasarlanmis ve 2013 yiinda tamamlanmis LEED Platinum serfifikall bir ofis yapisidir.
Karaca ve GUltekin (2017), TMB Binasi’ni Ankara’daki sGrdUrUlebilir yapi drneklerinden biri olarak
ele almakta; yapinin eneriji verimliligi, dogal havalandirma ve pasif iIstma-sogutma teknikleriyle
6ne cikhigini belirtmektedir.
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TMB Binasi'nin pasif iklimlendirme kurgusu, Ankara’'nin belirgin gece-gindUz sicaklik
farklan gésteren yar kurak/karasal nitelikli iklim kosullariyla dogrudan iliskilidir. Yapinin temel pasif
iklimlendirme bileseni, bodrum kat otoparklannin altinda konumlanan betonarme termal
labirent sistemidir. TMB'nin labirent sistemi aciklamasina gére, Ankara'da yaz aylarnnda 15-20
°C'ye ulasabilen gece-ginduz sicaklik farklarindan yararlanimakta; yer alti sicakhiginin il
boyunca yaklasik 16 °C civannda sabit kalmasi ise dis havanin 6n sartlandinimasina olanak
saglamaktadir (Turkiye MUteahhitler Birligi [TMB], t.y.b). Karaca ve Gultekin (2017) de TMB
Binasi’ndaki termal labirent sisteminin Ankara’daki yaz gindUiz-gece sicaklik farklarindan ve yillik
ortalama zemin sicakhdr kosullarindan yararlanarak sogutma  yUklerini azaltmayr ve kis
déneminde dogal isitma destedi saglamayr hedefledigini aktarmaktadir. Bu sistemde yaz
déneminde serin gece havasi ve beton kitlenin isil kapasitesi, gondUz alinan havanin pasif
olarak sogutulmasina yardimci olurken; kis ddéneminde yer alti sicakligl, iceri alinan havanin
dogal bicimde &n isitimasina katki saglamaktadir.

Havalandirma mekanizmasi, termal labirentte &n sartlandirlan havanin mekanik dagitim
ve dogal tahliye ilkeleriyle birlikte kullanildigr hibrit bir sistemdir. Karaca ve GUltekin'e (2017) gére
910 m? bUyUkl0gUndeki termal kUtleli beton labirent, otoparkiann en alt seviyesinin altinda
konumlandinimigtir. Sistem, Ankara'daki yaz gundUz-gece sicaklk farklarndan yararlanarak
yapinin sogutma enerji talebini azaltmayi; kis déneminde ise vyillik orfalama zemin sicakhigi
kosullarindan yararlanarak dogal 1stma destedi saglamayr hedeflemektedir (Sekil 11). Ayni
kaynakta, labirentten gecen taze havanin dogal olarak ilimllagtinidiktan sonra  klima
santrallerine ulastigl; ardindan dusey havalandirma saftlan ve ikincil kanal sistemi araciligiyla
katlara dagitildig belirtimektedir. Ayrica aktif termal déseme sistemi ve aktif soguk kirislerin
birlikte calisarak ic mekan termal konforunu destekledigdi ifade edilmektedir. Bu nedenle TMB
Binasi, yalnizca pasif bir sistem olarak dedil; termal labirent, termal kUtle, atrium, aktif doseme
ve soguk Kkirislerin birlikte calishgr dustk eneriili hibrit bir ¢cevresel kontrol modeli olarak
degerlendirilebilir.

Sekil 11. Termal labirent sistemi. Kaynak: Turkiye MUteahhitler Birligi [TMB]

144 -



Sultan GU‘ml'Jg, Nilofer Tas, Murat Tas, “Pasif iklimlendirme Yéntemi Olarak Termit Yuvasi Prensibinin Biyomimikri
Baglaminda Incelenmesi: Eastgate Centre ve TMB Binasi”, ART/icle: Sanat ve Tasanm Dergisi, 6 (1), Haziran 2026, ss.
122-153.

Yapinin merkezi atriumu, havalandirma stratejisinin tamamlayici bilesenlerinden biridir
(Sekil 12). TMB'nin mimari yaklasim aciklaomasinda afriumun yapi icindeki sicak havanin
yukselmesine olanak fanidigr; atrium Ust kotunda yer alan ofomatik havalandirma
pencerelerinin yaz déneminde fazla syt disarn attig, kis ddneminde ise isinin tutulmasina destek
oldugu ifade ediimektedir (TMB, t.y.a). Karaca ve Gultekin (2017) de yapinin merkezi atrium
araciigiyla baca etkisinden yararlandigini ve cam cafida yer alan otomatik havalandirma
konftrol sistemlerinin dogal havalandirmayi destekledigini belirrmektedir. Bu ydnUyle atrium, yapi
icinde hava hareketini ve 1sil dengeyi destekleyen cevresel bir bilesen olarak ele alinabilir.

) Avludan yiikselen sicak havamn yazin
» disarn atil kigin ad

l kullamlmasi
R, L

Avluda sicak havanin

viikselmesi Giineg panelleri

Metal ag cephe kaplamasiyla
giines kontrolii

Soguk Kirig sistemi ve
termal beton dégeme
sistemi

Otoparka ve labirente dogal
havalandirma girigi

Labirent sistemiyle toprak
kaynakliisinma ve sogutma

Sekil 12. TMB Binasi fermal labirent ve pasif iklimlendirme kurgusu. (TUrkiye MUteahhitler
Birligi [TMB] t.y.)

Yapinin cephe kurgusu da pasif iklimlendirme stratejisinin parcasidir. Cephe kabugu iki
katmandan olusmaktadir: ilk katman cam panel sistem, ikinci katman ise gdlgeleme ve gines
kontrolU saglayan paslanmaz c¢elik mesh katmandir (Arkiv, t.y.). Karaca ve GUltekin (2017),
enerjimodelleme ve test sUrecleri sonrasinda yapinin cephe yuzeylerinin bUyUk bélUmUnun 200
m?2 bUyUklUgUnde ikinci bir paslanmaz celik mesh katmanla gélgelendirildigini; Uc farkll cephe
yonlenmesine gore degisen yogunluklarda tasarlanan bu mesh sistemin gunes i1si kazancini ve
buna bagl sogutma enerjisi gereksinimini azalimayr hedefledigini aktarmaktadir. Yanimaz'in
(2023) yesil bina sertifikal ofis yapilarinda cephe &zelliklerini inceledigi calismada da TMB Binasi;
cift cephe uygulamasi, cam ve paslanmaz celik mesh kullanmi, fotovoltaik/solar kolektér
sistemleri, mesh cephe-gdlgeleme elemanlar ve afrium bilesenleriyle tanimlanmaktadir.

Enerji performansi acisindan TMB'nin kurumsal aciklamasinda termal labirent sisteminin
Isitma ve sogutma maliyetlerinde %35-40 oraninda tasarruf saglayacagdi belirtimektedir (TMB,
t.y.b). Karaca ve Gultekin (2017) ise labirent sistemi icin yaklasik %40 dUzeyinde isitma ve
sogutma maliyeti azaltimi bilgisini aktarmaktadir.
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Labyrinth Performance: Summer

Period 1 Period 2

External Alr Temperature
Labyrinth OutputTemperature

00 Jan
01 Jan
03 Jan
04 Jan
05 Jan
06 Jan
07 Jan
08 Jan
09 Jan
10 Jan
11 Jan
12 Jan
13 Jan
14 Jan
15 Jan

02 Jan

Sekil 13. Termal labirent sistemi yaz dénemi performans grafigi (Arkiv t.y.)

Sekil 13'te verilen yaz dénemi performans grafigi, TMB Binasi'ndaki termal labirent
sisteminin dis hava sicakligindaki ani dalgalanmalar sénimleyerek daha dengeli bir besleme
havasi sicakligi Uretebildigine isaret etmektedir. Grafikte dis hava sicakliginin gun icinde yaklasik
35-38 °C seviyelerine yUkseldigi donemlerde, labirent cikis sicakliginin cogunlukla 18-22 °C
araliginda kaldigr gérbimektedir. Bu durum, yer alti sicaklik kararlligi ve betonarme labirent
kUtlesinin dis havayr ic mekdna verilmeden énce pasif olarak 6n sartlandirdigini; bdylece yaz
déneminde mekanik sogutma yukunun azaltimasina katki saglayabildigini desteklemektedir.

Sonucg olarak TMB Binasi, fermit yuvasi prensibinin dogrudan bicimsel bir taklidi olarak
degil; yer alti bosluklar, hava ile betonarme kiUtle arasinda genis temas yUzeyi olusturan termal
labirent sistemi, atfrium yoluyla hava tahliyesi, termal kUtle kullanimi ve hibrit iklimlendirme
entegrasyonu Uzerinden termit yuvalarinda gézlemlenen isi tamponlama ve hava hareketi
ilkeleriyle baglamsal dUzeyde iliskilendirilebilecek bir 6rnek olarak degerlendirilebilir. Bu yonUyle
yapl, Ankara’'nin karasal iklim kosullannda pasif iklimlendirme stratejilerinin aktif sistemlerle
desteklenerek nasil yerellestirilebilecegini gdstermektedir.

4. Bulgular ve Tarhsma

Degerlendirme Kiresel referans: Eastgate Yerel referans: TMB Binasi, Turkiye

Parametreleri Centre, Zimbabve

iklimsel Baglam | Harare'de gindizlerin sicak, Ankara’nin karasal iklim kosullarnda yaz
gecelerin serin gectigi aylannda gunduUz-gece sicaklik farkr yUksekfir.
subtropikal yayla iklimi eftkili TMB'nin teknik aciklamasinda yaz déneminde
olup, gunlUk sicaklik farki 15-20 °C'ye ulasabilen gunlUk sicaklik
yaklasik 10-14 °C araligindadir. farklarindan ve yil boyunca yaklasik 16 °C
Bu iklimsel 6zellik, gece civarinda kararli kalan yer alti sicakligindan
sogutmasi ve termal kUtle yararlanildigi belirtimektedir (TMB, t.y.b).
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kullanimini destekleyen temel
cevresel girdilerden biridir
(Smith, 1997).

Karaca ve GuUltekin (2017) ise termal labirent
sisteminin Ankara’daki yaz gindUz-gece sicaklik
farklarindan ve vyillik ortalama zemin sicakligi
kosullarindan yararlanacak bicimde
tasarlandigini; sogutma enerji talebini azaltmayi
ve kis ddéneminde dogal isitma destedi
saglamayi hedefledigini aktarmaktadir.

Havalandirma
Mekanizmasi

Eastgate Centre’da
havalandirma, dUsey hava
kanallan, saftlar ve bacalar
araciigyla ¢calisan; dusuk enerjili
fan destegdiyle dengelenen pasif
agirlikh hibrit bir sistemdir. Gece
sogutmasi, yer degistirmeli
havalandirma ve baca eftkisi
sistemin temel surecleridir (Smith,
1997; Pearce, t.y.).

TMB Binasi'nda havalandirma, yer alti termal
labirentinde 6n sartlandirnlan havanin klima
santralleri, akfif déseme, soguk kirisler ve atrium
etkisiyle desteklendigi hibrit bir cevresel kontrol
sistemi icinde calismaktadir. Karaca ve
GuUltekin'e (2017) gbre taze hava labirentten
gecerek dogal olarak iimllastinimakta,
ardindan klima santrallerine ulasmakta ve ikincil
kanal sistemiyle katlara dagitiimaktadir. Atrium
ve cam c¢atidaki ofomatik havalandirma
konftrol sistemleri ise dogal havalandirma ve
sicak hava tahliyesini desteklemektedir (Karaca
& Gultekin, 2017; TMB, t.y.a).

Termal Kitle

Beton, tfugla ve bosluklu

Yer aliinda konumlanan 210 m? bUyUklGgundeki

Kullanimi doéseme kurgusu 1si depolama betonarme termal labirent, dis hava sicaklik
ve isil geciktirme amaciyla dalgalanmalarini azaltan bir st degisim ortami
kullanilmaktadir. Gece serinligi olusturmaktadir. Karaca ve Gultekin (2017),
yapl kUtlesinde depolanarak labirentin ofoparklarin en alt kotunun altinda
QUNnduUz i¢ sicaklik konumlandigini; yazin sogutma enerji talebini
dalgalanmalarinin azaltimasi azaltmayi, kisin ise ortalama zemin sicakligi
hedeflenmektedir. Teknik kosullarindan yararlanarak dogal isitma destegi
raporda beton kutlenin yaklasik | saglamayr hedefledigini belirtmektedir. Ayrica
20 °C civarinda kararl bir isil akftif termal déseme sistemi ve soguk kirisler, ic
davranis gésterdidi mekdan termal konforunun saglanmasinda
belirtiimektedir (Smith, 1997). labirent sistemiyle birlikte calismaktadir (Karaca

& GuUltekin, 2017; TMB, t.y.b).
Enerji Smith’in (1997) aktardidi ik alti TMB kurumsal kaynaklarinda termal labirent
Performansi aylik isletme verilerine gére sisteminin 1sitma ve sogutma maliyetlerinde

Eastgate'in ofis alanlarnnda
enerji tketimi 9,1 kWh/m? olarak
OlcUlmUs; Harare'deki alti
benzer mekanik sogutmali ofis
yapisinda bu deger 11-18,9

yaklasik %35-40 oraninda tasarruf saglayacagi
belirtiimektedir (TMB, t.y.b). Karaca ve Gultekin
(2017) de labirent sistemi icin yaklasik %40
dUzeyinde 1sitma ve sogutma maliyeti azaltimi
bilgisini aktarmaktadir. Bu nedenle s&z konusu
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kWh/m? araliginda
gerceklesmistir. Pearce’in proje
anlatiminda ise yapinin tam
HVAC sistemli alti konvansiyonel
Harare binasinin ortalamasina
kiyasla yaklasik %35 daha az
toplam enerji kullandigi
belirtimektedir (Pearce, t.y.).

oran, bagimsiz &lcum verisi olarak degil; TMB'nin
teknik aciklamalarnna dayanan raporlanmis
performans bilgisi olarak degerlendiriimelidir.

biyomimetik drneklerden biridir.
Yapl, termit yuvalarinda
gobzlemlenen hava hareketi, isil
duUzenleme ve dogal sogutma

Biyomimetik Eastgate Centre, literatlrde TMB Binasi dogrudan termit yuvasi taklidi olarak
iligki / termit yuvalarindan esinlenen degil; yer alti bosluklari, genisletiimis 1si degisim
Yorumlama pasif sogutma stratejileriyle yUzeyi, fermal kUtle, atrium yoluyla hava

Bicimi iliskilendirilen dogrudan tahliyesi ve hibrit ikimlendirme entegrasyonu

Uzerinden termit yuvasi prensipleriyle
iliskilendirilebilecek baglamsal/dolayl bir
biyomimetik okuma olarak degerlendirilebilir.
Yap! literatirde daha ¢cok termal labirent, mesh

prensiplerinin mimari dlgcekte
yorumlanmasi bakimindan
degerlendirimektedir (Andrew
et al., 2023; Riani et al., 2025;
Pearce, t.y.).

cephe, atrium ve akfif-pasif sistem
entegrasyonu ile ele alinmaktadir (Yanimaz,
2023; TMB, t.y.a, t.y.b).

Tablo 2. Eastgate Cenfre ve TMB Binasi’'nin biyomimetik pasif iklimlendirme stratejileri
baglaminda karsilastinimasi

Enerji performansi verileri ayni baz bina modeli, kullanici yogunlugu, isletme senaryosu ve
iklim normalizasyonu Uzerinden Uretilmis esdeger simulasyon sonuclar dedildir. Bu nedenle
degerler, her yapinin kendi baglaminda raporlanmis goreli performans gostergeleri olarak
degerlendirilmistir.

Tablo 2'de yer alan bulgular, Eastgate Centre ve TMB Binasi'nin pasif iklimlendirme
stratejileri bakmindan ortak bir cevresel manti@ paylastigini; ancak bu mantig farkl iklimsel,
teknolojik ve mimari baglamlarda yorumladigini gdstermektedir. Eastgate Centre’da sistem,
Harare'nin gindUz-gece sicaklik farkindan yararlanan termal kitle, gece sogutmasi, dusey
hava kanallarn, baca etkisiyle iliskilendirilen hava tahliyesi ve dUsuk enerjili fan destegdi Uzerinden
kurgulanmustir. Bu yaklasimda yapi kitlesi, hava saftlan ve gece havalandirmasi, pasif sogutma
sisteminin femel bilesenleri olarak calismaktadir.

TMB Binasi’'nda ise benzer ¢evresel prensipler, Ankara’'nin yarn kurak/karasal nitelikli iklim
kosullanna uyarlanmis farkl bir sistem kurgusu icinde ele alinmaktadir. Yapida yer alti termal
labirenti, betonarme kUtle, afrium, akiif termal ddéseme ve soguk kiris sistemleri birlikte
calsmakta; dis hava ic mekdna verimeden &nce toprak sicakligr ve beton kUtlenin sil
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kapasitesi araciigiyla én sartlandinimaktadir. Bu nedenle TMB Binasi, Eastgate Centre'da
gorilen acik biyomimetik referanstan farkl olarak, termit yuvalarinda gézlenen hava hareketi,
1si deg@isimi ve fermal tamponlama ilkeleriyle baglamsal dUzeyde iliskilendirilebilecek bir cevresel

kontrol yaklasimi sunmaktadir.

Performans grafikleri birlikte degerlendirildiginde, her iki yapida da dis ortam sicakhigindaki
dalgalanmalarnn ic meké&na veya besleme havasina daha sinirlh bir aralikta yansidigi
gorGimektedir (Sekil 10; Sekil 13). Eastgate Centre’da beton déseme ve yapi kUflesi ic orfam
sicakligini dengeleyici bir 1sil tampon goérevi Ustlenirken, TMB Binasi’nda termal labirent sistemi
dis hava sicakligindaki ani degisimleri sdbnimleyerek daha kararl bir labirent cikis sicakhidi
saglamaktadir. Bu bulgu, iki yapinin pasif iklimlendirme stratejilerinde 1sil sénimleme, hava
hareketinin yonlendiriimesi ve termal kUtle kullaniminin belirleyici oldugunu desteklemektedir.

Bununla birlikte, iki yapinin enerji performansi degerleri dogrudan esdeger nicel veriler
olarak yorumlanmamalidir. Eastgate Centre ve TMB Binasi farkli iklim bdlgelerinde, farkl yillarda,
farkl yapi teknolojileri ve isletme kosullanyla tasarlanmistir. Ayrica performans verileri ayni baz
bina modeli, kullanici yogunlugu, isletme senaryosu ve iklim normalizasyonu Uzerinden Uretilmis
esdeger simUlasyon sonuclar degildir. Bu nedenle calisma kapsaminda enerji performansi,
birebir sayisal karsilastirma araci olarak dedil; her yapinin kendi baglaminda raporlanmis goreli
performans gostergesi olarak degerlendiriimistir.

Eastgate Cenfre ve TMB Binasi’'nin karsilastinlmasi, termit yuvasi prensibinin mimarlikta tekil
ve degismez bir model olarak dedil; farkl iklimsel ve teknolojik baglamlarda yeniden
yorumlanabilen bir cevresel tasarim ilkesi olarak ele alinabilecedini gostermektedir. Eastgate
Centre bu ilkeyi dogrudan biyomimetik bir referans Uzerinden ortaya koyarken, TMB Binasi ayni
temel iliskileri yer alti termal labirenti, termal kUtle, atrium ve hibrit iklimlendirme entegrasyonu
Uzerinden yerel kosullara uyarlamaktadir.

5. Sonug

Bu calisma, biyomimikri temelli pasif iklimlendirme stratejilerinin termit yuvalarnnda
gozlemlenen termoregUlasyon prensipleri Gzerinden mimarlik disiplinine nasil aktarlabilecedini,
Eastgate Centre ve Turkiye MUteahhitler Birligi (TMB) Binasi érnekleri Uzerinden karsilastirmali
olarak incelemistir. Elde edilen bulgular, biyolojik modellerin mimari tasarima yalnizca bicimsel
taklit dUzeyinde dedil; sUrec, mekanizma ve performans iliskileri Uzerinden aktanlmasinin, pasif
iklimlendirme strateijileri acisindan anlamli bir tasarnm zemini olusturdugunu ortaya koymaktadir.

Eastgate Centre 6rnegi, termit yuvasi analojisinin mimarlik literatirinde dogrudan ve
bilincli bir biyomimetik referans olarak nasil yorumlandigini géstermektedir. Yapida hava
hareketi, gece sogutmasi ve termal kUtle kullanimi, Harare'nin ginduz-gece sicaklik farkindan
yararlanan pasif agirlikli hibrit bir sistem icinde bir araya getirilmistir. Buna karsilik TMB Binasi,
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dogrudan bir termit yuvasi taklidi olarak dedil; yer alti termal labirenti, termal kUtle, atrium ve
hibrit iklimlendirme bilesenleri araciligiyla benzer cevresel prensiplerin yar kurak/karasal nitelikli

iklim kosullarnda baglamsal olarak yorumlanabilecegini ortaya koymaktadir.

Bu karsilastirma, termit yuvasi prensibinin mimarlikta tekil ve evrensel bir model olarak ele
alinmasindan ziyade; iklimsel, teknolojik ve yapisal kosullara gére &zellesen esnek bir tasanm
stratejisi olarak degerlendirimesi gerektigine isaret etmektedir. Bu dogrultuda calisma,
biyomimikri temelli pasif iklimlendirme icin “Baglam-Prensip—-Mekanizma-Performans” iliskisine
dayall kavramsal bir sistem &nerisi sunmaktadir. Buna goére biyolojik modelden aktarilan ilke,
oncelikle yapinin bulundugu iklimsel baglamla iliskilendirimeli; ardindan bu ilke hava hareketi,
termal kUtle, kabuk davranisi veya yer alfiisi degisimi gibi mimari mekanizmalara dénUstirilimel;
son asamada ise enerji kullanmi, sl konfor ve ic cevre performanst acisindan
degerlendiriimelidir.

Gelecek calismalar acisindan, biyomimetik pasif iklimlendirme stratejilerinin farkl iklim
bolgelerinde uzun dénemli izlieme verileri, enerji simUlasyonlar ve kullanici konforu dlcUmleriyle
birlikte ele alinmasi nem tasimaktadir. Ozellikle termal kitle, yer alt hava kanallar, atrium etkisi
ve hibrit havalandirma sistemlerinin degisen iklim kosullarn altinda nasil performans gdsterecedi,
biyomimikri temelli pasif iklimlendirme yaklasimlarinin gelecekteki uygulanabilirligi acisindan
ayrintill bicimde arastinimalidir.

Sonucg olarak bu arastirma, biyomimetik pasif iklimlendirme yaklasimlarinin Turkiye gibi
farkll iklim bdlgelerine sahip cografyalarda insa edilecek enerji etkin ofis yapilan icin kavramsal
ve uygulamall bir degerlendirme zemini sundugunu géstermektedir. Termit yuvasi prensibi,
dogrudan bicimsel bir model olarak degil; iklimsel baglama gére doénUstUrllebilen, hava
hareketi ve 151 yonetimi sGreclerine dayall bir tasarnm yaklasimi olarak ele alndiginda,
sUrdUrUlebilir mimarlik pratigi icin dnemli bir potansiyel tasimaktadir.
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