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Bu ¢alismada, 151 kaybt ve kazancinin sadece pencere ve dis duvardan oldugu var-
sayilan bir odanin 151l modeli ¢ikartilmigtir. Pencere ve dis duvarlarin paralel bagh
levhalar oldugu kabul edilmis ve bir boyutlu zamana bagl 1si iletimi denklemleri
sonlu farklar yontemi kullanilarak ¢oziilmiistiir. Modelin dogrulugunu ispatlamak
ve uygulanmasini gostermek amaciyla secilen ¢esitli uygulama problemleri siirek-
li rejim problemlerinin analitik ¢oziimleri ile karsilastirilarak ve gittik¢e karma-
stk hale getirilerek ¢oziilmiistiir. Calismanin amact binalarin TS EN ISO 13790
Standardi’'na gore yapilan uygulama ¢éziimlerini karsilastiracak basit bir dinamik
151 kaybt modeli gelistirmek ve daha karmasik uygulamalar icin daha esnek bir 151l
model gelistirmektir.

Anahtar Kelimeler
Bina Enerji Tiiketimi, Isil Modelleme.

of Building Energy

ABSTRACT

In this study, thermal model of a room is developed where heat loss and gain oc-
curs only through the exterior walls or windows. Windows and exterior walls are
assumed as planar surfaces. One dimensional heat conduction equations for par-
allel connected one dimensional planar surfaces are presented as a dynamic model
and the equations are solved with the finite difference method. Application oriented
problems are utilized to validate the proposed method and to illustrate the appli-
cation of the aforementioned method, where a gradually increasing complexity is
considered. Aim of this study is to model a simple dynamic heat loss model in order
to compare the results of the application examples using buildings standard, TS
EN ISO 13790. Hence, the aim is also to develop a flexible thermal model for more
complex applications of the energy performance of buildings standard.
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1. GIRIS

Enerji tasarrufunun ve dogru kullanilmasinin 6zel-
likle enerji kaynaklar1 yetersiz iilkeler i¢in dnemi
aciktir. Enerji tiiketiminin dnemli bir kism1 bina-
larda meydana gelmektedir. Bu konuda tiim diinya-
da sayisiz ¢alisma ve lilkemizde de gegerli olan TS
EN ISO 13790 Standardr’na gore enerji tiikketimini
hesaplayan bir yazilim mevcuttur. Bu standarttaki
1s11 model Sekil 1’de verilmistir.

Problem, enerji tilketimi hesabinin ¢ok sayida de-
giskene bagli olmasi, dis sicakligin ve giines dahil
1s1 kazanglarinin zamanla degigmesi ve uyulmasi
gereken kararlilik kriterleri nedeniyle karmasiktr.
Duvarda zamana bagli tek boyutlu 1s1 gegisi;

oT o°T

—=a

ot ox?

@

I¢ nokta, T_“' bulmak i¢in Ax eleman1 gdz dniine
aliarak yukaridaki denklem ayriklastirilirsa;

MAKALE

pe(T =T, | (T =2T 1+ T
At AX?

@

olur, Sekil 2.
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Sekil 2. Duvar tek boyutlu ag ve diigiim noktalar:
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Sekil 1. TS EN IS0 13790 basit saatlik metot, bes direng, bir kapasite
(5SRIC) modeli, burada, T, dis, T, duvar ve cam ig yiizey, T, i¢ ortam, T,

duvar, T havlandirma, taze hava sicakligi, H duvar, H cam, H
sup tr,m tr,w

tr,i

i¢ ortam tasinum direnci, H  havalandirma katsayisi, C , A, duvarin isil

kapasitesi, ¢, i¢, ¢ giines is1 kazanglari,

O g 1SUEMa veya sogutma ist

giicii (ayar sicakligi noktasina gére) anlamindadr.
Not: EN standartlarina gore sicaklik 0, 1s1 ¢ ile gosterilmistir.
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MAKALE

Duvar eksenindeki diigiim noktasi;

T " =Fo-(T'+T')+T (- 2Fo) 3)
Sinir noktalari; i¢ yiizey, Ax/2 elemani i¢in enerji
korunumu yazilirsa;

e . tHl _ Tt
peAx (TS TS) = _k (Tml - T;t) + hi.(Tit - Tst)
2At AX ’

T = 2Fo(T,'+ Bi.T!) + (1 — 2Fo — 2Bi -Fo) T
Q)

Dis yiizey, Ax/2 elemant i¢in enerji korunumu ya-
zilirsa;

T, ! = 2Fo(T,' + Bi,T,') + (1 — 2Fo — 2Bi Fo) T,
®)

elde edilir, Sekil 2. Burada Fourier sayisi
Fo= o-At/L? ve duvar tek bir malzemeden yapildi-
g1 varsayimi ve 1s1 iletim katsayis1 k icin i¢ yiizde
Biot says1 Bi, = h. Ax/k, dis yilizde Bi = h Ax/k’dir
(2hAt/pcAx= 2BiFo).

Kararlilik kriteri olarak, i¢ noktada Denk. 3’te T
ve ylizeylerde T ve T "nin katsayilar1 0 veya 0’dan
biiyiik olmalidir. Buna gore At seg¢iminde,

Fo <1/2, ylizeylerde Fo(1+Bi) < 1/2 6)

kriterlerini saglamalidir. Bi > 0 oldugundan yiizey-
deki kriter alinmalidir.

2. ISIL MODEL

Bir 6rnek oda alinarak odanin dis duvari igin sii-
rekli ve gecici rejimde cesitli modeller olustu-
rulmustur. Bu ¢alismada odanin dis duvarinin i¢
ylizeyindeki 1s1 tasimim direnci 0,13 m?*K/W, dis
ylizeyindeki 1s1 taginim direnci 0,04 m?K/W, 1s1
iletim katsayisi (tek bir malzemeden yapildig: var-
sayimi ile) 1 W/mK, yogunlugu 2000 kg/m?, 6zgiil
1s1s1 1000 J/kgK alinmastir,

1. D1§ duvar, siirekli rejim

Siirekli rejimde dis ve i¢ sicakliklar, 0 ve 20 °C
icin 20 cm kalinlikta duvarin yiizey ve orta nokta
sicakliklart asagidaki gibi bulunur, Sekil 3. Duvar
orta nokta sicakligini bulmak i¢in duvarin ortasina
gore iletim direngleri R, = R = 0,1/1= 0,1 m*’K/W,
prlam= 0,37 m?K/W olup gegen 1s1 akis1 q"= 54 W/
m?dir.

Sicaklik dagilimi Tablo 1 ve Sekil 3’te verilmis
olup iki giin 48 h i¢in enerji tiiketimi Q= 54-110-48=
285405 Wh'dir.
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Tablo 1. Siirekli Rejim

T,°C|T,°C| T, °C| T,°C|{T,°C| R m q”
(m,K/W) | (W/m?)
0 (2,167,557 [12,97| 20 | 0,370 | 54

Sekil 3. Dis duvar icin siirekli rejim sicaklik dagilimi

2. D1s duvar, gecici rejim

Ozdes duvarin her noktasindaki sicaklik 20 °C
iken aniden her iki taraftaki dis ortam sicakliklari
ve 181 taginim direngleri 0 °C ve 0,04 m2K/W olsun.

Tablo 2. Gegici Rejim, Simetrik Sinir Sarti

—~
—

T T T T |Fo| Z T

d 1 m s i

h|°C| °C °C °C | °C °C

2,136,390 (2,13] 0 [0,9]|1,16 6,28

0
10/0/0,59|1,679|0,59/0,00|1,8]|2,32|1,97
30/ 00,000,008 |0,00]|0,00

Sekil 4. Dis duvar gecici rejim sicaklik dagilimi




t= 30 h sonunda tiim duvar sicaklig1 ortam sicakli-
gina inmektedir. {kinci bir yol olarak, Fo > 0,2 i¢in
seri ¢oziimiin ilk terimi;

Tckscn T:zo )
——=C, - exp(=&” - Fo)
T T, 1 exp(=g

alimarak, Bi= 2,5 i¢in 1s1 gegisi kitaplarindaki tab-
lolardan [2] C= 1,1943, &= 1,1347 bulunur. Elde
edilen zamana bagli ¢6ziim Sekil 4 ve Tablo 2’nin
son siitununda verilmistir.

3. D1s duvar, gecici rejim

Ozdes duvar t= 0 aninda tiim duvar 20 °C sicaklik-
ta iken dis ortam sicakligi aniden 0 °C’a diissiin,
i¢ ve dis taraftaki ortam sicakliklari ve 1s1 taginim
direngleri 20 °C, 0 °C ve 0,13, 0,04 m?>K/W olsun.
Duvarin zamana bagh sicaklik dagilimini ve sii-
rekli rejime erisene kadarki enerji titketiminin bu-
lunmasi istensin. Duvardaki 1s1 gegisi tek boyutlu
kabul edilerek, zamana bagli tek boyutlu 1s1 iletim
denklemi sonlu farklar yontemi kullanilarak Denk
3, 4 ve 5 yardimiyla, yiizeylerdeki en kiigiik karar-
lilik kriteri gbz oniine alinarak;

p=2000 kg/m?3, ¢= 1000 J/kgK olsun
At=1, h=3600 s i¢in

a=k/p ¢c= 5107 m%s, Fo= aAt /L*= 0,180,
Bi, =h, L/k=2,500, Bi, = h, L/k= 0,769

bulunur. Dis, i¢ ortam ve duvar 20 °C iken ani-
den dis ortam sicaklig1 0 °C diisiip sabit kalmasi
halinde Denk. 3-7’nin birbirlerine bagli olarak es
zamanli ¢oziimii ile, kararlilik kriterleri Denk.
6’dan Fo(1+Bi, )= 0,63({ ve Fo(1+Bi, )= 0,318 igin,
48 h’te, siirekli rejim (Ornek 1) sartlarina erisilir,
Tablo 3. Bu siiredeki 2 giin enerji tiikketimi saatlik
enerji kayiplari toplanarak Q= 2207 Wh/(m? 2 giin)
bulunur.

Tablo 3. Gec¢ici Rejim, Agir Duvar

T T[T | TO|T, t

°C| °C °C °C | °C h

0| 20 | 20 20 |[20| t=0Baslangic¢ sinir
sart

02,90 (9,81|14,68 |20 t=10h

02,29 (7,94|13,26 |20 t=20h

0218 |7,63|13,02|20 t=30h

0216 (7,57[12,97|20| t=48h,2giin, q"=

54 W/m? Sirekli

rejim

MAKALE

4. D1s duvar(hafif duvar), gecici rejim

Ayni dis duvar, p= 1000 kg/m?, ¢c= 500 J/kgK olup
farkli 1s1l kapasitede olsun, At= 0,25 h= 900 s i¢in
a=k/p, c=2:10*m?/s , Fo= aAt/L*>= 0,180, Bidm: hd1§
L/k =2,500 , Biig: hic L/k = 0,769 bulunur. D1s, i¢
ortam ve duvar 20 °C iken aniden dis ortam sicak-
11g1 0 °C inmesi halinde, Denk. 3-5’in birbirlerine
bagli olarak es zamanli ¢oziimii ile;

Tablo 4. Gecici Rejim, Hafif Duvar
T T T T T

d 1 m s i

°C| °C | °C °C °C

20| 20 | 20 20 20 t= 0 Baslangig
sinir sarti
0 |2,17|7,58| 12,98 | 20,00 t=10h

0 |2,16|7,57| 12,97 |20,00| t=12 h 1/2 gin,
q”=54 W/m?
Surekli rejim

saatlik enerji kayiplar1 toplanarak 2 giin, 48 h icin
Q= 2517 Wh/m bulunur. Duvarin 1s1l kapasiteleri-
ne gore karsilastirma yapildiginda, a 1s1l yayilim
katsayisi artarken (hafif duvar) ¢ok daha cabuk 2
giin yerine yarim giinde rejime girdigi goriiliir, Se-
kil 5.

25

- = LM ex10°-6
1 m3k

T(°C)

20 =
\ \ —Cm 5x100-7
15 v Hm3k
. \
10 A

t (h)
D T T 1
0 5 10 15

Sekil 5. Dis duvarin is1l kapasitesinin etkisi

5. D1s duvar, gecici rejim, degisken dis sicaklik
(peryodik sinir sarti)

Gergekte, binanin bulundugu iklim sartlarina gore
dis sicakligin degisiminin de goz Oniline alinmasi
gerekir. Dis sicakliklarin saatlik degisiminin bulu-
nabilecegi kaynaklar mevcuttur.

Duvar: p= 2000 kg/m?, ¢c=1000 J/kgK olsun, At= 1
h= 3600 s i¢in

a= k/p, c= 5107 m?/s, Fo= a-At/L*= 0,180,
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MAKALE

Bi, =h, L/k=2,500,Bi =h, L/k=0,769
1§ 1$ i¢ 1§

Iki giin icin ayn1 sicaklik dagilimi alinarak bulu-
nan duvar orta nokta sicakliginin degisimi Sekil
6°da verilmistir.

Tablo 5. 48 saatlik siirede dis ortam
sicakliginin degisken olmasi halinde

t T, T, T, T, T, q
h °C °C °C °C °C W
0 0 20 20 20 20 0
1 0,50 2,00 |20,00|20,00 20 0

12 |120,00(17,91|14,80|16,42 20 3027

24 0 3,81 |11,50|15,89 20 3474

36 |120,00|17,54|13,69| 15,58 20 3738

48 0 3,77 |11,37|15,80 20 3557

Q(kWh) | 138780

Not: 24 h-48 h arasi verilmemis, 48 h sonundaki sicaklik
dagilimi ve eneriji kaybi verilmistir, Tablo 5 ve Sekil 6

Sekil 6. T, dis sicakligin degisimine karsilik gelen
duvar (a) orta noktasinin (b) yiizey sicakliklarinin ve
1s1 geciginin zamana bagh degisimi

6. D1s duvar ve pencereden olusan karma para-
lel duvar, siirekli rejim

Is1 kaybinin bir kismi pencerelerden olacagindan
1s11 modelde pencerelerin de géz Oniine alinmasi
gerekir. Binanin ¢ift camli pencerelerinin toplam
151 gegis katsayis1 K = 2,8 W/m’K, toplam cam ala-
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n1 A =10 m?, duvar alan1 A = 100 m’, toplam dis
ylizey alan1 A = 110 m* olsun.

Pencere ve duvardan gecen 1s1 gegisi paralel karma
duvar olarak, asagidaki elektrik benzesim modeli
ile ele alinabilir, Sekil 7, Burada duvar ve cam i¢
yiizey sicakligi standarttaki modele benzer olsun
diye ayn1 alinmistir, kolaylikla cam ve duvar i¢ yii-
zey sicakliklari farkl: alinabilir.

Sekil 7. Pencere ve duvardan olugan karma paralel
duvarin elektrik benzesimi

1 A A

d + C

) (I/h)#2(L/k) R

C

duvar+cam” R
d+c

Toplam 1s1 gegis katsayis1 K = 2,8 W/m?K olan ¢ift
cam segilirse (1/K = 1/2,8+1/h)) i¢ ylizeye kadar-
ki direng R =0,22 m*K/W ve duvar direnci R, =
0,00216 K/W olur.

=R, + l/(Ah) tanimlanirsa

uvar+cam(es)® ~ toplam

R, ,..=0,00335 K/W ve g= (20-0)/R_= 5978 W
oplam es
elde edilir.

Tablo 6. Karma Paralel Duvar Siirekli Rejim

T T T T T R q(w)

d 1 m s i toplam

°C °C °C °C °C | (K/W)

0| 216 | 755 |12,94| 20 | 0,00335 | 5978

48 h i¢in Q= 5978-48= 286944 Wh bulunur, Tablo
6.

7. D1s duvar ve pencereden olusan karma para-
lel duvar: geg¢ici rejim

Karma duvar t= 0 aninda 20 °C sicaklikta iken dig
ortam sicaklig1 aniden 0 °C’a diigsiin, Denk. 4%
pencere 1s1 kayb1 eklenerek;

T = (A/A,)2FoBi (T,~T )+
2Fo(T-T,)+(AJA,)2FoBi (T,~T)

duvarin zamana bagli sicaklik dagilimi ve siirekli



rejime erisene kadarki enerji tiiketimi Tablo 7’de
verilmistir.

Tablo 7. Karma Paralel Duvar Gegici Rejim

t|T, T, T, T, T, q Q
°C| °C °C °C °C W Wh
0] 20| 20 20 20

1/0/2,00|20,00|20,00|20,00

10| 0 |2,84| 9,62 |14,40| 20,00 | 4735

20| 0(2,26| 7,86 |13,16|20,00| 5792

30(0(2,17| 7,59 |12,97 20,00 | 5950

NIERE 39 0 2,16 7,55 12,94 20,00 5973 194406

48 h’teki 1s1l enerji kaybu:

194406 Wh + 9 h-5973 W= 248159 Wh, 2. dis duvar
gegici rejim 6rneginde Q= 2207 Wh/m bulunmus-
tu.

Q=2207 Wh/m? ¢ 110 m? = 242770 Wh

ise 10 m? cam nedeniyle olusan 1s1l enerji farki faz-
last 5390 Wh olur. (Not: K =2,7 W/m’K, K = 2,8
W/m?K, Bi =Ax/R k)

8. Esit giines 1s51nim1 akisi gelen dis duvar ve
pencereden olusan karma paralel duvar igin sii-
rekli rejim

Camli dis duvara toplam 2200 W, q”=20 W/m?,
=2000 W, q; ,,,= 200 W sabit giines 1stnim1

qG,duvar

Sekil 8. Pencere ve duvardan olusan karma paralel
duvarin elektrik benzegimi

T-T, T-T, T-T
S + S m = 1 S
R/A, L/kA, R/A
p-C t et
Tm o Td _ Ts a Tm qd

(I/h KA,  RJA A

d

iki bilinmeyenli denklemden duvar T _ ve ig yiizey
T sicakliklari bulunursa, Tablo 8, siirekli rejimde;

MAKALE

Tablo 8. Giines Isinim1 Gelen Karma Paralel
Duvar, Siirekli Rejim

Td Tl Tm Ts Ti q qc qd
°C| °C °C °C °C W W W
0264|923 13,83 | 20 | 5023 | 629 | 4395

48 h’de toplam enerji kaybi1 5023-48= 24112 Wh
olur.

9. Esit giines 151nim1 akisi gelen dis duvar ve

pencereden olusan karma paralel duvar icin ge-

cici rejim

Tim duvar 20 °C iken dis sicaklik aniden 0 °C’ye

dismesi ve T noktasina q”(W/m,) giines 1sinimi

gelmesi halinde i¢ nokta T sicakligi Denk. 3 ye-

rine;

T *'=Fo(T =T)+T_“(1-2Fo)+q™At/(p-c-Ax)
(T-THHAJ/A)2FoBi (T, -T)) (7)

esitligi ve ylizey sicakliklar1 (4) ve (5) yardimiyla
asagidaki sicakliklar hesaplanir, Tablo 9.

Tablo 9. Giines Isinimi1 Gelen Karma Paralel
Duvar, Gegici Rejim Duvara Gelen Giines
Istmimi g, =2000 W

tT, | T, T, T, T, q Q
h|°C| °C °C °C °C W Wh
0|0| 20 | 20 20 20
1]0|2,00|20,36|20,00|20,00| O
12| 0 [3,05[/10,49|14,72| 20,00 | 4271
24|10 |2,68| 9,36 [13,9220,00 | 4946

0

0 Strekli

5022 | 206893

rejim

39 hde siirekli rejime gelmektedir, Sekil 9, Enerji
kayb1 48 h icin 206893 Wh olarak bulunur.

Sekil 9. Giines tsinimi gelen cam ve opak dis
duvardan olusan karma duvar sicakliginin degisimi

89
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MAKALE

10. Esit giines 1s1mim1 akisi gelen dis duvar ve
pencereden olusan karma paralel duvar ve de-
gisken dis sicaklik ve giines 1s1n1mu1 (gecici rejim)

Dis sicaklik ve dis yiizeye gelen gilines 1siniminin
glin boyu degisimi, q, veq_ g0z Oniine alinarak

asagidaki sicakliklar bulunur, Sekil 10 ve Tablo 10.
in Sekil 8 ve Sekil 1’deki elektrik benzesim
modellerine gore duvarin ortasina geldigi, cama
gelen giines 1siniminin q_ direk iceri girdigi var-
sayilmistir.

qduvar

cam

Tablo 10. Degisken Dis Sicaklik Ve Giines Isinim1 Gelen Karma
Paralel Duvar, Gegici Rejim

t Td Tl Tm Ts Ti qG,duvar qG,cam q Q
h °C °C °C °C °C Wh | W Wh
0 0 20 20 20 20 0 0 0

1 /0,501 2,00 |20,00|20,00{20,00] O 0 0

2 1050|713 |16,76|19,68[20,00] O 0 270

12 /20,00 18,10|15,65|16,92|20,00| 2000 | 200 | 2407

24 0 3,85 [11,58|15,74]20,00] O 0 |3601

36 120,0017,77|14,65|16,21|20,00| 2000 | 200 | 3006

48 0 3,81 /11,48 |15,67|20,00| O 0 |3663 129755

Sekil 10. q

giine.

- giines istnimi akisi gelen dis duvar ve pencereden olusan

karma paralel duvarda T, degisken dis sicakliga gore duvar T, T, ve T,
sicakliklarinin degisimi ve is1 kaybi
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11. Esit giines 151mim1 akisi gelen dis duvar ve
pencereden olusan karma paralel duvar icin ge-
cici rejim; TS EN ISO 13790

Standart TS EN ISO 13790, EK C’de verilen denk-
lem takimi, Sekil 1 bizim 6rnekteki verilere gore,
H, =714 WK, H, = 1000 W/K, H, =44 W/K,

tr,

H‘m: 846W/K, H =10 W/K alinarak

Htr,1: 9’9 W/K’ Htr,2: 55’3 W/K’ Htr,3: 52’4 W/K ve
9= 0= 0 ve q,= ¢_,= 0 icin standarttaki C,, C,,
C, ¢,= ¢,= ¢,= 0 alinarak Standart C.4-11 denk-
lemleri;

T [(C,/3600)—((H, ,+H ))/2)+o, ]

[(C,/3600)~((H, ,+H, ,)/2)]

T t

‘(H, M )/H,,

tr,3 tr,1 (pHC,nd

(ptop = Htr cm‘Tm+H
1
Htr 1=
’ I/Hve + 1/le,is

Htr,2: Htr,1+Htr,w
1
Htr 3:
* UH,,+ I/H

tr,ms

T =(T,'+T )2

MAKALE

T=H

tr,ms  m

T +Htr,w.Te+H /Hve)/(H +Htr,w+Htr,l)

tr,l.(PHC,nd tr,ms
Tair: (Htr,is ’ Ts+ (PHC,nd)/(Htr,is + Hve)

yazilip birbirlerine bagl olarak ¢dziiliip sonuglar
bu calismadaki karma paralel duvar sonuglar1 (6r-
nek 7) ile karsilastirilmistir, Tablo 11.

SONUGC

Sonlu fark denklemleri yardimiyla enerji tiiketimi,
sadece cam ve dis duvardan oldugu varsayilan bir
oda i¢in birbirlerine bagli olarak es zamanli ¢6ziil-
migtiir. Odanin 110 m? dis cephesi duvar olarak
standart bir duvar (agir duvar) alinmis, problem
stirekli rejim problemleri ile karsilastirilarak ve
100 m? duvar, 10 m? cam ile birlikte karma duvar,
degisken dis kosullar ve giines 1sinim1 géz oniine
alinarak bulunan ¢6zlimler asagidaki tabloda 6zet-
lenerek, karsilagtirmali olarak verilmistir, Tablo
12. Cam ve duvardan olusan karma duvar ¢oziimi
standarttaki yontemle bulunan sonuglar ile karsi-
lagtirilmistir.

Bu calismada onerilen yontemlere gore bulunan
¢oziimler bina enerji titkketimi hesaplar1 yapilirken
referans olarak alinabilir. Bu ¢éziimleme yontemi
kullanilarak daha esnek bir 1s1l model olusturula-
bilir.

Tablo 11. TS EN ISO 13790 ile Bulunan Sonuclarin Ornek 7 Sonuglari ile Karsilastirilmasi

Zaman | T, | T T, T, T, q

h
Bu calisma 39 0 |2,16|7,55|12,94 |20,00| 5973
Standart 39 0 7,91| 13,06 |20,00| 5873
Fark 0,05 0,01 0,02

Tablo 12. Ornek Céziimlerin Karsilastirmah Sonuclar:

Td T1 Tm Ts Ti Rtoplam q Q

°C °C °C °C °C (K/W) (W) | (Wh/2 glin)
Duvar (110 m?) 0 2,16 7,57 12,97 20 0,370 5945 285405
Gegici -rejim (3) duvar 242770
Gegici -rejim (4) Hafif duvar 276870
Gegici rejim (5) Degisken sicaklik 138780
Cam (10 m?)+duvar (100m?)| 0 | 2,6 | 7,55 | 12,94 | 20 |0,0035| 5978 | 286944
Gegici -rejim (7) Cam farki: Duvar + Cam : 248159 - 242770= 5390 Wh 248159
Cam-+duvar+giines Isinimi 0 | 264 | 923 [1383] 20 [0,0024| 5023 | 241112
Gegici -rejim (9) Glnes 1sinimi farki = 248159 - 206893= 41266 206893
Gegici -rejim (10) 129755
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