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YIiYECEK VE iCECEK SEKTORUNDE ENDUSTRI 4.0 VE ROBOTIK SISTEMLER

Dr. Ogr. Uyesi Murat DOGAN”

BILDiRi OZETi

1700’1i yillarda buhar makinesinin icadi buhar enerjisinin iiretimde kullanilmasim getirmis ve
Endiistri 1.0°1 baglatmistir. 1900’11 yillarin baginda elektrik enerjisi ile ortaya ¢ikan kitlesel iiretim
bigimi ile Endistri 2.0’a gecis olmustur. 1970’lerde bilgi teknolojilerinin ve otomasyon
sistemlerinin iiretim siireclerinde kullanilmaya baglanmas1 Endiistri 3.0’a gegisi saglamistir. 2011
yilinda Almanya Hannover Fuari’nda ilk defa Endiistri 4.0 kavrami ortaya atildi. Endiistri 4.0’1
tetikleyen teknolojik ve endiistriyel devrim bu doniisiim ortaya ¢ikmadan once basladigi
sOylenebilir. Endiistri 1.0, Endiistri 2.0 ve Endiistri 3.0 sirasiyla mekanizasyon, elektrik ve bilgi
teknolojileri sonucunda ortaya ¢ikti. Endiistri 4.0 ise cihazlara internet ile baglanarak onlart
yonlendirme ve yonetebilme ozelliklerinin olmasiyla diger sanayi devrimlerden ayrilmaktadir.
Endiistri 4.0 insan giicli yerine makine gliciiniin kullanilmasini ve iiretim siireclerinin otomatik
olarak uzaktan yonetilebilmesini vaat etmektedir. Endiistri 4.0’1n teknolojik temelleri internet agi
ve siber-fiziksel sistemlere dayanmaktadir. Gelecegin tiretimini sekillendirecek olan Endiistri 4.0
dokuz grupta toplanmaktadir: (1) biiyiik veri tabani, (2) artirllmis sanal gergeklik, (3) robot
teknolojileri, (4) bulut bilisim sistemleri, (5) 3D ve 4D yazicilar1 (6) nesnelerin interneti, (7)
otomasyon, (8) simiilasyon ve (9) siber giivenliktir. Geligmis tilkeler Endiistri 4.0 igin alt1 pilot
sektor se¢mistir. Bunlardan biri de gida tiretimi ile birlikte yiyecek ve icecek sektoriidiir. Endiistri
4.0’1n katkistyla {iriin 6zelliklerini degistirmeye daha hizli uyum saglayan ve miisteriye 6zel siparis
ile iiretim yapilabilecek daha esnek tiretim yapilari gelisecektir. Gelecekte Endiistri 4.0 bliyiik
Olcekli ireticilerin yani sira kiiciik ve orta dlgekli yiyecek icecek isletmelerine de birgok yarar
saglayacagini diistinmekteyiz. Endiistri 4.0’1n en 6nemli bilegeni robotik sistemlerdir. Herhangi bir
cihazin robot olarak kabul edilebilmesi i¢in insan miidahalesi olmadan 6zel yazimlarla otonom
olarak faaliyette bulunabilmesi gerekmektedir. Yapay zekad eklenerek cihazlar arasi iletisim
kurabilen bu robotlar insan giicliniin yerine kullanilabilmektedir. Gliniimiizde diinya niifusunun hizli
sekilde artis1 ve artan niifusla birlikte ev dig1 beslenme gereksinimlerinin ¢esitlenmesi ve artisi,
yiyecek ve icecek sektoriinde kokli degisimlere neden olmustur. Endiistri 4.0 ile dntimiizdeki yirmi
yilda %80-90 oraninda robotlasma Ongdriilmekte ve yiyecek ve icecek sektdriine bunun
yansimalarinin olacagt kesindir. Ancak robotlarin ya da robotik sistemlerin sektdrde bunu
geceklestirmesi i¢in ¢ok daha fazla yol almasi gerekecektir. Bununla birlikte sektoriin lezzet

fenomeni agisindan insan unsuruna gereksiniminin higbir zaman bitmeyecegi ve robotlarin ¢ok daha
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uzun zaman insanlarin yerini alamayacagi da ongoriilmektedir. Ama yakin bir gelecekte robotik
sistemlerle yemeklerin daha saglikli, giivenilir, kontrol edilebilir ve izlenebilir olacagi kesindir.
Buna ek olarak Endiistri 4.0 ile yasanan dijital doniislimiin sagladig1 avantajlar sektor agisindan
gelisimi tetikleyecegi tahmin edilmektedir. Teknolojinin yogun bir sekilde kullanilacagi Endiistri
4.0 siirecinde yiyecek ve igecek sektoriiniin yeni teknolojilere olan gereksinimlerinin daha da 6nem
kazanacagi disiintilmektedir. Sonug¢ olarak Endiistri 4.0’ yirmi yil i¢inde entegrasyonunu

tamamlayarak yiyecek ve igecek isletmeleri tarafindan uygulanabilir hale gelecegini 6ngérmekteyiz.

Anahtar Sozciikler: Endistri 4.0, yiyecek ve igecek sektorii, robotik sistemler, yemek hizmeti,
gastronomi



6.10.2022

3
YiYECEK VE ICECEK SEKTORUNDE ENDUSTRI
4.0 VE ROBOTIK SISTEMLER
1 Dr.0Ogr.Uyesi Murat DOGAN

ULUSLARARASI MULTIDiSiPLINER iNOVATiF YAKLASIMLAR KONGRESI
o OO O O




6.10.2022

ENDUSTRI 4.0 KAVRAMI

Oinsan giliciiniin yerini makine/elektronik giiciin almasi ve
Uretim slreglerinin otomatik olarak uzaktan yonetilebiliyor
olmasi “Endiistri 4.0” olarak ifade edilebilir.

UlBilgisayar ve internet araciliglyla makinelerin koordine
edilmesi de denilebilir.

ENDUSTRI 4.0 KAVRAMI (DEV.) 257

LIEndustri 4.0'da, kisisellestirme, gorsellestirme, hibritlestirme ve mikemmellik 6n
plana ¢cikmaktadir.

LIBu asama ile, sanayinin bilgisayarla desteklenmesi ve vyiksek teknoloji ile
donatilmasi ifade edilmektedir.

LIBu sayede, makineler cevrelerinde olup biteni anlayacak ve internet araciligiyla
baglanti saglayacaklardir.

LIBu asamanin teknolojik temelleri siber-fiziksel sistemlere ve internet agina
dayanmaktadir.
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ENDUSTRI 4.0 KAVRAMI (DEV.)

LlStandart internet tabanl protokoller kullanarak
Uretim boyunca hatalari 6ngérmek, parametreler
tanimlamak ve degisen sartlara uyum saglamak
amaclariyla verilerin analiz edilmesi
planlanmaktadir.

LIMevcut sistemlerin yayginlasmasiyla, daha hizli,
esnek ve verimli slreglerin olusmasi saglanarak,
daha vyiksek kalitedeki mallarin, daha distk
maliyetle Uretilmesi saglanacaktir.

Ul Yapisal degisikliklerle, Gretimde verimliligin
artmasi ve sanayinin blylmesinin hizlanmasi ve
beraberinde  nitelikli  isgliciinin  olusmasi
beklenmektedir.
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ENDUSTRI 1.0°'DEN ENDUSTRI 4.0

TARIHSEL SUREC

[118.yy sonunda belirginlesen Endustri 1.0’in 1700’14 yillarda su ve buhar enerijisinin

Uretimde kullanilmaya baslamasiyla ortaya ¢iktigi séylenebilir.

LlElektrik enerijisi ile kitlesel Gretim bigimini temel alan Endustri 2.0 1900’14 yillarin

basinda gorilmustar.

LlOtomasyonun ve bilgi teknolojisinin tretim siirecinde kullaniimasi ile 1970’lerde

Endistri 3.0 baslamistir.
LIEndustri 4.0 siber fiziksel sistemlere dayanmaktadir.

LIEndUistri 5.0 ???
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LlEndistri 4.0°G tetikleyen teknolojik ve
endistriyel donliisim bu donlsim ortaya
cikmadan 6nce baslamistir.

Lilk Gi¢ devrim mekanizasyon, elektri
bilgi teknolojileri (BT) sonucunda ortaya: W
cikmistir. E

LID6rdlincu Sanayi Devrimi olan Endustri
4.0 ise cihazlara internet araciligiyla % % N =/
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baglanarak yénlendirme ve ydnetebilme < > ! , el BTN
ozelliginin olmasiyla diger devrimlerden
ayrihr.
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UGelecek yillarda isletmelerin makinelerini, imalat tesislerini ve depolarini birbirine
baglayan siber fiziksel sistemlerin olusacagi diisinilmektedir.

LIEndustri 4.0 kavrami ilk defa 2011 yilinda Almanya’daki Hannover Fuari’nda ortaya
atilmistir.

LIBu durum da aslinda diger sanayi devrimlerinden farkli oldugunu géstermektedir.

LIEndstri 4.0 ile nesneler uzaktan koordine edilebilir, insan gliciniin ve zekasinin
yetersiz kaldigi durumlar bu teknolojik gelismelerle kisa siirede halledilebilir.
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ENDUSTRI 4.0'UN GETIRECEKLERI

Endiistri 4.0 farkli sektorlere avantajlar saglayacaktir.

CIFarkh ve yeni is modelleri yaratmanin yeni yollarini ortaya cikaracaktir. Ozellikle,
girisimcilere ve kiiclk isletmelere, alt hizmetlerini gelistirme ve sunma firsatini
verecektir.

LIAkill Gretim, toplu Gretimden harig bireysel musteri ihtiyacinin da karli bir sekilde
karsilanmasini saglayacaktir.

LIDinamik is stireclerinde ve Gretimde son dakika degisikliklerini mimkiin kilacaktir.
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ENDUSTRI 4.0°UN GETIRECEKLERI

LIEndistri 4.0 bugiin kaynak ve enerji verimliligi ile dinyanin karsi karsiya oldugu
bazi zorluklari ele alacak ve ¢bzecektir.

LlCalismanin demografik degisim ve sosyal faktorleri dikkate alacak sekilde organize
edilmesini saglayacaktir.

UINitelikli iscilerin yaklasmakta olan kithg g6z onine alindiginda, bu, vyash
calisanlarin calisma hayatlarini uzatmasina ve daha uzun sire Uretken kalmasina
olanak saglayacaktir.

LlEsnek is organizasyonu, calisanlarin islerini, 6zel yasamlarini birlestirmelerini ve
mesleki gelisimlerini daha etkin bir sekilde siirdlirmelerini saglayarak daha iyi bir is-
yasam dengesi saglayacaktir.
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ENDUSTRI 4.0’IN DINAMIKLERI

LI1Bu dénemin en buytlik altyapisi siber fiziksel sistemlerdir.

LlGelecegin sanayi Uretimini sekillendirecek teknolojik ilerlemeler dokuz grup
altinda toplanmaktadir:

LIBulut bilisim sistemleri, 3D ve 4D yazicilar, nesnelerin interneti, blyuk veri
tabani, otomasyon, robot teknolojisi, similasyon ve bunlari etkili bir sekilde
akilli fabrikalar ve vyine Uretilen Urinin takibinin ve Uretim slirecinde
degistirilebilirligi ile akilli Grinlerin sektorler icin 6nerdigi yeniliklerin ve
gelismelerin basinda gelmektedir.
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[JBunu daha net agiklamak igin sut isleme Uretim
tesisinde pastorizasyon kismindaki bir siit vanasini 6rnek 4D Printing

verebiliriz.
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donisecektir.
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GIDA URETIMI VE ENDUSTRI 4.0

LIEndustri 4.0 icin alti pilot sektor secilmistir. Bunlardan biride gida tretimidir.

Ul Gida dretim zinciri boyunca izlenebilirlik gereksinimi makinelerin birbirine
baglanmasi ve depolanan verilere dayanmaktadir. Endiistri 4.0 uygulamalari bunu
kolaylastirilacaktir.

UlYiyeceklerin 6zelliklerini degistirmeye daha hizli uyum saglayan ve her misteri igin
siparis ile iretim yapilabilecek daha esnek tretim gerceklestirilecektir.

LlSon olarak da enerji kullanimi takip edilerek ve optimize edilebilecektir.
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GIDA URETIMIi VE ENDUSTRI 4.0
(DEV.)

LlElde edilen sonuglar ve azalan fiyatlar; optimize edilmis makine performansini
gelistirebilecektir.

UBu durum ayni zamanda katma degeri olan gelir sistemlerinin yaratiimasini
saglayacak ve tedarik zinciri boyunca kusursuz baglantinin saglanmasina izin
verecektir.

ClYani, Endustri 4.0 sadece buyik 6lcekli Greticilere yonelik degil, tam aksine kiigtk
ve orta bilyuklikteki yiyecek ureticileri icin bircok fayda saglamaktadir.
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GIDA URETIMI VE ENDUSTRI 4.0
(DEV.)

L1Gida sektori daha farkh dnceliklere ve glivenlik gereksinimlerine sahiptir.

LlRobotlar ve otomasyon birlestikce bu durum ortaya c¢ikmaktadir ve daha yuksek
standartlari saglamak, mekanizmalari ve prosediirleri gozlemlemek icin 6nemlidir.

COrnegin  modifiye atmosferde (retim gerceklestirme, esnek ve bagimsiz
ambalajlama gorevlerini icerebilmektedir.

GIDA URETIMI VE ENDUSTRI 4.0
(DEV.)

LJGunumuzde gida endustrisindeki sistemler; merkezi olarak kontrol edilirken gelecekte
makineler ve ham maddeler haberlesme amaciyla bilgi ve iletisim teknolojilerinde
kullanilacaktir.

JAyni zamanda gelecekteki akilli fabrikalar gida ureticileri igin 6nemli 6lgiide ekonomik
avantajlar saglayacaktir:

» Kaynak verimliligi: Otonom olarak makineleri bilgilendiren akilli tGriinler, en iyi marji elde
etmek icin calismis olacaklar.

» ihtiya¢ odakh iiretim: Bireysel misteri isteklerinin dogrudan entegrasyonu ve siparis, elde
edilen verilerin analiziyle iretim slirecinde daha makul bir talep artisi saglayacak.

» Teslimat esnekligi ile satislarin artmasi: Uriinlerin istek {izerine hizli ve givenilir bir
sekilde teslim edilmesi saglanacak.

10
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GIDA URETIMI VE ENDUSTRI 4.0
(DEV.)

LIDo6rdlinct sanayi devrimi, gidalarin raf 6mri konusunda da
bizlere bircok katkida bulunabilecek bir devrimdir.

LIRaf 6mrii sliphesiz bircok gida Ureticisi icin ¢cok ciddi sorunlar
teskil etmektedir.

Ul Talebi asan miktarda tretim gerceklestirmemek de c¢ok
onemli bir noktadir.

Ul Elektronik izlenebilirlik ile bu gibi sorunlar ¢6zime
kavusabilmesi planlanmaktadir.

LBu ¢ozim dreticilere supermarket raflarina teslim edilen
ogelerin izlenebilmesine olanak saglamaktadir.

)
-2
o

ROBOTIK SISTEMLER

065
181

o
o

LIEndustri 4.0'in en 6nemli bileseni yapay zekaya sahip akilli robotlardir.

UlYazihmla calisan (yonetilen) bu robotlar insan glicinin yerine kullanilmakta,
gereksiz gic kaybini 6nlemekte ve zamandan tasarruf saglamaktadir.

UlHerhangi bir cihazin robot sayilabilmesi icin otonom olmasi yani insan
muidahalesinin olmamasi gerekmektedir.

L Ozellikle gelismis tlkelerde dogum oraninin az olmasi ve yasl niifus oraninin ¢ok
olmasi sorun yaratmaya baslarken robotlarin devreye girip tamamen otomasyon
olarak ¢alismasi paha bicilemez niteliktedir.

11
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ROBOTIK SISTEMLER (DEV.)

LlRobotlar gerek insansi olsun gerek
mekanik olsun insanlarin isini
kolaylastirmak igin Uretilmistir.

LlGelismis Glkeler bu isi ticarete dokerek
gelismekte olan Ulkelere milyonlarca sayida
akilli robot satmaktadirlar.

JBu robotlara yapay zeka eklenerek
iletisim kurmasi saglanmistir. Internet
sayesinde uzaktan yonlendirme ile de
calisan robotlarin 6zellikle ¢ok giic
gerektiren ve tehlikeli is kollarinda
calisabilmeleri insanligin devami igin
oldukga 6nemlidir.

ASCILIGIN SONU MU GELIYOR?

LID6rdlinct Sanayi Devrimi ile birlikte hayatimiza ileri robotik, otonom ulasim, yapay
zeka, makine 6grenmesi, gelismis malzemeler, biyoteknoloji ve genom bilimi gibi
kavramlar girecek.

L1Bu gelismeler, hem yasamimizi hem de is yapis sekillerimizi degistirecek. Belki bazi
meslekler tamamen yok olacak, bazilari da daha fazla gelisecek.

UKendi alanimiz Gzerinden bir degerlendirme vyaptigimizda, yemek sektori
ginimizde insan nifusunun hizla artmasi, bu artan nifusla birlikte ev disi
beslenme ihtiyaglarinin gesitlenmesi ve talebin de artmasiyla son ylzyil icerisinde
kokli degisimlere ugramistir.

LlSanayinin gelismesiyle artan istihdamin yemek hizmetinin karsilanmasi igin toplu
yemek sektori blylimis, gelisen teknoloji ve yeni sistemlerle (iretim asamasi daha
saglkli ve kolay hale gelmistir.

12
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ASCILIGIN SONU MU GELIYOR?
(DEV.)

Clinternetin daha aktif hale gelmesiyle birlikte, artik misterilerin talepleri ve
problemleri daha hizli ¢6zim bulmakta, bilgi alisverisi hizlanmakta, yeni mdisteri
tespiti ve Uretici firma tespiti daha kolay yapilabilmektedir.

L4, Sanayi Devrimi, onumuzdeki bes yil icerisinde her ne kadar %$80-90 oraninda
makinelesme ve robotlasmayi vaat etse de yemek sektorl agisindan bu orani
tutturmak pek mimkin goézikmemektedir.

LICinkid bir yemegi insanlara sevdiren ve yediren unsurlarin basinda lezzet
gelmektedir.

UlRobotlarin  ya da akilli  makine sistemlerinin  bunu higbir zaman
gerceklestiremeyeceginin farkindayiz ancak yemegin cesitliligini ve kalitesini bu
sistemler sayesinde daha iyi bir seviyeye getirebiliriz.

13
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ASCILIGIN SONU MU GELIYOR?
(DEV.)

LlYemek isinde insan unsuru hicbir zaman yok olmayacak ve robotlar hicbir zaman
insanlarin yerini alamayacak.

LlAncak robotik sistemlerle yemekler ve gidalar daha saglikh, kontrol edilebilir ve
izlenebilir olacak.

LIEnddstri 4.0 yasanan bu dijital dontisimin sagladigi avantajlari reddetmek ya da
direnmek sektor acisindan gelisimi engellemekten 6teye gitmeyecektir.

SONUC

U Teknolojinin yogun bir sekilde kullanilacagi bu stiregte yiyecek ureticilerinin yeni
teknolojilere olan ihtiyaglarinin daha da 6n plana gikacagi disliniilmektedir.

LlEndistri 4.0'in yaygin olarak kullanilmasiyla evrensel uygulamalarda belirli
standartlara uyum saglanacaktir.

LIEndistri 4.0 ile daha 6nce olmadigindan ¢cok daha fazla basari saglanacaktir.

LlEndistri 4.0 20 yil icinde entegrasyonunu tamamlayarak isletmeler tarafindan
uygulanabilir hale gelecektir.

LlGida Ureticilerinin de entegrasyonu tamamlayan isletmeler arasinda ilk siralarda
olmasi beklenmektedir.

14
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