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OZET

Bu tez ¢alismasinda, Gaziantep Ili Sehitkamil ilcesi Yeditepe Mahallesi igme suyu sebeke
tasariminin etiit asamasindan, isletmeye acilacagi doneme kadar gecen siirecler ele
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giizergah tespiti, kullanilacak boru caplari, miisaade edilen isletme basinglar1 ve proje
maliyetine kadar bdtin detaylar ele alinmig ve incelenmistir. Sistem kapasitesi
hesaplanirken 6lii nokta yontemi kullanilmistir. Sonug¢ olarak kapali goézlerdeki yiik
kayiplart kontrol edilmis, 1 metrenin altinda oldugu goriilmiis ve hesaplamalarin uygun

olduguna karar verilmistir.
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ABSTRACT

In this thesis study, the processes from the etud phase of the drinking water network design
of Yeditepe neighborhood of Sehitkamil district of Gaziantep province to the period of
opened to the operation are considered. In the drinking water network system, all details
are discussed and analyzed in terms of how the water will be extracted and distributed
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Xiv

Bu calismada kullanilmis simgeler ve kisaltmalar, aciklamalar1 ile birlikte asagida

sunulmustur.

Kisaltmalar

AB
ABSCD
DSi
SCD
TS
YASS

Aciklamalar

Avrupa Birligi

Avrupa Birligi Su Cerceve Direktifi
Devlet Su Isleri

Su Cerceve Direktifi

Tiirk Standartlart

Yer Alt1 Su Seviyesi



1. GIRIS

Su, insan ve diger canlilarin yasamasi icin gerekli bir dogal kaynaktir. Yetigkin bir
insan viicudunun %601 sudur. A¢ kalan bir insan bir ay gibi uzun siire yasayabilmesine
ragmen, susuz kalan bir insan kisa zamanda 2-3 giinde hayati fonksiyonlarin1 kaybedecek
ve sonugta hayatin1 da kaybetmektedir. Bir kisinin gilinliik ortalama su ihtiyaci icme suyu
olarak 3-5 1t kadardir. Gegmisten glinimiize kadar toplumlarin birlesip ortak yasam

alanlar1 olusturmasi ile birlikte (kdy, kasaba, sehir) belli alanlarda su ihtiyaci da yiksek

oranda artis bulunuyor.

Su sadece canlilarin ihtiyaglar1 olan temel bir ihtiyact degil, ayn1 zamanda
ekosistem icinde gereklidir. "Toplumun ihtiyaci olan suyun temini ve kullanilmig sularin
uzaklastirilmasi bir belde i¢in biri digerine bagl iki is olmasina ragmen, onceleri su
teminine daha ¢ok Onem verilerek Once temiz su tesisleri planlanip insa edilmistir” [1].
Suyun yetersiz oldugu cografyalarda, hastaliklarin artmasi ve topluma yayilmasi daha
kolaydir. Su temini sistemlerinin devami olan kullanilmis sularin uzaklastirilmas: da ¢ok
onemlidir. Tim bu gereksinimler, bu yiizyilda ve gelecekte su temini ve atik sularin

uzaklastirilmasi sistemlerinin 6nemini artirmistir.
1.1. Su Kaynaklarimmin Planlanmasi

Her iilke su kaynaklarini gelistirmek i¢in projeler hazirlar ve uygular. Bunun igin
planlama ¢cok 6nemlidir. Planlamada biitiin su kullanicilarinin talepleri dikkate alinmalidir.
Kiiresel 1sinmanin da etkisi ile halihazirda bulunan su kaynaklarmin korunmasi oldukca
onemlidir. Giderek artan su tiiketimi su kaynaklarinin daha tasarruflu ve gelecege doniik
yapilacak yatirimlarla korunmasimi gerektiriyor. Proje planlamada koruma ve kullanma
dengesi esas alinarak, siirdiiriilebilir bir kaynak kullanim planlamasi yapilmaktadir.
Planlamada hedefler asagidaki gibi belirlenmelidir:

1. Ormanlarin gelistirilmesi: Yesil alanlarin korunmasma ve yenilenmesi yatirimlar
yapilarak ekosistem dengesi korunmalidir. Yagmurlarin gelmesi ormanlarin artmasi ile
daha fazla olur, bu da su ihtiyacini karsilamak i¢in 6nemli bir faktordiir.

2. Su kaynaklarinin tahrip edilmemesi: Var olan su kaynaklarim1 korumakla ve
gelistirmekle yiikiimliidiir. Su kaynaklarini her insan bilingli bir sekilde korumaya ve zarar

vermemeye c¢aligmalidir.



3. Atik su aritma sistemlerinin gelistirilmesi: Atik sular uzaklastirilirken tekrar kullanim
icin su aritim tesisleri aracigi ile kullanima sunulmalidir. Bunun i¢in gelecege yonelik su
temini sebekesi projeleri hazirlanirken aritma sistemleri de dahil edilmelidir.

4. Su kayiplarmin ve asirt su kullanimmin Onlenmesi gereklidir: Toplumda, suyun
hayatimizda ne kadar 6nemli bir yere sahip oldugu yeterince bilinmiyor. Suyun gereksiz ve
asir1 kullamminin dniine gecilmesi i¢in toplum bilinglendirilmelidir. Ornegin, i¢me
suyunun tarim alanlarinda kullanilmasinin 6niine gecilmeli, tarimsal alanlarda sadece tarim
icin kullanilacak su sistemleri gelistirilmelidir.

Bir kentsel ve kirsal yerlesim yerinin planlanmasinda pek ¢ok faktorun dikkate
alimmas1 gerekir. Bunlarin basinda su, toprak, enerji kaynaklari, ve ulagim sistemlerinin
uzun donem ihtiyaglarinin dikkate alinarak planlanmasi gerekmektedir. Temelde su
miihendisligi ile dogrudan yapilan calismalar dikkate alinarak, ¢arpik ve hizli kentlesmede
yasanan yanlis ve eksik su planlamasinin 6niine gecilmelidir.

Su kaynaklarimin saglikli sekilde kullanilmast dogru bir planlama ve teknikle ancak
gergeklestirilebilir. Bunun igin de bdlgelerin ihtiyaci olan suyun planlanmasinda bilimsel
yontemler uygulanmalidir.

Su kaynaklar1 bir havzadaki yeralti ve yeriisti sularinin toplami olarak
tanimlanabilir. Bir havzadaki su kaynaklarindan faydalanilmasi ve zararlarinin 6nlenmesi
icin gerekli alt yap1 insaatlarinin yapilmasina su kaynaklarimin gelistirilmesi denir. Su
kaynaklarinin gelistirilmesi ardisik kademeli bir ¢alismadir. Bu calismalar asagidaki gibi
siralanabilir:

1- Et0t: Etiit ve fizibilite calismalart ile su kaynaklarimin korunmasi i¢in 6n caligsmalar
yapilmalidir.

2- Planlama: Su kaynaklarinin planlamasi yapilirken gelecek yillardaki niifus, sanayi, tarim
ve hayvancilik gibi faktorler g6z oniinde tutulmalidir.

3- Projelendirme: Projelendirme galismalarinda miihendislik bilimindeki en son gelismeler
dikkate alinmalidir. Proje siiresi, isletme ve bakim maliyetlerinin hepsi dahil edilmelidir.

4- Insaat: Plan ve projelendirme safhasindan sonra, isletmenin insaat dénemi baslar. Ingaat
caligmalarinda her tiirli malzeme ve iscilikte isletme silireci boyunca zarar goérmeyecek
sekilde ¢aligmalar yapilir.

5- Isletme ve bakim: Isletme kullanima hazir hale geldiginde her tiirlii koruma, bakim ve
onarim ile sistem kontrol altinda tutulmalidir. Su kaynaklarinin gelistirilmesi i¢in biitiin bu

faktorler titizlikle incelenmeli ve pratikte uygulanmalidir.



KARADENIZ

v —

——

EGE DENizi

AKDENIZ

Sekil 1.1. Biiyiik akarsu havzalar
Tablo 1.1. Biiyiik akarsu havzalar

1.Meri¢ Ergene Havzasi 10. Burdur Go6lii Havzasi 19. Asi Hatay Havzasi
2.Marmara Havzasi 11. Akarcay (Afyon) Havzasi | 20. Ceyhan Havzasi
3.Susurluk Havzasi 12. Sakarya Havzasi 21. Firat Havzasi
_ 22. Dogu Karadeniz
4.Kuzey Ege Havzasi 13. Bat1 Karadeniz Havzas1
Havzasi

5. Gediz Havzasi 14. Yesilirmak Havzasi 23. Coruh Havzasi
6. Kiiclik Menderes Havzas1 | 15. Kizilirmak Havzasi 24. Aras Havzasi

16. Konya (Orta Anadolu)
7. Biiyiik Menderes Havzasi 25. Van Havzasi

Havzasi
8. Bat1 Akdeniz Havzasi 17. Dogu Akdeniz Havzasi 26. Dicle Havzasi

9. Antalya (Orta Akdeniz)
18. Seyhan Havzasi
Havzasi

Tiirkiye'de 26 havza vardir. Bunlarin konumlari Sekil 1.1. de gorilmektedir.

Su kaynaklar1 planlama ¢aligsmalart 6nceleri, ihtiyag olan yerlere su temin etmek en
onemli gorev olarak diisiiniiliiyordu. Daha sonra bu anlayis, ¢evresel koruma amaciyla
birlestirilerek yiiriitiilmeye c¢alisildi. Bugiin planlama amaclarini su sekilde siralayabiliriz:
1- Su temin etmek
2- Cevresel tahribat1 6nlemek
3- Teknik ve ekonomik uygunluk
4- Surddrulebilirlik



Bu ¢ergevede su kaynaklarinin planlamasini; toplumsal, ¢evresel ve endiistriyel
ihtiyaclart karsilamak icin fiziksel gelismenin teknik ve ekonomik olarak planlanmasi
olarak tanimlanabilir. Su kaynaklarinin planlanmasi asamasinda uzun vadeli projeler
iiretilerek ve siirdiirtilebilirligi esas alan biiylik 6l¢ekli calismalar yapilmalidir.

Tiirkiye'de Orman ve Su lsleri Bakanligi, DSI, ve Su Yénetimi Genel Miidiirliigii
su kaynaklarinin planlanmasi ve yonetiminden sorumlu kuruluslardir. Ayrica iller Bankas:
da kentlerde su yonetimi ve atik sularin uzaklastirilma projelerinin hazirlamakla ve
denetlemekle vyiikiimliidiir. Biiyiik sehirlerdeki ISKi, ASKI, BUSKI, ESKI gibi su
yonetimleri de kentlerde icme ve kullanma suyu temini ve atik sularin uzaklastirilmasiyla
gorevli kuruluslardir. Bu kuruluslar koruma ve kullanma gereksinimi esas alinarak bir
planlama yapmak durumundadir.

Tiirkiye'nin AB'ye aday bir iilke olmasi nedeniyle, AB'nin su kaynaklar1 ve
yonetimiyle aldigi kararlarin uygulanmasi yiikiimliliigii ile karst karsiyadir. Bu konuda
alinan en 6nemli karar Avrupa Birligi Su Cerceve Direktifi'dir (SCD).

Avrupa Birligi Su Cerceve Direktifi’nin Ana Prensipleri:

"Suyun adil tcretlendirilmesi,
Siirdirilebilir su kullanima,
Uluslararas: Isbirligi ve Yeni Su Birligi,
Su herkesin konusudur,

Su hassas bir kaynaktir" [2].

"SCD’nin en Onemli Ozelliklerinden birisi “nehir havza yonetimi” olarak
adlandirilan tek bir su kaynaklar1 yonetim sistemi getirmesidir. Buna gore kaynaklar idari
veya politik sinirlara gore degil, dogal cografik ve hidrolojik esaslara gore belirlenecek
nehir havza bolgelerine ayrilarak yonetilecektir. Bazilar1 ulusal sinirlar1 da asabilecek her
bir “nehir havza bdlgesi” i¢in bir “nehir havzasi yonetim plan1” hazirlanmasi ve 6 yilda bir
glncellestirilmesi gerekmektedir. Nehir havzasi yonetim plani, herhangi bir nehir havzasi
icin amaclanan hedeflere (ekolojik, kantitatif, kimyasal ve 6zel koruma alanlar ile ilgili)
ongorilen zaman dilimleri igerisinde nasil ulasilacagini gosteren bir dokiimandir. Plan,
akarsu havzalarimin karakteristikleri, toplumsal aktivitelerin s6z konusu havzadaki sular
uzerindeki etkisi ile ilgili durum tespiti, mevcut yasal dizenlemelerin konan hedeflere
ulagmadaki etkinligi, yetersizlikler veya bosluklarin doldurulmasina yonelik dnlemleri de

icerecektir" [3].



1.2. Su Temini Projesi Tasarim Esaslar

Su temini tesisi projelendirilirken, o bdlgenin su ihtiyac1 Oncelikli olarak
belirlenmelidir. Yasam alanlarinin biliylimesi, niifus artisi, go¢ vb. su ihtiyacini arttiran
faktorlerdir. Su ihtiyact belirlenirken; projenin uygulanma siiresi, kisi basi giinliik su
sarfiyati, ve proje sonundaki niifus hesaplanmalidir. Heniiz proje hazirlik asamasindayken
etut, fizibilite, jeolojik ¢alismalar detayli yapilarak bolgenin ihtiyaglarii karsilayacak
nitelikte ve yeterlilikte su ihtiyacinin karsilanmasi gerekir.

Bu faktorler dikkate alinarak, ihtiya¢ duyulan debi hesaplanir ve hangi metot
kullanilacaksa ona gdre bdlgenin su ihtiyact belirlenir. Kaynaktan bir pompa yardimi ile
aliman su ham su aritim tesisinden gegtikten sonra isale hatti ile hazneye aktarilir ve
buradan da sebeke agina dagitilir. Sebekeden ¢ikan atik sular, atik su aritim tesisi
yardimiyla artildiktan sonra tekrar kullanilmak iizere dogaya birakilir. Bu dongii, su
kaynaklarmin en dogru sekilde kullanilmasini saglar. Bir su temini tesisi elemanlari, Sekil
1.2.'de &zetlendigi gibidir. Iklim degisikligi ve kiiresel 1stnmanin etkisi ile su kaynaklari
hizla azalmaktadir. Bununla birlikte suyun daha tasarruflu kullanilmasi gerekmektedir.
Bunu saglayacak en Oonemli unsur ise atik su aritma tesisleridir. Geri doniisiime katki

sunarak ihtiyag olan suyu karsilamak gerekir.

Kuyu
Hamsu Isale hath
Rezervuar »— Pompa > antma > Hazne
xl/xv tesisi
Atik su
< antma < Sebeke
tesisi

Sekil 1.2. Su temini projesi elemanlart

1.2.1. Proje suresi
Su ve atik su sistemi, gelecekte makul sayilan bir aman i¢inde, onemli ilave ve
degisiklikler gerektirmeden, s6z konusu meskun bolgenin ihtiyaglarini karsilayacak bir

biiyiikliikkte yapilmalidir. Bu zamana Proje Siresi denir [4].



Ulkemizde su temini proje siiresi Iller Bankasi1 yonetmeliginde belirtildigi {izere 30
yil olarak hesaplanir. Yani projelendirilecek olan tesis 30 y1l sonraki niifusun su ihtiyacini
karsilayacak yeterlilikte hesaplanir. Proje siiresi hesaplanirken, tesisin Omrii, maliyet,
kullanim alanlar1, bolgenin ilerideki degisimi, dikkate alinmalidir. Proje siiresi énemlidir,
clinkii yapilacak olan proje biitiin dengeleri karsilamali. Biitiin riskler bertaraf edilerek,

ihtiyaci karsilayacak yeterlilikte olmalidir.

1.2.2. Birim su sarfiyati

Bir kiginin bir giinde kullandigi su miktarina birim su sarfiyatt denir. Belirli bir
bolgenin su ihtiyaci, o yoredeki insanlarin bir giinde kullandiklar1 su miktar ile hesaplanir.
Insan basma su sarfiyatinin birimi, It/kisi/gtin'dur, (q) ile gosterilir. Bir insanin igme,
kullanma, bulasik, ¢amasir vb. ev isleri i¢in ortalama olarak giinde kag litre su kullandig
bilinmelidir. Genel olarak evlerde kullanilan suyun %35'i banyoda, %30'u tuvalette, %20'si
camagsir ve bulasik yikamada, %10'u yemek pisirme ve igme suyu ve %5'i temizlik amaci
ile kullanilmaktadir [5].

Birim su sarfiyatt hesaplanirken; bdlgenin niifusu, iklim kosullar, alt yapi
sistemleri, bolgedeki ortak yasam alanlar1 (okul, hastane vb.) dikkate alinmalidir. Birim su
tikketimine etki eden faktorler sunlaridir;

e Iklim

Hayat standardi

e Kanalizasyon sisteminin durumu

e Ticari ve sinai faaliyetin tipi

e Sufiyati

e Ozel su tesislerinin mevcut olup olmamasi
e Suyun kalitesi

e Su dagitma sistemindeki basing

e Su Olclimiiniin yapilis sekli

e Isale ve sebekede meydana gelen su kayiplari [4].

Ortalama giinliik su sarfiyatini (qp¢) bulmak igin:
Yerlesim yerindeki toplam niifus ve 1 senede tiiketilen toplam su miktar1 tespit
edilmektedir. Maksimum giinliik su sarfiyati, ortalama gilinliik su sarfiyatinin 1,3-2 kat1

kadardir. Fakat Tiirkiye'de, Iller Bankas1 yonetmeligi bu degeri 1,5 olarak almaktadir.



Buna gore 1 yilda kullanilan toplam suyu Qr ile gosterildiginde ve niifusu da N ile ifade
edildiginde;

Qort = %Qﬁ (L/N/guin) olarak gosterilir.

Omaxgin = 1,5 * qort
Umaxgaar — 1,5 Omaxgin
Jort : Ortalama giinliik su sarfiyati

Qmaxgg, - Maksimum giinliik su sarfiyati

Amaxgaq - Maksimum saatlik su sarfiyati

Kisi basina giinluk su sarfiyatlari

Kisi basina giinliik su sarfiyatlari, niifusa bagli olarak hesaplanir. Ulkemizde kisi
basia giinliik su sarfiyatlar: Iller Bankas: tarafindan belirlenmistir.

Birim su sarfiyati, su temini tesisinin kurulacagi bolgelerde degisiklikler gosterir.
Sehirlerde, il¢elerde, kasabalarda ve daha alt birimlerde birim su sarfiyatlar1 farklidir.
Bunun en biiylik sebebi ise bolgelerdeki niifus artis oranlart arasindaki farkliliklardir.
Bolgelerde sadece insan su ihtiyact degil, sanayi, tarim, endiistri gibi alanlarda kullanilan
sular da dikkate almarak hesaplamalar yapilmalidir. Iller bankasi tarafindan Gnerilen
gunlik su tiketimleri Tablo 1.2.'de verilmistir.

Tablo 1.2 Kisi bas1 giinliik su sarfiyatlar1 (Iller Bankas1, 2017)

Nufus Qmax (L/N/gin)
<3000 90
3001-5000 90-100
5001-10000 100-120
10001-30000 120-150
30001-50000 150-180
50001-100000 180-250

Niifusun stirekli artmasi beraberinde giinliik su kullanim1 da artirmaktadir. Bununla
birlikte giinliik su ihtiyact ve tiiketimi de artmaktadir. Su temini projelendirilirken nifus

degisimi ve artig1 takip edilir.



1.2.3. Nufus tahminleri

Su temini tesislerinin projelendirilmesinde dogru niifus tahminlerinin yapilmasi
oldukca 6nemlidir. Niifus tahminleri yapilirken bolgenin gelisimi, sanayi, ticaret, tarim,
hayvancilik vb. konulari da dikkate almir. Ciinkii niifusu en ¢ok etkileyen faktorler
ekonomik ihtiyag¢lardir, bu ihtiyaclarin kargilanmasi i¢in de is giiciiniin fazla oldugu yasam
alanlari tercih edilir.

Uzun doénemli ihtiyaglar1 karsilamasi gerektigi diisiiniildiigiinde niifus tahminleri
icin cesitli metotlar gelistirilmis ve uygulanmistir. Bu metotlardan en c¢ok Iller Bankasi
metodu kullanilmaktadir iilkemizde.

Niifus Tahmin Metotlar:
* Aritmetik artis metodu

Ng= Ns+(k,*(tg-ts)

— (NS_Ne)

a7 (ts—tp)
Ng= Gelecekteki niifus sayisi
Ng= Son niifus sayisi
Ng= Eski niifus sayisi
k= Niifus artig hiz1
tg= Gelecekteki niifusun hesap yili
ts= Son hesaplanan niifus y1li

tg= Eski hesaplanan niifus y1l1

» Geometrik artis metodu

Ng = Ns*el‘*(tc—tS)

_ (LnNg_LnNg)
(ts—tg)

Ng= Gelecekteki niifus sayisi

r= niifus artis hizi



Ns= Son niifus sayisi

N.= Eski niifus sayis1
t = Gelecekteki niifusun hesap yili
ts= Son hesaplanan niifus yil1

tg= Eski hesaplanan niifus yil1

« fller Bankasi metodu

_ P {30
Ng— Ny(l + m) +n

N
P= (32 - 1)*100
e
Ng= Gelecekteki niifus sayisi

Ny= Son hesaplanan niifus sayis

Ne= Eski niifus say1s1

n= iki niifus sayim arasindaki fark (yil)

a= Bu iki niifus sayim1 arasindaki yillarin sayisi
P= Nufus artis yiizdesi

* Grafik metodu
Bu metotta s6z konusu yerlesim yerinin gelecekteki biiylimesinin, mukayese
sehirlerinin gegmisteki biiyiimesine benzer sekilde meydana gelecegi kabul edilir [4].
Grafik metodu ile niifus tahmini yapilirken ilk 6nce bodlgenin geg¢mis yillardaki
niifusu sayimlarinin tarihleri ile birlikte grafige aktarilir. Daha sonra nufus tahmini
yapilacak bolgeye istatistik olarak benzeyen baska bir bdlgenin niifus-zaman grafiginin
benzer oldugu kabul edilerek karsilagtirma yapilir. Burada dikkat edilmesi gereken nokta,

kiyas yapilan bdlgenin niifusu tahmin edilecek olan bdlgeden daha biiyiik olmasidir.



Niifus

Gepmis Yillar

Gelecek Yillar

Yillar

Sekil 1.3. Grafik metodu 6rnek

Niifus Yogunlugu
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Saglikli bir su tesisi sebeke sisteminde niifus yogunluklart bilinmelidir. Bolgelerin

niifus yogunlugu hesaplanirken yerlesim yerinin toplam alani ile niifusu bilinmelidir. Yani

m?'ye diisen kisi sayis1 hesaplanir. Bu degerler degiskenlik gosterir. Kdyler, kasabalar ve

sehirlerdeki insan sayis1 ve yerlesim alani farklidir. Sehirlerde niifusun artmasi ve yerlesim

alanlariin sinirl olmasi nedeni ile niifus yogunlugu daha fazladir. Bu durumda su temini

tesislerinin bu faktorleri de géz 6niinde bulundurarak projelendirilmesi yapilir.

1.3. Sularin iletilmesi (Isale)

Suyun, kaynaktan ahnip sehirdeki aritma tesisiyle depoya kadar ulasmasini

saglayan sisteme Isale Hatt1 denir. Isale hatlari, suyun akim sekline gore basingli, serbest

ylzeyli veya kismen basingli serbest yiizeyli olabilir. Genellikle serbest yilizeyli akimli

isale hatlari; kanallar, viyadiikler, galeriler veya tiineller olabilir. Basingl isale hatlari ise;

borular, basingh galeri, tiineller ve sifonlardir.

1.3.1. isale hatt: tipleri
-Serbest Yiizeyli Isale Hatlar1

-Basingli Isale Hatlar1
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Serbest viizevli iletim hatlan

Serbest yiizeyli iletim hatlarinda su, normal atmosfer basincinda akar ve
piyezometrik kot, su yiizeyine paraleldir. Daha 6nceki donemlerde g¢ok kullanilmakla
beraber, simdilerde maliyet ve isletme bakimlar1 da diistiniildiigiinde pek tercih edilmeyen
sistemlerdir. Giliniimiizde tarimsal alanlarda daha ¢ok kullanilmakta ve yerini yavas yavas
basingli isale hatlarina birakmaktadir.

Basingsiz isalelerin isletme elemanlari:
-Galerilerde muayene ve bakim icin 300 ile 400 m'de bir baca konur.

-Galeriler iginde birikmesi muhtemel havanin tahliyesi ig¢in bazi kisimlarda vantuz

vazifesini géren borular teskil edilir.
-Tesisi tagkinlardan korumak i¢in uygun yerlere dolu savak insa edilir.

- Gerektiginde galeriyi bosaltmak i¢in bazi yerlere tahliye tertibatlari inga edilir.
Serbest ylizeyli isale hatlarinin her iki tarafinda en az 30 m mesafede bir koruma
seridi teskil edilmelidir. Bu koruma seridinde ¢evre sagligina zararli hicbir faaliyet ve

yapiya miisaade edilmez.

Basincli Isale Hatti

Suyun belli bir basing altinda iletilmesi glinimiiz kosullarinda 6nemli bir gelisme
olarak gorulmektedir. Basingsiz isale hatlarinda yasanan sorunlari ¢6zerek suyun daha
kaliteli, temiz iletilmesi saglanmistir. Tesislerin daha az maliyetle projelendirilmesi ve
uygulamaya sokulmasi en biiyiikk artilaridir. Belli bir basing altinda iletilen sularda
kirlenme ©nemli oranda azaltilarak daha saglikli ve hijyenik kosullarda dagitilmasi
saglanmistir. Sistemin ingaast daha pratik ve borularin dosenmesi daha kolay bir hale

gelmistir.
Basingli isale hatlari ii¢ grupta incelenir:

1. Cazibeli Iletim: Eger suyun iletilecegi deponun kotu sebekenin en yiiksek noktasindaki
kottan yuksekte ise cazibeli iletim olur. Projelendirmelerde cazibeli iletimin olmast istenir.

Maliyet ve isletme bakiminin daha kolay olmasindan dolayz.

2. Terfili (Pompa) lletim: Eger suyun iletilecegi deponun kotu sebekenin en yiiksek
noktasindaki kottan diisiikse su bir pompa yardimiyla sebekeye dagitilir.
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3. Kismen cazibeli, kismen terfili Tletim: Sebekedeki su kotu belli yerlerde depo kotundan
diisiik ise cazibeli, belli yerlerde depo kotundan yiiksek ise pompa yardimiyla iletilir. Bu

durumda iki sistem beraber kullanilir.
1.3.2. Isale hattinda giizergah tespiti

Isale hatlar1 tasarlanirken, ilk yapilmasi gereken boru hatlarmnin ve diger isletme
elemanlarin yerlerinin proje iizerinden belirlenmesidir. Depo ile sebeke arasindaki
mesafenin az olmasma dikkat edilmelidir. Isale hatti giizergahinda kot farkinin
olabildigince az olmasima dikkat edilmelidir. isale hatt1 giizergahinda boru hattinin keskin
yon degisimlerinin az olmas1 énemlidir.

Isale hatt1 giizergahi tespit edilirken, jeolojik ve topografik verilerden faydalanilir.
Isale hattmin ddsenecegi istikamette borularin yere paralel olmamasina dikkat edilmelidir,
cilinkii olmas1 ihtimal bir durumda borudaki suyu tahliye etmek zor olacaktir. Her zaman az

da olsa meyil verilerek borular dosenir.

# SIS, ALY

Sekil 1.4. Glizergah tespiti

1.3.3. Yercekimi Ile iletim

Nehir, yer alti suyu kotunun sebeke deposu giris kotundan olabildigince yiiksek
oldugu durumlarda su cazibe ile iletilir. Yer¢ekimi ile iletimde isale borular pafta tizerinde
cizilir, piyezometrik kot belirlenir. Yiik kayiplarina ve hesap debisine gore boru capi
belirlenir. Boru ¢ap1 hesaplanirken; debi, hiz, ve ylik kayiplar1 dikkate alinir.

Yercgekimi ile iletim terfili iletime gore daha az maliyetlidir. Sebeke sistemlerinde
oncelikli hedef suyun cazibe ile iletilmesidir. Daha az insaa ve isletme maliyetleri ortaya
cikar. Suyun cazibe ile akmas1 depolarin kurulmasina gerek kalmadig1 durumlardir, bu da
daha az maliyet demektir. Daha sonra sebekede kullanilacak borular da terfili iletime
nazaran daha kiiclik capli olabilir. Yergekimi ile iletimde boru c¢api hesaplanirken su

formiiller kullanilir;
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Darcy-Weisbach denklemi:

b=

A : purtzltlik katsayist
Ah : yiik kayb1 (m),

L : boru boyu (m),

D : boru ¢ap1 (M),

V : ortalama hiz (m/sn).
Hazen Williams denklemi:
V = 0,85.C.R%63,]0,54

Q = 0,279.C.D?63 70,54
V su hizi (m/sn),

Q debi (m3 /sn),

D boru ¢ap1 (M),

J hidrolik egim,

C Hazen katsayisin1 gostermektedir.

Prandtl Colebrook denklemi:

251y
v st + 4] T

Cazibeli isalede donatim elemanlari

Cazibeli isale hatlarinda kullanilan baslica donatim elemanlar1 vanalar, vantuzlar
(hava vanalar), maslaklar ve tespit kitleleridir. isletme elemanlari sebeke insaasi sirasinda
ihtiya¢ olan derinliklere gore toprak altinda kalsa dahi, 6nemli ve agir yollar, demiryollari,
havaalanlar1 gibi zemine ¢ok fazla basincin oldugu yerlerde toprak igerisinde belli bir

korumaya almak isletme emniyeti ac¢isindan da olduk¢a 6nemlidir.

Vanalar

Vanalar debinin ayarlanmasinda veya hattin kapatilip acilmasinda kullanilan
elemanlardir. Cazibeli isale hatlarinda kullanilan elemanlardan biri vanalardir. Su sistemi
yonetimi kapsaminda sebeke hatlarinda ve izolasyon boélgelerinde, mutlak sizdirmazlik
saglanmasi icin elastomer yatakl siirgiilii vana kullanilir. Bu vanalar; sfero dokme demir

govdeli, volkanizasyon sistemi ile ftretilmis elastomer kaplama sistemine sahip,
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boyutlandirma olarak F4/F5 sinifi, i¢ ve dis boyasi insan sagligina zararli igerik
barindirmayan sertifikali, tam agik veya tam kapali basing kiric1 olarak kullanilmayacak
sekilde olmalidir. Baglanti eclemanlar1 ile civatalar paslanmaz celikten olmalidir.
Sebekelerdeki diistik kotlu noktalarda ise suyu bosaltmak i¢in tahliye odasi, tahliye vanasi
ve tahliye ayag1 yapilir [7].

§/ 19,98 w
| \ L&
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i
|
i
|
:
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Sekil 1.5. Ornek vana kesiti

Vantuzlar ( hava vanalari)

"Basingli sistemlerde iletim hattinin depoya dogru ilerlemesi sirasinda engebeli
araziyi taklit ederek kivrim yapmak zorunda kalmasi sistemde tepe ve gukur noktalarn
olusmasina yol agar. Basingli kapali sistemlerde basing altinda erimis olan gazlar, basincin
azalmasiyla serbest hale gegerek tepe noktalarinda birikebilir ve bu gaz kabarciklar1 bazen
akimin engellenmesini saglayacak kadar fazla olabilir. Bunlarin alinmasi i¢in otomatik
olarak g¢alisan vantuzlar yapilmaktadir. Eger basin¢ azsa bu kez hava bacalar1 yapilir ve

6zel vana mekanizmasi ile hava bosaltilir" [7].
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NO PARGA ADI MALZEME

1 GOVDE GG 25 & GGG 40

2 KAPAK GG 25 & GGG 40

3 YUZEY KURE POLYAMID + EPDM
4 KAPAK CONTASI! NBR

5 CIVATA 8.8 GELIK GALVANIZ
6 ARA KAPAK GG 25 & GGG 40

7 SOMUN 8.8 GELIK GALVANIZ

Sekil 1.6. Ornek vantuz kesiti

Maslaklar (basing diisuriiciiler)

Maslaklarin basing diisiiriiciilerdir. Su basincinin yiiksek oldugu isale hatlarinda
proje maliyetini azaltmak icin maslaklar kullanilir. Ciinkii basincin yiiksek olmast
durumunda, bu basinca dayanabilecek yiiksek maliyetli borularin kullanilmasi gerekir.
Maslaklar giris, ¢ikis, bosaltma borular1 ve dolu savaktan olusan yapilardir. Maslaklarin
kotu belirlenirken asgari olarak mansap kotundan yiiksek olmalidir. Maslaklar dairesel
veya dikdortgen (Sekil 1.7.) olarak projelendirilebilirler. Kaynaktan gelen su, basincin
yiiksek oldugu noktaya kurulan maslaga girer ve maslak icerisindeki sistemde basing

diisiiriilerek normal akisina devam eder.

Su girisi

—

Sekil 1.7. Maslak
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Tespit kitleleri

Egimli arazilerde sebeke borularinin gegirilmesinin gerektigi durumlarda sebeke
boru hattinin, egimden dolay1 borularin kaymasinin ve birbirinden ayrilmasini engellemek
icin sebeke borusu altina konulan yapilara tespit kitlesi denir.

Egimli arazide, kaymayi Onlemek icin, beton tespit kitlelerine borularin bileziklerle
baglanmasi gerekir (Sekil 1.8.). Egimin %20'den biiyiik olmasi halinde her boruya bir tespit kitlesi
baglanir.

Genellikle sebeke boru hatlarinin dik egimli arazilerden gegirilmesi istenmez, fakat
baska bir ge¢is noktasinin olmamasi durumunda bu tip araziler izerinden hat gecirilecekse
mutlaka tespit kKitleleri kullanilmalidir. Olasi toprak kaymalar1 veya borularin birbiri ile
baglantilarinin kopmasi durumunda maddi zararlar ortaya ¢ikar, bunun Onlenmesi igin

tespit Kitleleri kullanilmalidir.

~Beton tespit kitlesi

N Hendek tabam

Sekil 1.8. Tespit Kitlesi

1.3.4. Terfili isale

Isale hatlarinda, Kkaynak kotunun depo kotundan diisiik oldugu durumlarda su, bir
pompa yardimiyla sebeke ana deposuna tasinir ve sebekeye bu sekilde dagitilir.
Glinlimiizde suyun pompa yardimiyla degil de cazibe ile iletilmesi tercih edilir. Sebebi ise
terfili isalelerde maliyet ve isletme bakimlari daha fazla olmasidir. Cografi kosullarin
cazibe ile iletime miisaade etmedigi durumlarda bu sistemler kullanilir. Fakat sistemin
arizalara sebebiyet vermemesi i¢in depo kurulacak yerin isale hatt1 ile sebeke arasindaki
yeri ve Kkotu, topografik ve jeolojik arastirmalarla tespit edilmelidir. Y.A.S.S'nin diisiik

olmasina dikkat edilmelidir.
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Pompa sayisi ve secimi

* Her terfi merkezi i¢in biri yedek olmak iizere en az iki pompa seg¢ilir. Ayni karakterde
olan pompalar sira ile ¢alistirilir.

Pompa giicii ve enerji sarfiyatinin hesabi i¢in, en fazla su sarf edilen bir yaz
glintine ait Max Qg debisini hesaba katmak gerekir. Zira bdyle bir ginun gecesinde

pompalar 12 saat siire ile o giiniin toplam ihtiyacin1 basmaktadir [4]. Gerekli pompa gucd;

o Q+H
* Buhar beyqgiri cinsinden: N =
75%y
. Q+H
» Kwat-saat cinsinden: N =
102xy

Q: Terfi debisi (It/sn)

H: Basma yiiksekligi

p: Toplam randiman

N: Pompa gucl

Pistonlu pompalarda Q/H < 1/30 — 1/50 i¢in ekonomiktir.

Pompa seciminde asagidaki faktorler goz oniinde tutulur:

* Giinliik su ihtiyact: Bir giinde kullanilacak olan su miktarina gore gerekli sayida pompa
yerlestirilir. Yerlesim bolgesinin gelecekteki niifus hesab1 yapilarak giinliikk su ihtiyaci
degerlerine ulasilir.

* En fazla su sarf edilen giinde pompalarin ¢aligma siiresi: Sayisal analizlerle birlikte en
fazla hangi giinlerde ve saatlerde fazla su ihtiyact varsa ona gore pompa ¢alisma saatleri
belirlenir.

* Elektrik enerjisinin giindiiz ve gece saatlerindeki fiyati: Maliyetler de hesaplanarak
enerjiden tasarruf edilecek sekilde secilir.

» Kaynagin verimi: Kaynagin verimi ne kadar fazla ise pompa sayisi da ona gore belirlenir.
* Miimkiin olan igletme kapasitesi: Yerlesim bdlgesindeki ihtiyaci karsilayacak sekilde
hesaplamalar yapilir, pompa sayisi da isletme kapasitesine gore belirlenir.

» Terfi borusunda kabul edilebilecek yiik kayb1 ve terfi yiiksekligi [6].

Basin¢ Artirma Merkezleri

"[htiya¢ debisinin proje siiresinden daha kisa bir siirede artmasi sonucu mevcut isale
hattindan gecen debinin artirilmasi gerekebilir. Bu fazla debiyi borudan iletmek igin terfi

yuksekliginin artirilmasi gereklidir. Cogu zaman bu fazla basing, mevcut borunun igletme
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basincini geger. Bu taktirde hat iizerinde uygun bir yerde bir pompa tesisi daha teskil edilir.
Bu pompa tesisine “basing artirma merkezi” denir" [6].

Bir sebeke bolgesi icinde su sarf eden yerler, mesela engebeli arazide kurulmus
meskun bolgelerde oldugu gibi, birbirinden ¢ok farkli kotlarda bulunuyorsa veya bu
bolgede yiiksek binalar varsa, basing yiikseltme tesisleri s6z konusu olur. Béyle hallerde
esas pompalarin ileti yiiksekligi, alcakta bulunan basing bdlgesine gore ayarlanir ve daha
yukarda bulunan bolge i¢in gerekli isletme basinci, lizumlu goriilen yerlerde tesis edilen

basing artirma tesisleri tarafindan saglanir [4].

~|Depo

Basing artirma
merkezi

Sekil 1.9. Ornek bir basing arttirma merkezi

Denge (Hava ) Bacalani

"Denge bacalar1 basingli calisan su iletim hatlarinda basing dalgalarim
sonlimleyerek kontrol altinda tutar, akimin stabilizasyonunu ve hiz kontroliinii diizenler.
Denge bacas1 gerekmesi halinde liizumlu hidrolik hesaplar yapilip betonarme hesap ve
techizat caligsmalar1 verilir. Denge bacalari, topografik kosullara ve zeminin yapisina bagh
olarak gomiilii, yar1 gomiilii veya agikta insa edilirler. Denge bacasinin yeterli bir kesit
alanma sahip olmasi gerekmektedir. Denge bacasindaki su seviyesinin asirt diigmesi
(algalma) durumunda boru hattina hava kagmamasi i¢in taban kotunun buna gore

belirlenmesi gerekir" [8].

Ekonomik Boru Capi Hesabi

Terfili isalelerde proje maliyetini diisiirmek icin gesitli yollar vardir. Bunlardan
birisi de ekonomik bir boru ¢apmin se¢ilmesidir. Sekil 1.10.'da gorildigi {izere toplam
maliyet hesaplanirken ingaat maliyeti ve isletme maliyetinin toplam1 dikkate alinir. Boru

cap1 arttikca toplam maliyet de artmakta, insaat maliyeti artarken igletme maliyeti azalir.
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Bunun sebebi ise boru ¢ap1 biiylidiik¢e boru igerisindeki yilik kaybinin azalmasidir. Bunun
icin ekonomik boru capi hesaplanirken biitiin maliyetler diisliniilmeli ve hesaplara dahil

edilmelidir.

Maliyet

Toplam Maliyet

ingaa Maliyeti

Maliyet

isletme Maliyeti

Boru Capi

e kenomik

Sekil 1.10. Ekonomik boru ¢ap1
Ekonomik boru ¢ap1 Sekil 1.10.'da gosterildigi gibi hesaplanabilirken diger taraftan

on yaklasim olarak "Bresse Formiilii" ile de hesaplanir. Bu formiil ise:

dekonomik= (1,35-1,5) . \/6

1.3.5. Kombine iletim ( terfili ve cazibeli)
Su, iletim hattinin bir kismini cazibe ile iletiyor, sonra terfili iletime geciyorsa bu

tar iletimlere kombine iletim denilmektedir.

1.4. icme Suyu Hazneleri

Su hazneleri, iletilen ve ihtiya¢ yerine dagitilan debiler arasindaki farki dengeleyen
ve bdylece su alma, tasfiye ve pompa tesisleri ile isale hattinin maksimum debisine gore
boyutlandirilmalarini miimkiin kilan yapilardir. Sebekede gerekli basinci temin eden bir
yiikseklige konulurlar. Saglik, teknik ve isletmecilik bakimlarindan gerekli sartlari
saglayacak bir yapida ingaa edilirler [4].

Isale hatlariyla sebeke arasinda bir nevi koprii goérevi goren hazneler dengeleme
yapilaridir. Cazibeli iletim, terfili iletim ve kombine iletimde hazne insaati genellikle

gereklidir. Hazneler sebekedeki en yiiksek ve en diisiik kotlarin belirlenmesi ile yapilir. En
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yuksek ve en dlsiik kotlar arasindaki fark 50 metreden fazla olmasi durumunda sebeke

boliimlere ayirtilmalidir.

1.4.1. Deponun rolii ve insa maksatlar

Stirekli akim halindeki veya goldeki bir kaynaktan alinan su ile bir yerlesim yerinin
su temini projesi yapilamaz. Depolar basincin belli bir seviyede olmasi ve isletme kolayligi
bakimindan gereklidir. Depolar sarfiyatlari1 dengelemek, isletmeyi emniyete almak, sebeke
icin gerekli basinci saglamak ve yangin suyunu temin etmek amaciyla yapilir.

Haznelerin giris ve ¢ikis borular ile, dolu ve dip savaklar ve bunlarin {izerindeki
cesitli isletme elemanlari, manevra odasi adi verilen bir bélme igerisinde toplanir. Bu
odaya verilecek boyut, bu donatimi i¢ine alacak ve rahatca ¢alisabilecek sekilde tayin edilir
[4].

1.4.2. Depo yeri
Deponun plandaki yeri sebekeye yakin ve merkezi bir yerde olmalidir. Deponun

kotu ise sebekenin minimum ve maksimum kotlarina gore belirlenir.

De
$ebeke Sebe Sebeke
Kaynak Depo Kaynak |/ Kaynak De
Y
O —O0H| O =0
|
Bas Merkezi Ug

Sekil 1.11. Depolarin kuruldugu yerlere gore sebeke tasarimi
Siirtlinme kayiplarinin en aza indirilmesi i¢in depo sebekeye yakin bir yere insaa
edilmelidir. Sebeke agina esit bir sekilde dagitim yapacak noktada olmalidir. Depo iyi bir
sekilde izole edilmeli ve korunmalidir. Gerekli bakimlar1 zamaninda ve tam yapilmalidir.
Kaynak ile sebeke arasinda bir koprii gorevi gordiigli icin planlamada dikkat edilmelidir.
Sekil 1.11.'de goriildiigii gibi depolar; bas depo, merkezi depo ve ug depo olarak ii¢ sekilde

tasarlanir.

1.4.3. Su derinlikleri ve hazne kotunun tayini
Depolar besledikleri sebeke bolgesinin agirlik merkezine yakin bir yerde

diisiiniilmelidir. Depo kotlar1 belirlenirken, beslenecek sebekenin en alt kotlarina goére en
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fazla 80 metre yukarida olabilecegi ve tist kotlarda ise borularda yeterli isletme basincini

saglayabilecek konumda olmasina dikkat edilmelidir.

Tablo 1.3. Gdmme depo hacmine gére su yiikseklikleri ( Iller Bankast )

G6mme Depo Hacmi (m3) | Su Yiiksekligi h, (m)
50 - 350 3,00
400 - 500 3,50
600 - 900 4,00
1000 - 2000 5,00
>2000 6,00

Hazne kotu tayin edilirken iki husus Onemlidir; eger hazne yiiksek bir noktaya
konumlandirilirsa pompa masraflart yiiksek, isletme masraflar1 diisiik olacaktir. Ciinkii
hesap edilen yiik kayiplari i¢in elde bulunan veriler, kiiclik ¢apli borularin kullanilmasina
imkan kilacaktir. Diger taraftan hazne daha kiiclik bir kotta konumlandirilirsa, igletme
masraflar diisiik, tesis masraflart yiiksek olacaktir. Bundan sebeptir ki hazne kotu tayin
edilirken, isletme ve tesis maliyetlerinin toplam1 g6z 6niinde bulundurulur ve buna mukabil
ekonomik olan proje secilmelidir.

Depo yapilacak yerin jeolojik durumu ayrmntili olarak incelenir. Igme suyu sistemi

iginde ¢ok Onemli bir iinite olarak deponun riskli zeminlerde insa edilmemesi gerekir.

1.4.4. Hazne hacimleri
Su tiiketimindeki degisiklikler (pik degerler), dengeleme ve yangin rezervi dikkate
alinarak depo hacimleri saptanir. Depo hacmi hesaplanirken cazibeli iletimde ginlik su
ithtiyacinin en az 1/3'i, terfili iletimlerde ise giinliik ihtiyacin en az 1/4'i dikkate alinir.

Ayrica yangin rezervi eklenir.

Q+T
K+1000

Depo hacmi, V,, = + Vy seklinde formiile edilebilir.

V},= Hesaplanan Depo Hacmi  (m®)

Q= Gelecekteki Su Ihtiyaci (It/sn)

T= Bir Gunluk Zaman (sn)

K= Iletime Bagl Katsay1 (cazibeli iletimde 3 terfili iletimde 4)
Vy= Yangm Icin Gerekli Hacim  (m?3)
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Yangin hacmi hesaplanirken ayni anda olabilecek yangin sayis1 ve yanginin siiresi
dikkate alinarak sebeke esas borularindan g¢ekilecek su miktari, sebeke biiyiikliigline veya

niifus biiytikliigline gére ongorilmiistiir.

Tablo 1.4. igme suyu projelerinde kullanilacak yangin suyu miktari, siiresi ve adedi (ller

Bankasi, 2017)
Yangin Bagina Yangin Suyu | Yangin Suyun Hacmi (m?)
Miktar (It/sn)
Es Iki Katl Ug Kat ve Iki Katl Ug Kat ve
Zamanli | Yangin Binalarin Uzeri Binalarin Uzeri
Yangin | Sdresi Oldugu Binalarin Oldugu Binalarin
Sayisi (sa) Yerlesim Oldugu Yerlesim Oldugu
Alant Yerlesim Alani Yerlesim
Alan1 Alan1
1 2 5 10 36 72
2 2 5 10 72 144
2 2 10 15 144 216
2 2 15 20 216 288
2 3 15 20 324 432




2. PROJE SAHASI iICME SUYU SEBEKESI HESAPLARI

2.1. Gaziantep Ilinin Genel Ozellikleri

2.1.1. Cografi konumu
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Gaziantep ili Mezopotamya ile Akdeniz arasinda ve tarihi ipek yolu iizerinde

bulunur. Gaziantep 36° 38' ve 37° 32' kuzey enlemleri arasindadir. Gaziantep'in daglik

bolgeleri, bir taraftan Nur daglarina paralel, Islahiye ilgesi ve Kilis arasinda, giiney

kesimleri Suriye'den baslayip kuzeyde Kahramanmaras sinirlarina kadar ulasir. Ote yandan

Gaziantep'in kuzey siirin Kahramanmaras ve Adiyaman smirinca doguda Firat Nehrine

kadar ulasir. Gaziantep'in yiizolgiimii 6887 km?, Tiirkiye yiiz 6lgiimiine orani ise yaklagik

%1'dir.

F =
N\ Yavuzeli .-
\\ s

ADIYAMAN

GAZIANTEP
J.M_/}*\QSehﬂkam
Sahinbey b r{ 4
pe A3 N Nizip
slahiye AL
Iy /Oguzeli
[N
HATAY';_ “l"""'lui T 1
ISARETLER % i
® iice merkezi X B ——, SURIYE
O iimerkezi
u(;e sinirfan B D 0 10 20 30 40
—— il sirirtan b4 — S— i Km
wennn Ulke sinirian

Sekil 2.1. Gaziantep Ili Haritas1

2.1.2.Topografik yapis1

"Gaziantep'te genellikle dalgali ve engebeli araziler yaygindir. Glineyde Hatay ve

Osmaniye sinirint olusturan Amanos (Nur) Daglar1 yer almaktadir. Burada tepeler 1527

metreye kadar yiikselmektedir. Ilin diger daglik kismi ise bir yandan Nur Daglari'na
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paralel, Islahiye Ilgesi ile Kilis ili arasinda, giineyde Suriye'den baslaylp kuzeyde
Kahramanmaras sinirina ulagsmakta, diger yandan ise ilin kuzey sinirin1 Kahramanmaras ve
Adiyaman sinir1 boyunca, dogu da Firat Nehri'ne kadar uzanmaktadir. Buradaki tepelerin
yiikseklikleri giineyden kuzeye dogru; Dormik Dag1 1250 m, Kas Dag1 1250 m, Sarikaya
Dag1 1250 m ve Giilecik Dag1 1400 metredir. Araban ile Yavuzeli Ilgeleri arasinda bulunan
Karadag'in yiiksekligi ise 950 metredir" [9]. Dogu kisminda bu daglardan dogup Firat
Nehri'ne bosalan Karasu ve Merzimen Cayr boyunca vadi tabani ve etek araziler
mevcuttur. Gaziantep'in geriye kalan giiney ve giineydogusundaki dalgali arazilerin
yaninda Barak Ovasi olarak anilan doguda Firat Nehri, giineyde Suriye sinir1 boyunca diiz

ve hafif meyilli taban araziler yayilmis durumdadir.
2.1.3. Iklim ve bitki ortisu

Gaziantep'in iklimi Akdeniz ve Gilineydogu Anadolu iklimleri arasinda gegis
ozelligi gosterir. Yazlari sicak ve kurak, hava sicakligi 40°'nin {izerine ¢ikmaktadir. Kislari
soguk ve yagishdir. Kiiresel 1sinmanin etkisi ile iklim sartlar1 da degiskenlik gdsterir. Bu
sebeple yagis rejimi diizensizdir. Gaziantep'te yagis ortalamast 558 mm'dir. Gaziantep'in

bitki Ortiisii ¢ayir, mera, fundalik, ormanlardir.
2.1.4. Bolgenin ekonomisi

"Gaziantep ulasim olanaklart ve liman kentlerine yakinligi sebebiyle ekonomik
acidan Tiirkiye'nin en zengin kentlerindendir. Gaziantep'teki en 6nemli ge¢im kaynaklari,
tarim, hayvancilik, enerji kaynaklari, el sanatlari, sanayi ve ticarettir. Maden kaynaklari
acisindan son derece fakir olan Gaziantep'te fosfat, manganez ve boksit ¢ikarilir" [10].
Son yillarda go¢ almasi sebebi ile igsizlik oran1 atmakla birlikte, sehir disina tarim iscileri

mevsimlik gitmektedirler.

2.1.5. Tarim ve hayvancihik

Gaziantep adini verdigi antepfistig1 tiretiminin biiylik bir kismim1 kapsamaktadir.
Ayn1 zamanda zeytin ve iiziim de Gaziantep'in ekonomisine katki saglayan diger tarim
drtinleridir. Hayvancilikta ise mera alanlarinin yeterli verimlilikte olmamasindan dolay1
daha ¢ok kiiciikbas hayvan yetistiriliyor. En ¢ok yetistirilen kii¢iikbas hayvan koyundur.
Suriye ile sinir1 olmasindan Otlirli canli hayvan ihracati da yapilmaktadir. Tarim ve
hayvancilik devlet destegi ile yeniden canlandirilmaya c¢alisilirken toplumun buna tesvik

edilmelidir.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Ekonomi
https://tr.wikipedia.org/wiki/Tar%C4%B1m
https://tr.wikipedia.org/wiki/Hayvanc%C4%B1l%C4%B1k
https://tr.wikipedia.org/wiki/Enerji
https://tr.wikipedia.org/wiki/Sanat
https://tr.wikipedia.org/wiki/Sanayi
https://tr.wikipedia.org/wiki/Ticaret
https://tr.wikipedia.org/wiki/Maden
https://tr.wikipedia.org/wiki/Fosfat
https://tr.wikipedia.org/wiki/Manganez
https://tr.wikipedia.org/wiki/Boksit
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2.1.6. Sanayi ve ticaret

"Gaziantep'in sanayisi oldukca gelismis olmakla birlikte, Tiirkiye'nin en biiyiik
sanayi sitesine ev sahipligi yapmaktadir. Tiirkiye'nin sanayi ve ticaret istatistiklerinde 5.
sirada yer almaktadir. Gaziantep'teki en dnemli sanayi dallar1 pamuk ve akrilik iplik, hal,
un, irmik, makarna, gida maddeleri, bitkisel yag, plastik, deterjan Gretimi ve deri
uretimidir. Gaziantep'in iilke ¢apinda ihracat pay1 %13'tiir. Ayrica kent, antepfistigi liretim
ve ihracatinin %901, kuruyemis isleme ve ihracatinin %85'ini, makarna isleme ve
ihracatinin %60'mm1, pamuk ipligi imalat ve ihracatinin %45'ini ve havlu imalat ve
ihracatinin %10'unu elinde tutmaktadir" [11]. Cevre illerle ticaretin yogun olmasi
Gaziantep'i cazip kilmakta ve gdo¢ almaktadir. Sanayi alaninda yapilan yatirimlar iilke

genelinde yiiksek oranda istihdam yaratmaktadir.

2.1.7. Madenler ve enerji kaynaklar

Gaziantep, madenler agisindan ¢ok zengin bir ilimiz olmadigindan ekonomisine ¢ok
fazla katki saglayamamaktadir. Cogunlukla kum, kil, ¢akil cikarilmaktadir. Gaziantep
ilinde elektrik ihtiyacinin biiyiik bir kism1 hidroelektrik enerjiden saglanmaktadir. Elektrik
uretimine Karkamis ve Birecik barajlar1 en ¢ok katkiy1 saglamaktadir. Karkamig barajinin
yillik enerji tretimi 417.603,00 kwh olmakla beraber, Gaziantep'in yillik enerji tiiketiminin
%6,24"inii kargilamaktadir. Kentte su 1sitmak amaciyla dogalgaz disinda halen glines

enerjisi de kullanilmaktadir.
2.1.8. Nufusu

"Gaziantep nifusu 2016 yili sonuna gore 1.974.244'dur. Bu nufus, 998.926 erkek ve
975.318 kadindan olusur. Yiizde olarak ise: %50,60 erkek, %49,40 kadindir. Yiizolglimii
6.887 km? olan Gaziantep ilinde kilometrekareye 290 insan diismektedir" [12]. Gaziantep
niifus yogunlugu 290/km?dir. Niifusun artmasi gesitli sosyal ve ekonomik ihtiyaclar1 da
beraberinde getirmektedir. Bunun igin yerel yonetimlerin bir niifus planlamasi ile sehrin
Kaldirma giicii hesaplamali ve ihtiyaclarin karsilanmasi gerekmektedir. Ilgelere gore
yapilan niifus sayimlarinda bazi ilgelerin niifusu artarken bazi ilgelerin ise azaldigim
goriyoruz. Nufus artarken akabinde gesitli sorunlar1 da beraberinde getirmektedir.
Yerlesim alanlarinin eksik kalmasi ve konut ihtiyaci ile birlikte kentsel doniisiim projeleri

yaygin olmaya baslamistir.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Pamuk
https://tr.wikipedia.org/wiki/Akrilik
https://tr.wikipedia.org/wiki/Hal%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Un
https://tr.wikipedia.org/wiki/Makarna
https://tr.wikipedia.org/wiki/Ya%C4%9F
https://tr.wikipedia.org/wiki/Plastik
https://tr.wikipedia.org/wiki/Deterjan
https://tr.wikipedia.org/wiki/Deri
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flcelere gdre Gaziantep niifusu

Tablo 2.1 Gaziantep ilinin ilgelere gore nifusu [12]

ILCE/YIL 2000 2007 2010 2015 2016
ARABAN 31.819 31.861 32.213 31.837 31.987
ISLAHIYE 79.011 66.083 65.531 65.799 66.941
KARGAMIS 79.011 66.083 64.712 65.799 31.987
Nizip 115.043 129.432 133.093 138.878 139.304
NURDAGI 38.472 35.237 37.630 37.977 38.740
OGUZELI 33.162 26.897 29.123 29.661 30.167
SAHINBEY 616.905 679.053 743.685 870.493 886.476
SEHITKAMIL | 411.186 558.821 626.913 726.831 749.322
YAVUZELI 24.409 21.058 21.478 21.435 21.597

Yillara Gore Nufus Grafigi
40,000

30.000
20.000

10.000

2007 2008 2000 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
NUOFUS

Sekil 2.2. Yeditepe Mahallesinin Niifus Artig Oranlar1 [13]
2.1.9. Ulasim

Gaziantep ili kara, hava ve demiryolu ulagiminda 6nemli bir gecis noktasi teskil
eder. Komsu illeri birbirine baglayan onemli bir koprii gorevi goriir. Karayolu ile
Osmaniye iizerinde Adana ve Mersin'e, Besni lizerinden Adiyaman'a, Narli iizerinden
Kahramanmaras'a, Birecik kopriisii iizerinden Sanlwrfa'ya, Kilis iizerinden Halep'e
(Suriye), Fevzi Pasa lizerinden Antakya'ya baglanan bir karayolu ag sistemine sahip.
Gaziantep havaalam giinliik olarak tarifeli ugak seferleri yapmaktadir. Ankara ve Istanbul'a
direk, diger bazi illere Istanbul ve Ankara iizerinden aktarmali ugak seferleri

yapilmaktadir. "Gaziantep'te toplam 3.391 km karayolu ag1 mevcut olup, bunlardan 73
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km'si otoban, 487 km'si il ve devlet yolu, 2831 km'si kdy yoludur. Gilineydogu
Anadolu'nun en gelismis sehri olan Gaziantep'te su anki otogar ihtiyaca cevap
vermemektedir. Bu nedenle Istanbul-Ankara-Adana-Gaziantep TEM otoyolu (zerinde

60.000 m? alan1 kapsayan bir kentsel terminalin yapimina baslanmistir" [14].
2.2. Oli Nokta Metodu (Dead Point Method)

Bir igme suyu sebekesi, dal veya kapali gozler olusturularak tasarlanir. Dal
sebekesi, bir agacin dali gibi sehir i¢inde dagitilmistir. Sinirlt kullanimin alanina sahiptir.
Ag sebekesi ise; biitlin borularin birlestirilerek gozler olusturulmasiyla elde edilir. Bu

sistemde su herhangi bir noktaya birden fazla yonden ulasabilir.

Bu sistemin ustinlagi:

-Su ¢esitli yonlerden bir noktaya gelir.
-Ariza halinde bir noktas1 baska bir taraftan su alabilir.
-Su sarfiyatindaki degismelerin tesiri daha az olur.

Sistemin dezavantajlari:

-Hidrolik hesab1 karisiktir.
-Boru ve boru 6zel pargalarina daha fazla gereksinim duyulur.

Sistemde suyun tamamen dagitilip bittigi nokta Olii Nokta ismini alir. Buralarda
fiziki olarak 6lii nokta yoksa da, debinin sifir oldugu anlamindadir. Sebekedeki borular ana
boru, esas boru, ve tali boru olarak {i¢ kisma ayrilir. Ana boru su deposuyla sebeke
arasinda kalan borudur. Su dagitimi yoktur. Esas boru, biiylik ¢apli, kendisinden daha
kiigiik boru capli borularin ¢iktig1 borudur. Tali boru ise capr kii¢lik olan borulardir,

hidrolik hesab1 yapilmaz.



Depo

Ana boru

| FEsas boru

Tali boru

Sekil 2.3. Sebekedeki borularin dagilim1

Olii Nokta Metodu Tanimlar

1. Birim boru boyunca dagitilan debi (qpirim);

q — Qmaxsaar
birim YL

2. Dagitim debisi (Qq);

Q4 = pirim- Li

3. letim debisi (Q;);

Qu =0 Q= 0,577.Q,
Que # 0 Q; = 0,550.Q,
4. Hesap debisi (C);
C=Q+Qy

5. Bas debisi (Qpay);

Qb = Qq + Qy

6. Ug debi ve bas debi;

Ardisik 2 borudan, bir 6nceki borunun ug debisi, bir sonraki borunun bas debisidir.
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7. Yangmn debisi (Qyangm);

Qyangm [ller Bankas1 yénetmeligine gore ana, esas ve tali borularm tasidig1 yangin

debileri degisir.
8. Proje debisi (Qp);

Qp =C+ anngm

Olii Nokta Metoduna gore hesap asamalari:

o En uctaki noktadan itibaren hesaplanmaya baslanir.

J Once her borunun dagittig: debi hesaplanir.

o Sebekedeki niifus yogunluklari tespit edilir.

. Itibari boylar hesaplanir. itibari boru uzunluklarinin birim boyda dagittiklar1 debi
esittir.

. Gozler kalabalik ve genis caddelerden gegirmek suretiyle teskil edilir.

. Olii noktada suyun dagilip bittigi kabul edilir.
. Olii noktada ug debi sifirdir.

o

. Boru boyunca sarfiyat lineer olarak degistigi kabul edilir.

2.3. Olil Nokta Metodu ile igme Suyu Sebekesi Niifus Hesaplar
2.3.1. Gelecekteki niifus hesabi
Niifus sayimlari

Son sayimdaki niifus (Ny) N,015= 3261 kisi

Eski sayimdaki niifus (N,) N2o10= 2813 kisi
Niifus artis yiizdesi

Eger P > 3 ise P=3;
Eger P <1ise P=1,

Eger 1 <P <3 ise ¢ikan deger alinir.



(2010-2015 yillar: arast)

N
p=(" ﬁ -1)*100  Nygy5=3261 kisi Nygqo= 2813 kisi a= 2015-2010=5

53261
= o _1\*
Pi= ([ - 1)*100

P,= (Y1,16 -1)*100
P,= 3,01 (%)

(2007-2010 yillar: arasr)
N
P=(" /N—y 1)*100  Nyguo= 2813 kisi  Nyggr= 2309 kisi a= 2010-2007= 3
e

312813
= T 1)+
P= ([ S50q - *100

P,= (3/1,22 -1)*100
P,= 6,80 (%)

(2000-2007 yallar: arasr)
N
P=(" /N—y ~1)*100  Nyger= 2309 kisi N,oee= 1276 kisi a= 2007-2000= 7
e

712309
= = _1y*
P= (- - 1)*100

P,= (V1,18 -1)*100
P,= 8,84 (%)

(1995-2000 yillar: arasr)

N
P= (" /ﬁ “1)*100  Nypoo= 1276 kisi  Nyges= 769 kisi a= 2000-1995 = 5
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51276 *
P,=( oo 1)*100

P,= (V1,66 -1)*100
P,= 7,51 (%)

(1990-1995 yillar: arast)

N
P=(" /ﬁ “1)*100  Nygos= 769 kisi Nygoo= 653 kisi a=1995-1990 = 5

Ps=((|769/¢c 5 - 1)*100

P;= (3/T,03 -1)*100
P:= 3,32 (%)

_ Py+P,+P3+ Py+ P
Port - 5

_ 3,01+6,80+8,84+7,51+3,32
Port - 5

= 5,89 > 3 oldugundan,

Dolayisiyla P= 3 alinir.

Gelecekteki niifus

Iller Bankasi Metodu:

Proje 2020 yilinda kullanima hazir hale gelecektir.

30 sene sonraki nifus:

_ P

Ng=Ny(1 +)%*°

Ng= 3261 (1 4 0,03)3%+5
n=2020-2015= 5

Ng= 3261 (1,03)30+5
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Ng= 9176 kisi

Aritmetik artis metodu

Ng= Ng+(k,*(tg-ts)

— (NS_Ne)

a7 (ts—tg)

_ (3261-2813) _
a” (2015-2010) 89,60

Ng= 3261+( 89,60*( 2050-2015 ))
N¢= 6397 kisi

Geometrik artis metodu

Ng= Ng*e*(tats

_ (LnNg_LnN)
(ts_tE)

(= (Ln(3261)—Ln(2813) _
(2015-2010)

0,03
Ng= 3261*e0/03+(2050-2015)

Ng= 9319 kisi

2.3.2. Ortalama gunluk ihtiyac

32

[ller Bankas1 Sartnamesine gore Ng= 9176 niifus i¢in niifus bagina giinliik ortalama ihtiyag

Tablo.2.2. ller Bankasina gore kisi basina giinliik su sarfiyatlari (iller Bankasi, 2017)

Nufus Qmax ( It/kisi/giin )
<3000 90
3001-5000 90-100
5001-10000 100-120
10001-30000 120-150
30001-50000 150-180
50001-100000 180-250




Insan su ihtiyaci:

(Qu,) enterpolasyonla;

5000 100 It/kisi/giin
9176 (Qu,) It/kisi/giin
10000 120 1t/kisi/giin

Qu, = 116,70 lt/kisi/giin bulunur.

Mahallenin giinliik ortalama ihtiyaci (Qp,):

N
86400

(QHO):

_116,70%9176
86400

Qu,= 12,39 It/sn

Maksimum giinliik su ihtiyaci,
Qu,=1,5.Qy,
Qu,=1,5%12,39

Qn,= 18,59 It/sn

Maksimum saatlik su ihtiyaci,
Qu,=1,5. QHy
Qu,=1,5*18,59

Qu,= 27,89 It/sn

Hayvan Su Ihtiyaci :

Projenin diizenlendigi tarihteki hayvan sayilar1 hesaba esas alinir.

Biiytiikbas hayvan i¢in 50 It/gilin
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Kiiciikbas hayvan i¢in 15 1t/giin

Q __ (Np*50+Ng=*15)
hayvan 86400

esitligi ile hayvan su ihtiyaci tespit edilir. Burada Ny, biiyiikbas hayvan sayisini ve Ny
kii¢iikbas hayvan sayisini1 gostermektedir. Yeditepe mahallesi muhtarligindan alinan

hayvan sayis1 verileri:
N, =45, Ng=70 ( Ortalama verilen degerler )

Bu durumda verili proje i¢in hayvan su ihtiyaci sdyle hesaplanacaktir ;

__ (45x50+70%15) _

Qhayvan — W = 0,038 ( It/sn )

Sanayi Su Thtiyac :
Mahalledeki kuiclk sanayi, istasyon gibi tesislerin su ihtiyact ( Qsanayi ) ayrica goz
ontinde tutulacaktir.

Qsanayi = %10 * Qinsan  (It/sn)

Verili projede sanayi ihtiyaci, insan su ihtiyacinin %10' u olarak alindi. Bu
durumda sanayi su ihtiyaci s0yle hesaplanacaktir ;

Qsanayi = %10 *27,89=2,789  (It/sn)

2.3.3. Toplam Su Thtiyacr :

Qtoplam = Qinsan + Qhayvan + Qsanayi
ifadesi ile bulunur. Proje debisi olarak veri dosyasina aktarilir.

Bu durumda verili proje i¢in toplam su ihtiyaci s0yle hesaplanacaktir ;

Qtoplam = 27,89 + 0,038 + 2,789 = 30,717 It/sn
Qtop

dfiktif— _Z L'

30717 0,005 It/
qepif= ——= 0, sn
Afiktif 5860,11

34



35

2.3.4. Sebeke Depo Hesabi

Projede gomme depo kullanilacak. Buna goére gdmme depo hacim hesaplart su

sekilde yapilir:

Cazibeli iletimde depo hacmi giinliik su ihtiyacinin 1/3" iinden bir katina kadar

yapilabilir. Genel olarak bir gdmme deponun hacmi ;

86400
1000

Viletim = Qtoplam * (m?)

— Viletim 3
Vdepo =73 +Vyang1n (m?)

esitligi ile bulunur. Burada Vjjetiy glinliik su ihtiyacidir. Vyan6 is€ gelecekteki niifusa

bagli olarak asagidaki tablodan alinir.
Tablo 2.3. Yangin Hacmi

Mabhallenin Gelecekteki Niifusu | Yangin Hacmi (m?)
10.000' e kadar 36
50.000' e kadar 72
50.000 ve Uzerinde 360
Viletim = 30,717 + -2 = 265394 m?
53,
Vdepo = ——=——+36 = 920,65 m’

Hesaplanan gdmme depo hacimleri asagidaki ve yakin oldugu kademelere
yuvarlatilarak belirlenir.

Tablo 2.4. GOmme depo hacimleri yuvarlatma katsayilari

50-500 m3'e kadar depo hacimleri 50 m3'e

500-1000 m3'e kadar depo hacimleri 100 m3'e

1000-2000 m3'e kadar depo hacimleri 250 m3'e

2000 m3'den buyiik olanlar 500 m3'e

yuvarlatilir.

50 m3'lik depolar tek gozli, daha blylk hacimlerde iki gozlii olarak yapilir.
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Depolarin ekonomik olmasi i¢in iki gozlii depolarda orta ve ana dik duvar boylari arasinda
teorik olarak 4/3 orani olmalidir. Su yiikseklikleri genellikle asagidaki tablodaki gibi
secilir.

Tablo 2.5. Gimme depo hacmine gore su yukseklikleri

Gomme Depo Hacmi (m3) Su Yiiksekligi h, (m)
50 - 350 3,00
400 - 500 3,50
600 - 900 4,00
1000 - 2000 5,00
>2000 6,00

Buna gore iki gozlii bir gdmme depo i¢in asagidaki formiilden x ve y degerleri

bulunarak depo boyutlandirilir.

X 3
Vaepo™ 250Cy)*h ve o= 7

Hesaplanan gémme depo hacmi 920,65 m3 bulunmus ve 100 m3'lik kademeye
yuvarlatilmistir. Bu durumda depo iki gozlii olarak tasarlanacaktir. Iller Bankas
Yonetmeligine gore su yiiksekligi 4 metre alinacaktir. Buna gore iki gozli deponun

boyutlandirilmasi yapilirsa ;

920,65= 2*(x*y)*4 ifadesinden;

x*y= 115,08 (1. denklem)
-= % ifadesinden
4x
y= 3 (2. denklem)

4x
Xk ? = 115,08

5_ 115,08%3
Xé= ————
4

x=9,29=930 (m)




y=12,39 = 12,40 (m)

9,30 m 9,30 m
1. GOz 2. GOz

12,40 m

— Manevra Odasi

Sekil 2.4. iki gozlii gdmme depo iist goriiniis plani
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(M1) Olii noktasindan, (A) Depo noktasina kadar (21-M1), (20-21), (1-20), (A-1)

numarali borularin Olii Nokta Metodu ile ¢6ziim;
21-M1 Borusu;

L=40,65m K=3 L'=L*K L'=40,65%3=121,95m
Qq=L"™q g= 0,005 It/sn
Qq=121,95*0,005= 0,61 It/sn

Boruda u¢ debi yok Q;= 0,577*Qq
Qi=0,577*Qq4

Q;=0,577*0,61= 0,35 It/sn

Q= 0,00 It/sn

Qbas= Qu¢tQq

Qpas= 0,00 + 0,61= 0,61 It/sn

C=1Q,+Q;=0,00 + 0,35= 0,35 It/sn

Q,=5,00 It/sn

Qn=C+Qy= 0,35 + 5,00= 5,35 It/sn

Secilen ¢ap; D= 90 mm

Hiz Kontrolii 0,60 m/sn <V > 1,80 m/sn olmal
V=0,84 m/sn

J=0,00767 m/km

J*L=0,00767*40,65= 0,3120 m

Zemin Kotu Basta : 938,70 m

Zemin Kotu Sonda : 932,00 m

Boru Eksen Kotu Basta : 938,70 - 1,00= 937,70 m



Boru Eksen Kotu Sonda : 932,00 - 1,00= 931,00 m
Piyezometre Kotu Basta : 963,21 m

Piyezometre Kotu Sonda : 963,21 - 0,3120= 962,90 m
Isletme Basinci Basta : 963,21 - 937,70= 25,51 m
Isletme Basinci Sonda : 962,90 - 931,00= 31,90 m
20-21 Borusu;

L=12,39m K=3 L'=L*K L'=12,39*3=37,17 m
Qq=L™q g= 0,005 It/sn
Qq=37,17*0,005= 0,19 It/sn

Boruda uc debi var Q;= 0,550*Qq4

Q;=10,550*Q4

Q;=0,550*0,19= 0,10 It/sn

Quc= 0,61 It/sn

Qbas= Qu¢ + Qq

Qpas= 0,61 + 0,19= 0,80 It/sn

C= Que+ Q;= 0,61 +0,10= 0,71 It/sn

Q,=5,00 It/sn

Qu=C+Qy=0,71 +5,00= 5,71 It/sn

Secilen ¢ap; D=90 mm

Hiz Kontrolii 0,60 m/sn <V > 1,80 m/sn olmal
V=10,90 m/sn

J=10,00866 m/km
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J*L=0,00866*12,39=0,1073 m

Zemin Kotu Basta : 939,60 m

Zemin Kotu Sonda : 938,70 m

Boru Eksen Kotu Basta : 939,60 - 1,00= 938,60 m
Boru Eksen Kotu Sonda : 938,70 - 1,00= 937,70 m
Piyezometre Kotu Basta : 963,32 m

Piyezometre Kotu Sonda : 963,32 - 0,1073= 963,21 m
Isletme Basinci Basta : 963,32 - 938,60= 24,72 m

Isletme Basinct Sonda : 963,21 - 937,72= 25,51 m

1-20 Borusu;
L=76,87Tm K=3 L'=L*K L'=76,87*3=230,61m
Qq=L™"q g= 0,005 It/sn

Qq=230,61*0,005= 1,15 It/sn
Boruda ug debi var Q;=0,550*Q4
Q;=0,550*Q4

Q;=0,550*1,15= 0,63 It/sn
Quc=1,92 It/sn

Qbas= Qu¢ + Qq

Qpas= 1,92 + 1,15= 3,07 lt/sn

C= Qu¢+ Qi=1,92 +0,63= 2,55 It/sn
Qy=5,00 It/sn

Qn=C +Qy=2,55+5,00= 7,55 It/sn
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Segilen ¢ap; D= 110 mm

Hiz Kontrolii 0,60 m/sn <V > 1,80 m/sn olmal1
V=0,79 m/sn

J=0,00547 m/km

J*L=0,00547*76,87=0,4203 m

Zemin Kotu Basta: 944,60 m

Zemin Kotu Sonda: 939,60 m

Boru Eksen Kotu Basta: 944,60 - 1,00= 943,60 m
Boru Eksen Kotu Sonda: 939,60 - 1,00= 938,60 m
Piyezometre Kotu Basta: 963,74 m

Piyezometre Kotu Sonda: 963,74 - 0,4203= 963,32 m
Isletme Basinci Basta: 963,74 - 943,60= 20,14 m

Isletme Basinc1 Sonda: 963,32 - 938,60= 24,72 m

A-1 Borusu:;
L=2365m K=3 L'=L*K L'=23,65*3=70,95m
Qq=L"q g= 0,005 It/sn

Q4= 70,95*0,005= 0,35 It/sn
Boruda ug debi var Q;= 0,550*Q4
Q;=0,550*Qq

Q;= 0,550*0,35= 0,20 It/sn

Quc= 28,01 It/sn

Qbas= Qu¢ + Qq

Qbas= 8,01 + 0,35=2 8,36 It/sn
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C=Qyu¢* Qi=28,01 +0,20= 28,21 It/sn

Qy=5,00 It/sn

Qn=C +Q,= 28,21 + 5,00= 33,21 It/sn

Secilen cap; D= 225 mm

Hiz Kontrolii 0,60 m/sn <V > 1,80 m/sn olmal1
V=0,84 m/sn

J=0,00260 m/km

J*L=0,00260*23,65= 0,0615 m

Zemin Kotu Basta : 944,80 m

Zemin Kotu Sonda : 944,60 m

Boru Eksen Kotu Basta : 944,80-1,00= 943,80 m
Boru Eksen Kotu Sonda : 944,60-1,00= 943,60 m
Piyezometre Kotu Basta: 963,80 m

Piyezometre Kotu Sonda : 963,80-0,0615= 963,74 m
Isletme Basinci Basta : 963,80-943,80= 20,00 m

Isletme Basinct Sonda : 963,74-943,60= 20,14 m
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2.4. Sebeke Goz Tahkikleri

@(932,00)
990
L=81,34 (937.40)
K=3 ©
N S
23
fgo g
5 23
—_—
=[x
938,70 920
938.70) ~ |L<12.39m (937.70)
K3 60 ®
(939,60)
1 No'lu Goz
g
°%
~ O
(o] 'F fu
it N
AR
w ;g E
(944,80)
DEPO
2% ™
\J“Z'L'S.BS
(944,60)
(D)
(940,40)
S 3//0
4 \IS>
7 Yy \;:;5\?5’
£
*/
943,00)
®(

Sekil 2.5. 1 no'lu goz
Tahkik = ((1,2)+(23)+(39)+(910)+(10M1))-((1,20)+ (20,21) + (

21,M1))
= (0,2148 + 0,0952 + 0,4607 + 0,2470 + 0,7024 ) - (0,4203 + 0,1073 + 0,3120 )

=0,8805m



(937,40)

(922,10)

(921,90)

)

2 No'lu Goz

(924,50)

Sekil 2.6. 2 no'lu goz

Tahkik = ((3,9) +(9,10) + (10,11) + (11,M2))-((3.4) + (4,12) + (12,M2))
= (0,4607 + 0,2470 + 0,8606 + 0,2972 ) - ( 0,1455 + 0,4278 + 0,8295 )

=0,4627 m
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(932,70)

®

" £2°99=1
0l

(932,2)

(935,5) —

Sekil 2.7. 3 no'lu goz

Tahkik =((2,19)+ (19,17 )+ (17,16 ) + (16,15) + (15,7) ) - ((2,3) +(3,4) +(45) +
(56)+(6,7))

= (0,0855 + 0,1362 + 0,1997 + 0,3967 + 0,3748 ) - ( 0,0952 + 0,1455 + 0,1112 + 0,2576 +
0,2994 )

=0,2840 m



@924,50]

(926,6)

4 No'lu Goz

(932,70

®

Sekil 2.8. 4 no'lu goz
Tahkik =((4,5)+(56)+(6,14) +(14,13) +(13,12))-(4,12)
=(0,1112 + 0,2576 + 0,3187 + 0,3018 + 0,3060 ) - ( 0,4278)

=0,8675m
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(926,6)

)

(932,700

5 No'lu Goz

(926.5)

L)

(932.2)

Sekil 2.9. 5 no'lu goz

Tahkik = ( (6,14 ) + (14,M3)) - ((6,7) + (7,M3))

=(0,3187 +1,4293 ) - (0,2994 - 0,7413)

=0,7073 m



2.5. Malzeme Metrajlari

Tablo 2.6. Toplam malzeme metraj tablosu

METRAJ SAYFASI
Caplara Gore Borular Birim: m, adet 1
Boyutlar Miktar
S|\1|Ba Yapilan imalatin Agiklamasi 3 Boy Toplanan Aciklama
< (+)
Nakli Yekin
1 Boru
- 1225 mm lik boru 24,00 | 24,00 1 boy6m
- {200 mm lik boru 96,00 96,00 1 boy6m
- 1160 mm lik boru 75,00 75,00 1boy6m
- (125 mm lik boru 232,00 232,00 1 boy6m
- 1110 mm lik boru 424,00| 424,00 1 boy6m
- 190 mm lik boru 1.044,00 | 1.044,00 1 boy6m
2 Kor Tapa
- 190 mm lik boru 13 adet
3 Yangin Hidranti 5 adet
4 Dirsek
- | T dirsek 90'lik 8 adet
- | T dirsek 45'lik 3 adet
- 1 90'lik dirsek 5 adet
- | 45'lik dirsek 6 adet
5 Kelepce
- 1225 mm lik boru 3 adet
- 1200 mm lik boru 15 adet
- 1160 mm lik boru 5 adet
- 1140 mm lik boru 6 adet
- 1125 mm lik boru 38 adet
- 1110 mm lik boru 70 adet
- 190 mm lik boru 173 adet
6 Conta
- 1225 mm lik boru 3 adet
- 1200 mm lik boru 15 adet
- 1160 mm lik boru 5 adet
- 140 mm lik boru 6 adet
- 1125 mm lik boru 38 adet
- 1110 mm lik boru 70 adet
- 190 mm lik boru 173 adet
Sayfa Toplamui | 2.555,00
Nakil Toplam | 2555,00
Genel Toplam | 2555,00




Tablo 2.7. Kor tapa metraj tablosu
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KOR TAPA METRAJ TABLOSU

KOR TAPA BIRIM : adet 1
BOYUTLAR MIKTAR
SIRA NO YAPILAN IMALATIN ACIKLAMASI m
9{ BOY TOPLANAN (+) ACIKLAMA
NAKLI YEKUN
90 mm lik boruda kor tapa 13 13
Sayfa Toplamu | 13 13
Nakil Toplam
Genel Toplam (adet) |13
Tablo 2.8. Yangin hidrant1 metraj tablosu
YANGIN HIDRANTI METRAJ TABLOSU
YANGIN HiDRANTI BIRIM : adet 2
BOYUTLAR MIKTAR
SIRA NO YAPILAN IMALATIN ACIKLAMASI E
e BOY | TOPLANAN ( +) ACIKLAMA

NAKLI YEKUN

Yangin hidrant1 ( adet )

6]

Sayfa Toplami | 5

Nakil Toplam

Genel Toplam (adet)




Tablo 2.9. Dirsek metraj tablosu
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DIRSEK METRAJ TABLOSU
DIRSEKLER BIRIM : adet 3
BOYUTLAR MIKTAR
SIRA YAPILAN IMALATIN ACIKLAMASI —
NO “9: BOY | TOPLANAN (+) | AGCIKLAMA
NAKLI YEKUN

T dirsek 90" hk 8 8
T dirsek 45" lik 3 3
90" lik dirsek 5 5
45" lik dirsek 6 6

Sayfa Toplamu | 22 22

Nakil Toplam
Genel Toplam (adet) | 22




Tablo 2.10. Boru uzunluklar1 hesabi tablosu

o1

E(m) ( mDm ) KeEI’gprgesi Lastik

Boru no Borular ( Yuvarlama) (Adet) | Contasi
A 1 | 2365m | 225 Adet D(mm) | L(m)
1 ]2 ]578m | 200 |1 225 23,65 |24 3 3
2 | 3 | 3756m | 200 200 95,36 |96 15 15
3 | 4 [3528m | 160 |2 160 7486 |75 12 12
4 | 5 |3958m | 160
5 | 6 ]3958m [ 125 125 231,60 |232 38 38
6 7 | 6623m | 110 110 423,97 |424 70 70
7 | M3]8497m | 90 |17 90 1043,93 | 1044 173 173
6 | 14 | 88,65m | 125
14 | M3 140,98 m | 90
14 | 13 | 39,46m | 90
5 | 13 | 88,06m | 90
13 | 12 | 39,96 m | 90
4 |12 | 87,49m | 110
12 | M2| 9299m | 90

9 | 8490m | 125

10 | 37,45m | 110
10 | 11 | 83,64m | 90
11 | M2 3893m | 90
9 |M2]|8147m | 90
10 |M1| 81,34m | 90
2 |19 | 1847m | 125
19 | 17 | 2294m | 110
17 | 16 | 37,39m | 110
16 | 15 | 9560m | 110
15 | 7 | 4781m | 90
19 | 18 | 37,04m | 90
18 | 16 | 23,11 m | 90
18 | 4 | 36,67m | 90
21 |[M1]| 40,65m | 90
20 [ 21| 1239m | 90
20 | 9 | 7446m | 90
1 |20 7687m | 110




2.6. Kesif Ozeti

Tablo 2.11. Proje kesif 6zeti
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KESIF OZETI
POZ NO ISIN CINSI BIRIM | METRAJ | BIRIM FiYAT | TOPLAM
1 BORU
225 mm lik boru m 24 8251 TL 1.980,24 TL
200 mm lik boru m 96 65,58 TL 6.295,68 TL
160 mm lik boru m 75 43,31 TL 3.248,25 TL
125 mm lik boru m 232 25,66 TL 5.953,12 TL
110 mm lik boru m 424 19,96 TL 8.463,04 TL
90 mm lik boru m 1044 16,33 TL 17.048,52 TL
2 KOR TAPA
90 mm lik boru adet 13 9,06 TL 117,78 TL
3 DIRSEK
T dirsek 90'lik adet 15 73,96 TL 1.109,40 TL
T dirsek 45'lik adet 2 61,64 TL 123,28 TL
90'lik dirsek adet 7 56,03 TL 392,21 TL
45'lik dirsek adet 3 24,08 TL 72,24 TL
4 YANGIN HIDRANTI
Yangin hidranti adet 5 490,00 TL 2.450,00 TL
5 KELEPCE
225 mm lik adet 3 3,83TL 11,49 TL
200 mm lik adet 15 3,34 TL 50,10 TL
160 mm lik adet 12 2,28TL 27,36 TL
125 mm lik adet 38 1,49 TL 56,62 TL
110 mm lik adet 70 1,20 TL 84,00 TL
90 mm lik adet 173 0,74 TL 128,02 TL
6 CONTA
225 mm lik adet 3 19,82 TL 59,46 TL
200 mm lik adet 15 14,73 TL 220,95 TL
160 mm lik adet 12 9,57 TL 114,84 TL
125 mm lik adet 38 752 TL 285,76 TL
110 mm lik adet 70 478 TL 334,60 TL
90 mm lik adet 173 3,38 TL 584,74 TL
TOPLAM TUTAR 49.211,70 TL
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Kesif 6zeti birim fiyatlar1 2017 Bayindirlik Birim Fiyat Listesi ve piyasa rayicleri

esas alinarak hazirlanmistir.

Tiirkiye serbest muhasebeci mali miisavirler ve yeminli mali miisavirler odalart
birliginin gesitli is kollarinin is¢ilik oranlarina gore;

Proje maliyetinin %39'u is¢ilik, malzeme %61 olup;

0,39%47.211,70
0,61

=31.463,22 TL

Malzeme-+Iscilik = 78.674,92 TL
Nakliye bedeli %10
78.674,92*0,1 = 7.867,49 TL
Toplam Maliyet;

86.542,41 TL + KDV
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Depo Maliyet Hesaba:

Depo kalip alant:

(12,40*2+9,30 * 4) * 4,00 = 248,00 m?

1 m3 beton yaklasik 7,50 m? kalip alan1 demektir. Yani 248,00/7,50 = 33,067 m3

1 m? kalip igin yaklasik 34 kg demir kullanilmaktadur.

248,00 * 34 = 8,43 ton demir kullanildi.

Depo kaba yapi iscilik fiyatlar ( piyasa rayigleri) : Kalip + Demir + Beton = 53,00 TL / m?
1 m3 beton fiyati: 140,83 TL TOPLAM = 140,83 * 33,067 = 4.656,83 TL

1 ton demir =2270 TL TOPLAM = 2270 * 8,43 =19.136,10 TL

1 m? iscilik = 53,00 TL TOPLAM = 248,00 * 53,00 = 13.144,00 TL

Not: Depo maliyet hesaplar1 yapilirken, iscilik oranlari ve malzeme birim fiyatlar1 2017

Bayindirlik Birim Fiyat Listesi ve piyasa rayicleri esas alinarak hazirlanistir.

TOPLAM =36.936,93 TL + KDV

TOPLAM INSAAT MAALIYETI = 86.542,41 + 36.936,93 = 123.479,34 TL + KDV
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3. SONUC VE ONERILER

Sonug

Bu proje yiiksek lisans tez ¢aligmasi olarak Gaziantep Ili Sehitkamil Ilcesi Yeditepe

Mahallesinin i¢gme ve kullanma suyu ihtiyacini karsilamak tizere hazirlanmistir.

Proje sahasi Gaziantep ilinde en c¢ok go¢ alan yerlerden birisi olup, niifus

hesaplarindan anlasilacagi lizere hizli bir niifus artis1 goriilmektedir.

Yapilan gozlemlere gore, proje sahasinda su halen sehir sebekesinden temin
edilmekte ise de, mevcut sebekenin kisa bir siire sonra yeterli olmayacagi diisiiniilerek

boyle bir calisma yapilmasinin faydali olacagina karar verilmistir.

Projede sistem, yercekimi ile c¢alisacaktir, bu nedenle pompaya ihtiyag
duyulmamustir. En diisiik ve en yiiksek noktalardaki isletme basinglar: 20,00 m ve 41,36 m

olup Iller Bankas: talimatlarina uygundur. 35 yil sonra proje alanindaki niifus 9176 kisi

olacak ve insan su ihtiyact Q,.x = 116,70 It/kisi/giin olacaktir.

Proje sahasindaki su ihtiyact Olii Nokta Metoduna gére hesaplanmis ve 5 adet goz
teskil edilmis ve bunlara numara verilmistir. Gézlerin kapanma hatalar1 1 m'den kiiciik
cikmistir. Her goziin hesaplari, boru numaralar ile birlikte boru hidrolik hesaplar1 basligi
altinda yapilmis, ¢ap, hiz, yiik kayiplari, piyezometre kotlar1 ve isletme basinglar

hesaplanmustir.

Projede isletme basinglar1 20-80 m ve akim hizlar1 0,68-1,00 m/sn arasinda olup

[ller Bankas1 Y&netmeligine uygundur.

Proje sahasindan elde edilen veriler ve Iller Bankasi yonetmeligine gore 35 yil
sonraki niifusun ihtiyacina gore proje hazirlanmistir. Buna gore su ihtiyact 116,70
It/kisi/giin'dlr. Projede isletme basinglar iller Bankas1 sartnamesine uygun olup 20-80 m
arasindadir. Projedeki minimum maksimum hizlar iller Bankas1 ydnetmeligine uygun ve

0,68 - 1,00 m/sn arasinda degerler almistir.

Projede kullanilan boru malzemesi PVC'dir. Projede kullanilan boru ¢aplart 90 mm-
225 mm arasindadir. Projede kullanilan PVC boru parcalar: su sekildedir; 11 adet T dirsek,
5 adet 90°'lik dirsek, 6 adet 45°'1ik dirsek, 13 adet 90 mm'lik kor tapa, 5 adet yangin
hidranti, 310 adet kelepge, 310 adet conta, 24 m 225 mm ¢apli boru, 96 m 200 mm ¢aplh
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boru, 75 m 160 mm ¢apli boru, 232 m 125 mm ¢apli boru, 424 m 110 mm ¢apli boru, 1044
m 90 mm capli boru malzemesi kullanilmistir. Sebeke deposu i¢in; 8,43 ton demir, 33,067

m?3 beton kullanilmistir.

Sonug¢ olarak Gaziantep Ili Sehitkamil Ilcesi Yeditepe Mahallesinin igme ve
kullanma suyu projesi hazirlanmistir. Projenin metraj ve kesif 6zeti 2017 Baymdirlik Birim
Fiyat Listesi ve piyasa rayiclerine gore hesaplanmis olup 123.479,34 TL + KDV olarak

hesaplanmustir.
Oneriler

fcme suyu sebekesi tasarlanan bolgede ciddi niifus artislarmin oldugu goriilmiis
olup, alt yapt hizmetlerinin artmast ve niifus taleplerine cevap vermesi gerektigi
anlagiliyor. Tezin ama¢ ve kapsaminda da bunun {izerine ¢alismalar yapilmistir. Bélgede
nifus artisi ile birlikte tiiketilen su miktar1 artmaktadir. Bununla birlikte igme ve kullanma
suyu ile diger alanlarda kullanilan suyun ayrilmasi ve gereksiz su tiikketiminin dnlenmesi

gerekmektedir.

fcme suyu sebeke tasariminda kullanilan yontem, Olii Nokta Metodu idi. Bu
metodun avantaj ve dezavantajlarini tez icerisinde sunulmustur. Fakat kullanilan yontemin
pratik ve ihtiyaglara cevap verebilecek kapasitede oldugu goriilmiistiir. Bu metod ile
hazirlanan igcme suyu sebeke projelerinde goz tahkikleri yapilarak sistem detaylar1 kontrol
edilmistir. Ulkemizde halen kullanilmakta olan bu metod giiniimiiz teknolojisi ile daha ileri
noktalara getirilebilir. Pratik, kesin ¢0ziim ve hata oraninin en aza indirildigi sekilde

tasarlanarak hizmete sunulabilir.

Tezin ana konusu igme suyu sebeke tasarimi olmakla birlikte, su kaynaklarinin
planlanmasinda ulusal ve uluslar arasi kuruluslarin belirlemis oldugu direktifler de dikkate
almmalidir. Zira saglikli ve temiz su sorununun oldugu 21. yiizyilda gerekli dnlemlerin
alinarak, gelecege yonelik yatirnmlarm yapilmasi gereklidir. Ulkemizde, su potansiyeli
yiiksek ama kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin etkisi ile su kaynaklarinin tiikenme
noktasia gelebilecegini bilmemiz gerekiyor. Bununla birlikte ihtiya¢ olan igcme ve

kullanma suyu temini de gitgide zorlasacaktir.
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EKLER

Ek-1 Boru Hidrolik Hesaplari

SEBEKE HESAP TABLOSU-1
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
0 A 1 23,65 m 3 70,95 0,35 0,20 0,00 28,01 28,36 | 28,21 5,00 33,21 225
1 1 2 57,80 m 3 173,40 0,87 0,48 0,00 24,07 2494 | 24,55 5,00 29,55 200
2 2 3 37,56 m 3 112,68 0,56 0,31 0,00 18,72 19,28 | 19,03 5,00 24,03 200
3 3 4 35,28 m 3 105,84 0,53 0,29 0,00 12,09 12,62 | 12,38 5,00 17,38 160
4 4 5 39,58 m 3 118,74 0,59 0,33 0,00 8,80 9,39 9,13 5,00 14,13 160
5 5 6 39,58 m 3 118,74 0,59 0,33 0,00 6,29 6,88 6,62 5,00 11,62 125
6 6 7 66,23 m 3 198,69 0,99 0,55 0,00 1,27 2,26 1,82 5,00 6,82 110
7 * 7 M3 84,97 m 3 254,91 1,27 0,00 0,74 0,00 1,27 0,74 5,00 5,74 90
8 6 14 88,65 m 3 265,95 1,33 0,73 0,00 2,70 4,03 3,43 5,00 8,43 125
9 * | 14 | M3 140,98 m 3 422,94 2,11 0,00 1,22 0,00 2,11 1,22 5,00 6,22 90
10 14 | 13 39,46 m 3 118,38 0,59 0,00 0,34 0,00 0,59 0,34 5,00 5,34 90
11 5 13 88,06 m 3 264,18 1,32 0,73 0,00 0,60 1,92 1,33 5,00 6,33 90
12 13 | 12 39,96 m 3 119,88 0,60 0,00 0,35 0,00 0,60 0,35 5,00 5,35 90
13 4 12 87,49 m 3 262,47 1,31 0,72 0,00 1,39 2,70 2,11 5,00 7,11 110
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1 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
14 12 | M2 92,99 m 3 278,97 1,39 0,00 0,80 0,00 1,39 0,80 5,00 5,80 90
15 3 9 84,90 m 3 254,70 1,27 0,70 0,00 4,83 6,10 5,53 5,00 10,53 125
16 9 110 37,45 m 3 112,35 0,56 0,31 0,00 3,05 3,61 3,36 5,00 8,36 110
17 10 | 11 83,64 m 3 250,92 1,25 0,69 0,00 0,58 1,83 1,27 5,00 6,27 90
18 11 | M2 38,93 m 3 116,79 0,58 0,00 0,34 0,00 0,58 0,34 5,00 5,34 90
19 9 | M2 81,47 m 3 244,41 1,22 0,00 0,71 0,00 1,22 0,71 5,00 5,71 90
20 10 | M1 81,34 m 3 244,02 1,22 0,00 0,70 0,00 1,22 0,70 5,00 5,70 90
21 2 119 18,47 m 3 55,41 0,28 0,15 0,00 4,51 4,79 4,66 5,00 9,66 125
22 19 | 17 22,94 m 3 68,82 0,34 0,19 0,00 2,71 3,05 2,90 5,00 7,90 110
23 17 | 16 37,39 m 3 112,17 0,56 0,31 0,00 2,15 2,71 2,46 5,00 7,46 110
24 16 | 15 95,60 m 3 286,80 1,43 0,79 0,00 0,72 2,15 151 5,00 6,51 110
25 15 | 7 47,81 m 3 143,43 0,72 0,00 0,41 0,00 0,72 0,41 5,00 5,41 90
26 19 | 18 37,04 m 3 111,12 0,56 0,31 0,00 0,90 1,46 1,21 5,00 6,21 90
27 18 | 16 23,11 m 3 69,33 0,35 0,00 0,20 0,00 0,35 0,20 5,00 5,20 90
28 18 | 4 36,67 m 3 110,01 0,55 0,00 0,32 0,00 0,55 0,32 5,00 5,32 90
29 21 | M1 40,65 m 3 121,95 0,61 0,00 0,35 0,00 0,61 0,35 5,00 5,35 90
30 20 | 21 12,39 m 3 37,17 0,19 0,10 0,00 0,61 0,80 0,71 5,00 5,71 90
31 20| 9 74,46 m 3 223,38 1,12 0,61 0,00 0,00 1,12 0,61 5,00 5,61 90
32 1 ] 20 76,87 m 3 230,61 1,15 0,63 0,00 1,92 3,07 2,55 5,00 7,95 110




Ek-1 Boru Hidrolik Hesaplari- Devami

SEBEKE HESAP TABLOSU-2
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= X E é Zemin Kotu Boru Eksen Kotu Piyezometre Kotu Isletme Basinc

£ -

ER - > >

@ Basta Sonda Basta Sonda Basta Sonda Basta Sonda

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
PVC 0,00260 0,0615 0,84 | 944,80 944,60 943,80 943,60 963,80 963,74 20,00 20,14
PVC 0,00372 0,2148 0,94 | 944,60 943,00 943,60 942,00 963,74 963,52 20,14 21,52
PVC 0,00253 0,0952 0,76 | 943,00 940,40 942,00 939,40 963,52 963,43 21,52 24,03
PVC 0,00412 0,1455 0,86 | 940,40 939,00 939,40 938,00 963,43 963,28 24,03 25,28
PVC 0,00281 0,1112 0,92 | 939,00 936,60 938,00 935,60 963,28 963,17 25,28 27,57
PVC 0,00651 0,2576 0,95 | 936,60 932,70 935,60 931,70 963,17 962,91 27,57 31,21
PVC 0,00452 0,2994 0,72 | 932,70 932,20 931,70 931,20 962,91 962,61 31,21 31,41
PVC 0,00872 0,7413 0,90 | 932,20 926,50 931,20 925,50 962,61 961,87 31,41 36,37
PVC 0,00360 0,3187 0,69 | 932,70 926,60 931,70 925,60 962,91 962,60 31,21 37,00
PVC 0,01014 1,4293 0,98 | 926,60 926,50 925,60 925,50 962,60 961,17 37,00 35,67
PVC 0,00765 0,3018 0,84 | 926,60 924,50 925,60 923,50 962,60 962,29 37,00 38,79
PVC 0,01046 0,9213 0,99 | 936,60 924,50 935,60 923,50 963,17 962,25 27,57 38,75
PVC 0,00766 0,3060 0,84 | 924,50 924,50 923,50 923,50 962,25 961,94 38,75 38,44
PVC 0,00489 0,4278 0,75 | 939,00 924,50 938,00 923,50 963,28 962,86 25,28 39,36
PVC 0,00892 0,8295 0,91 | 924,50 921,90 923,50 920,90 962,86 962,03 39,36 41,13
PVC 0,00543 0,4607 0,86 | 940,40 937,70 939,40 936,70 963,43 962,97 24,03 26,27
PVC 0,00659 0,2470 0,88 | 937,70 937,40 936,70 936,40 962,97 962,72 26,27 26,32
PVC 0,01029 0,8606 0,99 | 937,40 922,10 936,40 921,10 962,72 961,86 26,32 40,76
PVC 0,00764 0,2972 0,84 | 922,10 921,90 921,10 920,90 961,86 961,56 40,76 40,66
PVC 0,00864 0,7038 0,90 | 937,70 921,90 936,70 920,90 962,97 962,26 26,27 41,36
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16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
PVC 0,00864 0,7024 0,90 | 937,40 932,00 936,40 931,00 962,72 962,02 26,32 31,02
PVC 0,00463 0,0855 0,79 | 943,00 942,50 942,00 941,50 963,52 963,44 21,52 21,94
PVC 0,00594 0,1362 0,83 | 942,50 941,40 941,50 940,40 963,44 963,30 21,94 22,90
PVC 0,00534 0,1997 0,78 | 941,40 940,40 940,40 939,40 963,30 963,10 22,90 23,70
PVC 0,00415 0,3967 0,68 | 940,40 935,50 939,40 934,50 963,10 962,71 23,70 28,21
PVC 0,00784 0,3748 0,85 | 935,50 932,20 934,50 931,20 954,50 954,13 20,00 22,93
PVC 0,01009 0,3739 0,98 | 942,50 940,40 941,50 939,40 963,44 963,06 21,94 23,66
PVC 0,00728 0,1682 0,82 | 940,40 940,40 939,40 939,40 963,06 962,90 23,66 23,50
PVC 0,00758 0,2781 0,84 | 940,40 939,00 939,40 938,00 963,06 962,79 23,66 24,79
PVC 0,00767 0,3120 0,84 | 938,70 932,00 937,70 931,00 963,21 962,90 25,51 31,90
PVC 0,00866 0,1073 0,90 | 939,60 938,70 938,60 937,70 963,32 963,21 24,72 25,51
PVC 0,00839 0,6244 0,88 | 939,60 937,70 938,60 936,70 963,32 962,69 24,72 25,99
PVC 0,00547 0,4203 0,79 | 944,60 939,60 943,60 938,60 963,74 963,32 20,14 24,72
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BORU CAPI VE EGIiM HESABI

L Qhesap 0,60 m/sn <V >1,80 PVC Hazen-W_i_II_i_ams
- m/sn Formali
S hmini D

@ It/sn m3/sn D(m) | (mm) Ta( m) D(mm) Hiz Kontrolii V C J

0 | 33,21 | 0,033205113 | 0,205616 | 205,6163 0,2250 225 0,84 150 0,002599588
1 | 2955 | 0,02954685 | 0,193959 | 193,9593 0,2000 200 0,94 150 0,003716712
2 | 24,03 0,02402987 | 0,174916 | 174,9165 0,2000 200 0,76 150 0,002534762
3 17,38 0,01738106 | 0,148762 | 148,7624 0,1600 160 0,86 150 0,004124918
4 | 14,13 | 0,014126535 | 0,134114 | 134,1136 0,1600 160 0,70 150 0,002809787
5 | 11,62 | 0,011616535 | 0,121617 | 121,6167 0,1250 125 0,95 150 0,006508698
6 6,82 | 0,006816398 | 0,093161 | 93,1607 0,1100 110 0,72 150 0,004520018
7 5,74 0,005735415 | 0,085455 | 85,4550 0,0900 90 0,90 150 0,008724155
8 8,43 0,008431363 | 0,103611 | 103,6105 0,1250 125 0,69 150 0,003595469
9 6,22 0,006220182 | 0,088993 | 88,9932 0,0900 90 0,98 150 0,010138631
10 | 5,34 | 0,005341526 | 0,082468 | 82,4684 0,0900 90 0,84 150 0,007647193
11 | 6,33 | 0,006326495 | 0,089750 | 89,7505 0,0900 90 0,99 150 0,010461865
12 | 5,35 0,005345854 | 0,082502 | 82,5018 0,0900 90 0,84 150 0,007658670
13 | 7,11 0,007111793 | 0,095158 | 95,1578 0,1100 110 0,75 150 0,004889439
14 | 5,80 | 0,005804828 | 0,085971 | 85,9706 0,0900 90 0,91 150 0,008920689
15 | 10,53 | 0,010530425 | 0,115792 | 115,7919 0,1250 125 0,86 150 0,005426857
16 | 8,36 | 0,008358963 | 0,103165 | 103,1647 0,1100 110 0,88 150 0,006594920
17 | 6,27 0,00627003 | 0,089349 | 89,3490 0,0900 90 0,99 150 0,010289608
18 | 5,34 0,005336939 | 0,082433 | 82,4330 0,0900 90 0,84 150 0,007635036
19 | 5,71 | 0,005705123 | 0,085229 | 85,2290 0,0900 90 0,90 150 0,008639017
20 | 5,70 | 0,005703998 | 0,085221 | 85,2206 0,0900 90 0,90 150 0,008635862
21 | 9,66 0,009662378 | 0,110917 | 110,9167 0,1250 125 0,79 150 0,004627641
22 | 7,90 0,007899255 | 0,100288 | 100,2878 0,1100 110 0,83 150 0,005939043
23 | 7,46 0,007458468 | 0,097450 | 97,4496 0,1100 110 0,78 150 0,005339957
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24 | 6,51 0,0065087 | 0,091034 | 91,0337 0,1100 110 0,68 150 0,004149453
25 | 541 | 0,005413796 | 0,083024 | 83,0244 0,0900 90 0,85 150 0,007839897
26 | 6,21 0,00620558 | 0,088889 | 88,8886 0,0900 90 0,98 150 0,010094600
27 | 5,20 | 0,005200017 | 0,081369 | 81,3687 0,0900 90 0,82 150 0,007276262
28 | 5,32 | 0,005317379 | 0,082282 | 82,2818 0,0900 90 0,84 150 0,007583297
29 | 5,35 | 0,005351826 | 0,082548 | 82,5479 0,0900 90 0,84 150 0,007674522
30 | 571 | 0,005712218 | 0,085282 | 85,2820 0,0900 90 0,90 150 0,008658922
31 | 561 | 0,005614295 | 0,084548 | 84,5479 0,0900 90 0,88 150 0,008386048
32 | 7,55 | 0,007554178 | 0,098073 | 98,0728 0,1100 110 0,79 150 0,005467547
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2.4. SEBEKE HESAP PLANI OLCEK: 1/2000
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2.5. PROJE ALANI VE CEVRESI IMAR PLANI - OLCEK: 1/2000
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OZGECMIS

Kisisel Bilgiler

Soyadi, adi : Eser ALAN

Uyrugu ' T.C.

Dogum tarihi ve yeri : 30/11/1991 Celikhan/ADIY AMAN

Medeni hali : Bekar

Telefon : 0 (530) 958 56 02

Faks

e-mail : esr_aln@hotmail.com

Egitim

Derece Egitim Birimi Mezuniyet tarihi
Yiiksek lisans Ingaat Miihendisligi (Devam)
Lisans Ingaat Miihendisligi 13.06.2014
Lise Fen Bilimleri (Sayisal) 12.06.2009
Is Deneyimi

Yl Yer GOrev

2014 Istanbul Saha Muhendisi
2015 Istanbul Santiye Sefi
2016 (devam) Istanbul Santiye Sefi
Yabanci Dil

Ingilizce:

Okuma( Orta Derece)
Yazma (Orta Derece)

Anlama (Orta Derece)

Hobiler
Miizik enstriimani ¢almak, kitap okumak, tarihi mekanlar ziyaret etmek, meslegimle ilgili

konulari aragtirmak.



