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Ucus Hareketliligi ile Covid-19 Yayilim iliskisi: Balkanlarda Bir Arastirma
The Relation Between Flight Mobility and Spread of Covid-19: A Study in the Balkan Countries

Demet Dagli” - Ednan Ayvaz™

Abstract: Covid-19 virus first appeared in Wuhan, China, and then spread rapidly across the world. While
the epidemic has created an unprecedented crisis effect worldwide, the aviation industry is one of the
industries most affected by the crisis. Human mobility provided by the aviation industry was perceived as a
threat to the spread of the Covid-19 virus, and the first measures taken by governments to prevent this spread
were in the direction of imposing national and international travel restrictions as well as quarantine practices.
Due to the bans and restrictions imposed by governments, the aviation industry has faced a serious decline in
demand. This situation has led to a significant loss of income for businesses operating in the aviation industry
and aviation businesses have experienced difficult situations. The purpose of this study is to examine the
relationship between flight mobility and the spread of the Covid-19 virus. Within the scope of the study, the
relationship between daily flight traffic and the number of Covid-19 cases from the date of the first case to
December 31 in each of the nine Balkan countries was examined using the correlation analysis method. For
the correlation analysis performed in the study, the daily number of cases published by the World Health
Organization (WHO) and the daily flight numbers published by EUROCONTROL were used. Serbia,
Montenegro and Kosovo were excluded from the scope of this study as daily data on the number of flights
and cases were not available. As a result of the analysis, although it was determined that the relationship
between flight mobility and Covid-19 spread differs between countries, it was found that there was a
statistically significant but very weak relationship in general.

Structured Abstract: Covid-19 is seen as one of the worst global health crises and has affected all aspects of
economic and social life dimensions (Xiong et al., 2020: 1). Governments around the world have
implemented travel bans, restrictions, and quarantine measures to implement social distance measures in their
efforts to prevent the faster spread of the disease and to maintain the effectiveness of national health systems
(Albers and Rundshagen, 2020: 1). These measures and travel restrictions have caused the epidemic to have
an unprecedented impact on the aviation industry.

The purpose of this study is to determine the relationship between flight mobility and Covid-19
spread. In this study, daily number of cases published by WHO and daily flight numbers published by
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EUROCONTROL were used to examine the relationship between Covid-19 and flight mobility. Data from a
total of nine Balkan countries were examined in the study. Serbia, Montenegro and Kosovo were excluded
from the scope of this study as daily data on the number of flights and cases were not available. While
collecting data, the date of the first case for each country was taken into account as the beginning, and data
was collected until December 31st.

In the scope of study, when examining the relationship between flight mobility and Covid-19 spread,
correlation analysis was used and the number of cases was determined as the dependent variable and the
number of flights as an independent variable. The daily number of cases and flights between March 11, 2020
and December 31, 2020, when the first Covid-19 case was seen in Turkey, was taken into account.
According to the results of the correlation analysis, a statistically significant and negative relationship was
found between the two variables [r (293, N = 296) = -.154, p = .008] and the correlation relationship between
the variables is quite weak.

The daily number of cases and flights between March 9, 2020 and December 31, 2020, when the
first Covid-19 case was seen in Albania, was taken into account. According to the results of the correlation
analysis, while a statistically significant and positive relationship was found between the two variables [r
(275, N = 298) =, 442, p <0.01], the relationship between the variables was found to be quite weak.

The daily number of cases and flights between March 5, 2020 and December 31, 2020, when the
first Covid-19 case was seen in Bosnia-Herzegovina, was taken into account. According to the results of the
correlation analysis, a statistically significant and positive relationship was found between the two variables
[r (286, N = 302) = 371, p <.01] and the relationship between the variables was found to be quite weak.

The daily number of cases and flights between March 8, 2020 and December 31, 2020, when the
first Covid-19 case was seen in Bulgaria, was taken into account. According to the results of the correlation
analysis, while a statistically significant and positive relationship was found between the two variables [r
(288, N = 299) =, 257, p <.01], it was found that the relationship between the variables was quite weak.

The daily number of cases and flights between March 1, 2020 and December 31, 2020, when the
first Covid-19 case was seen in Greece, was taken into account. According to the results of the correlation
analysis, a statistically significant and positive relationship was found between the two variables [r (297, N =
306) =, 177, p = .002] and the relationship between the variables was found to be quite weak.

The daily number of cases and flights between March 4, 2020 and December 31, 2020, when the
first Covid-19 case was seen in Romania, was taken into account. According to the results of the correlation
analysis, while a statistically significant and positive relationship was found between the two variables [r
(301, N =303) =, 219, p <.01], it was found that the relationship between the variables was quite weak.

The daily number of cases and flights between March 4, 2020 and December 31, 2020, when the
first Covid-19 case was seen in Slovenia, was taken into account. According to the results of the correlation
analysis, a statistically significant and negative relationship was found between the two variables [r (285, N =
303) =-.151, p = .011] and the relationship between the variables was found to be quite weak.

The daily number of cases and flights between March 7, 2020 and December 31, 2020, when the
first Covid-19 case was seen in Macedonia, was taken into account. According to the results of the
correlation analysis, while a statistically significant and positive relationship was found between the two
variables [r (289, N = 300) = .340, p <.01], the relationship between the variables was found to be quite
weak.

The daily number of cases and flights between March 2, 2020 and December 31, 2020, when the
first Covid-19 case was seen in Croatia, was taken into account. According to the results of the correlation
analysis, a statistically significant and positive relationship was found between the two variables [r (286, N =
305) =.098, p = .098] and the relationship between the variables was found to be quite weak.

Although the direction of the relationship between daily flights and the number of cases varies
between countries in the countries examined within the scope of the study, a statistically significant but quite
weak relationship was found in all countries in general. However, although the results of the studies on the
subject in the literature differ, the results of our study coincide with the results of Tiwari et al. (2020).
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The results of our study indicate that it is more beneficial to take the necessary measures within the
country as quickly as possible to prevent the spread of Covid-19, rather than the implementation of travel
bans. Based on the results of the study, it is possible to say that it is important to take the necessary measures
quickly and adequately, especially in airports and regions where human interaction is high, both in terms of
preventing the spread of the epidemic and preventing the difficult situation that the aviation industry has
fallen into.

Keywords: Air Transportation, Covid-19, Flight Mobility, Balkans, Correlation Analysis.

Oz: Covid-19 viriisii ilk kez Cin’in Wuhan kentine ortaya ¢ikmis ve ardindan diinya genelinde hizli bir
yayilim gostermistir. Salgin diinya genelinde benzeri goriilmemis bir kriz etkisi yaratirken, krizden en ¢ok
etkilenen sektorlerin baginda havacilik sektorii gelmektedir. Havacilik enddistrisinin sagladigi insan
hareketliligi Covid-19 viriisiiniin yayilmasi i¢in bir tehdit olarak algilanmis ve séz konusu yayilimi
engellemek i¢in hiikiimetlerin aldig1 ilk 6nlemler, karantina uygulamalarinin yani sira, ulusal ve uluslararasi
seyahat kisitlamalarinin getirilmesi yoniinde olmustur. Hiikiimetler tarafindan uygulanan yasaklar ve
kisitlamalarin etkisiyle havacilik endiistrisi ciddi bir talep distisiiyle karsi karsiya kalmigtir. Bu durum
havacilik endiistrisinde faaliyet gdsteren isletmeler i¢in biiyiik oranda gelir kaybina yol agmis ve havacilik
isletmeleri zor durumlar yasamistir. Bu ¢aligmanin amaci, ugus hareketliligi ve Covid-19 viriisiiniin yayilimi
arasindaki iligkinin incelenmesidir. Caligma kapsaminda, dokuz Balkan Ulkesinin her birinde ilk vakanin
goriildiigii tarihten itibaren 31 Aralik’a kadar gergeklesen giinliik ugus trafigi ve Covid-19 vaka sayisi
arasindaki iliski, korelasyon analizi yoOntemi kullanilarak incelenmistir. Calismada gerceklestirilen
korelasyon analizi icin, Diinya Saglk Orgiiti (DSO) tarafindan yayinlanan giinliik vaka sayilari ve
EUROCONTROL tarafindan yayinlanan giinliik ugus sayilar1 kullanilmistir. Sirbistan, Karadag ve Kosova
ucus ve vaka sayisi ile ilgili giinliik verilere ulagilamadigi i¢in bu ¢alismanin kapsami disinda birakilmustir.
Yapilan analiz sonucunda, ucgus hareketliligi ve Covid-19 yayilimi arasindaki iligkinin iilkeler arasinda
farklilik gosterildigi saptansa da genel olarak istatistiksel olarak anlamli ancak ¢ok zay1f bir iliski bulundugu
gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Hava Tasimaciligi, Covid-19, Ugus Hareketliligi, Balkanlar, Korelasyon Analizi.

Giris

Covid-19, SARS-CoV-2 adi verilen yeni bir koronaviriisiin neden oldugu hastaliktir
(Diinya Saglik Orgiitii, 2020). ilk Covid-19 vakasmin, 9 Aralik 2019'da Cin’in Wuhan sehrinde
ortaya ¢ikmasiyla viriis 2020 yilinin Ocak ayinda Cin'in geri kalanina hizla yayilmis ve daha sonra
diinya genelinde iilkeler artan yeni vaka sayilar1 bildirmeye baslamiglardir (Zhang vd. ,2020: 2).
Kiiresel yayilmanin hizli bir sekilde gelismesinin ardindan 30 Ocak 2020'de Diinya Saglik Orgiitii
(DSO) Covid-19 salgminin uluslararas1 dneme sahip bir halk saglig1 acil durumu oldugunu ve daha

sonra 12 Mart 2020'de bunun kiiresel bir salgin oldugunu resmen ilan etmistir (Carteni vd., 2020:
1-2).

Covid-19, en kotii kiiresel saglik krizlerinden biri olarak goriilmektedir ve ekonomik ve
sosyal yasam boyutlarinin tiim yonlerini etkilemistir (Xiong vd., 2020: 1). Dunya genelinde
hiikiimetler, hastaligin daha hizli yayilmasin1 6nleme ve ulusal saglik sistemlerinin etkinligini
koruma g¢abalarinda sosyal mesafe Onlemlerini uygulamak igin seyahat yasaklari, kisitlamalar ve
karantina tedbirleri uygulamiglardir (Albers ve Rundshagen, 2020: 1). Hiikiimet kisitlamalar1 ve
viriise yakalanma korkusu nedeniyle, toplu tasima modlarinin kullanimi azalma gostermistir (Abu-
Rayash ve Dincer, 2020: 1).

Havaciligin sagladigi artan insan hareketliligi, iki ucu keskin bir kili¢ haline gelmistir.
Hava hareketliligi daha fazla yolcunun birka¢ saat icinde uygun fiyatlarla daha fazla ve uzak
noktalara erisebilmesini saglarken, ayni zamanda diinya capinda hastaliklarin yayilma riskine
Oonemli Olcide katkida bulundugu diistiniilmektedir (Sun vd., 2020: 1). Bu durumun havacilik
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endiistrisi i¢in agik etkileri oldugu kadar cesitli sektorler (6rnegin turizm) ve genel olarak ekonomi
ve toplum i¢in dolayli sonuglari mevcuttur (TIacus vd. 2020: 1).

2020 yilinin Kasim ayinda yayinlanan verilere gore diinya genelinde yasanan yolcu geliri
kayb1 358 milyar $’a ulagsmustir. Diinya genelinde hem i¢ hat hem de dis hat yolcu trafigi 2019
yilina gore yaklasik %60 oraninda azalmistir. Uluslararasi turizm faaliyetlerinden 2019 yilinda elde
edilen gelir 1,5 trilyon $ iken 2020 yilinda 1.170 milyar $’a diigmiistiir. Kiiresel ticaret hacminde
2019 yila gore %9,2 oraninda bir azalma yasanirken, diinya GSYIH’da goriilen %4,4-% 5,2
oranindaki daralmanin 2008 kiiresel mali krizden ¢ok daha biiyiik bir etki oldugu belirtilmektedir
(ICAO, 2020).

Bu calismada ugus hareketliligi ve Covid-19 yayilimi arasindaki iliski incelenmektedir.
Calismanin ilk boliimiinde konuyla ilgili bir giris yapildiktan sonra ikinci béliimde konu ile ilgili
literatiir incelenmektedir. Uciincii béliimde, ¢alismada kullanilan veriler ve analiz yontemi ile ilgili
bilgilere, dordiincii boliimde ise, calisma kapsaminda gergeklestirilen korelasyon analizi ve
sonucunda elde edilen bulgulara yer verilmektedir. Son olarak, besinci boliim olan sonug kisminda,
calismada elde edilen sonugclar ile ilgili genel bir degerlendirme yapilmaktadir.

Literatuir incelemesi

Kiresel diizeyde meydana gelen salginlar ile ilgili literatiir incelendiginde, salginlarin
yaylliminda havacilik faaliyetlerinin etkisine yonelik calismalarin mevcut oldugunu goérmek
miimkiindiir. Tian vd. (2017) Asya bolgesinde Dang hummasinin yayilmasi ile hava trafiginin
iligkisini incelemisler ve sonu¢ olarak viriisiin yayiliminin hava trafigiyle énemli 6l¢iide iligkili
oldugunu gormiislerdir. Bogoch vd. (2016), zika viriisiiniin kiiresel yayilimi ile hava trafiginin
iligkisini, Hosseini vd. (2010), domuz gribinin yayilmasinda seyahat, ticaret ve ulusal saglik bakim
kaynaklariin roliinii incelemiglerdir.

Brownstein vd. (2006), ABD’de grip viriisiiniin yayilmasinda havayolu yolculugunun
etkisini simiilasyon yontemi kullanarak incelemisler ve sonug olarak havayolu yolculugunun grip
viriisiiniin  yayiliminin iizerinde etkili oldugunu goérmiiglerdir. Grais vd. (2003), havayolu
seyahatinin Hong Kong’da grip viriisiiniin yayilimi tizerindeki etkisini incelemisgler ve sonug olarak
hem bolgesel hem de kiiresel diizeyde etkili oldugunu gérmiislerdir.

Covid-19 viriisiiniin yayilmasinda da havayolu tagimaciligi faaliyetlerinin etkisi literatiirde
dikkat ¢cekmektedir. Bogoch vd. (2020), Covid-19’un ticari havayolu yolculugu yoluyla yayilma
potansiyelini incelemislerdir. Calismada 2018 yilinda gergeklesen seyahat verilerinden
faydalanarak Wuhan ile dogrudan ve baglantili ugus trafigine sahip llkeler i¢in Bulasici Hastalik
Zafiyet Endeksi (IDVI) belirlemisler ve iilkelerin sahip oldugu endekslere goére hastalik dagilim
modellerini degerlendirmislerdir.

Tiwari vd. (2020), ABD’de Covid-19 yayiliminda havayolu yolculugunun etkisini
incelemek i¢in ag yogunlugunu kullanmiglardir. Calismada ugus sikligi ve vaka sayilarim
karsilagtirarak sonucunda Covid-19 yayilimimnin havayolu yolculuguyla ¢ok az iligkili oldugunu
gormiislerdir. Sokadjo vd. (2020), havayolu yolcu trafiginin diinya genelinde Covid-19 yayilimina
etkisini incelemisler ve sonug olarak, havayolu yolcu trafigi bir birim arttiginda, vaka sayisinin bir
yeni enfeksiyonla arttigini gérmiislerdir.

Oztig ve Askin (2020), insan hareketliligi ile Covid-19 ile enfekte olmus kisi sayisi
arasindaki baglantiy1 iilkelerdeki havayolu yolculugu hacmi, havaalani sayisi verilerini kullanarak
ve Schengen sistemine odaklanarak negatif binom regresyon analizi yontemi ile incelemislerdir.
Calisma sonucunda, havayolu yolcu trafigi hacmi ile Covid-19 enfekte olmus yiiksek hasta sayist
arasinda pozitif bir iligki saptanmis, daha fazla sayida havalimanina sahip iilkelerin daha yiiksek
COVID-19 vakasi ile iliskili oldugu goriilmiistiir.
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Keita (2020), hava trafiginin Covid-19'un diinya ¢apinda yayilmasindaki roliinii, seyahat
kisitlamalarina odaklanarak incelemistir. Sonu¢ olarak gelecekte meydana gelebilecek bulasic
hastaliklar i¢in seyahat kisitlamalarinin erken uygulanmasinin diinya capinda enfeksiyonlarin
yayllmasini yavaglatmanin anahtar1 olabilecegi kanisina varmustir. Lau vd. (2020), hava trafik
hacmi ve Covid-19 vakalarinin yayilmasi arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Calisma sonucunda,
yerel Covid-19 vakalar ile Cin'deki bélgeler i¢in yolcu hacmi arasinda giiclii bir dogrusal
korelasyon ve uluslararasi Covid-19 vakalari ile yolcu hacmi arasinda 6nemli bir korelasyon
oldugunu gérmiislerdir.

Zhang vd. (2020), bir lilkenin gelen uluslararasi uguslardan ithal edilen vaka riskini 6lgmek
icin bir risk endeksi onermislerdir. Calismada hem giinliikk dinamik uluslararasi hava baglantist
verilerini hem de giincellenmis kiiresel Covid-19 verilerini kullanmiglardir. Her bir Cin eyaleti
veya bolgesi igin hesaplanan Ocak-Nisan 2020 arasinda risk endeksleri hesaplayarak hem mekansal
hem de zamansal modeller sunmuglardir.

Veri Toplama ve Ydntem

Calismada Covid-19 ve ugus hareketliligi arasindaki iliskiyi inceleyebilmek i¢in Dinya
Saglik Orgiitii (DSO) tarafindan yaymlanan giinliik vaka sayilar1 ve EUROCONTROL tarafindan
yayimlanan giinliik ucus sayilar1 kullanilmistir. Topraklari tamamen Balkanlar'da olan ya da bir
kismi Balkanlar'da olan iilkelerin toplam sayis1 12°dir ve Tiirkiye’nin de topraklarinin bir kismi
Balkanlar’da yer almaktadir. Caligmada toplam dokuz Balkan (lkesine ait veriler incelenmistir.
Sirbistan, Karadag ve Kosova ugus ve vaka sayisi ile ilgili giinliik verilere ulasilamadigi i¢in bu
calismanin kapsami disinda birakilmistir. Veriler elde edilirken her bir iilke i¢in ilk vakanin
goriildiigii tarih baslangi¢ olarak dikkate alinirken 31 Aralik’a kadar veri toplanmaistir.

Calismada ugus hareketliligi ve Covid-19 yayilimi iligkisi korelasyon analizi kullanilarak
incelenmistir.

“Korelasyon analizi, degiskenler arasindaki iligkinin yoniinii, derecesini ve
onemini ortaya koyan istatistiksel yontemdir. Iliskinin yoniinii ve derecesini belirten
katsayiya korelasyon katsayis1 denir. Korelasyon katsayisi kiigiik r harfi ile gosterilir ve
r degeri -1 ile +1 arasinda degerler alir. Eger r degeri -1’e yakin degerler aliyor ise
degiskenler arasinda negatif yonde, +1’e yakin degerler aliyor ise pozitif yonde bir iligki
oldugu belirlenir. Eger r degeri sifira yakin degerler aliyor ise iki degisken arasinda bir
iliski olmadig1 veya ¢ok zayif bir iliski oldugu sonucuna varilir” (Colak, 2014).

DSO ve EUROCONTROL tarafindan yayinlanan giinliik veriler toplandiktan sonra SPSS
programi kullanilarak her bir iilke i¢in ayr1 ayr1 korelasyon analizi yapilmistir. Calismada, bagimli
degisken olarak glnllk vaka sayis1 ve bagimsiz degisken olarak giinliik ugus sayisi belirlenmistir.

Analiz ve Bulgular

Calismanin bu boliimiinde her iilke i¢in ayr1 ayr gerceklestirilen korelasyon analizi ve elde
edilen bulgulara yer verilmektedir.

Turkiye

Tiirkiye’de ilk Covid-19 vakasinin goriildiigii tarih 11Mart 2020’dir (DSO, 2020).
Calismada Tiirkiye’de Covid-19 yayilimi ile ugus hareketliliginin  arasindaki iligkinin
incelenebilmesi icin, 11 Mart 2020 — 31 Aralik 2020 tarihleri arasindaki giinliik vaka ve ugus
sayilar1 dikkate alinmigtir. S6z konusu tarihler arasinda, ortalama giinlik ugus sayisi
1083,23+610,61 olarak saptanmustir. Tiirkiye’de en diisiik giinliik ugus sayis1 91, en yiiksek giinliik
ucus sayisi 2056 olarak goriiliirken, en diisiik vaka sayisi 1 ve en yiiksek vaka sayis1 33.198 olarak
gozlenmistir. Tiirkiye igin hesaplanan betimsel istatistik degerleri Tablo 1°de verilmektedir.
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Tablo 1: Betimsel Istatistik Degerleri (Tiirkiye)

Ort. SS Med Min Mak.
Ucus Sayisi 1083.23 610.61 1178.50 91.00 2056.00
Vaka Sayisi 4709.67 8257.69 1610.00 1.00 33198.00

Korelasyon analizine baglamadan once veri setinin normallik varsayimi Kolmogorov -
Smirnov testi araciligiyla kontrol edilmistir. Test sonucuna gore ugus ve vaka sayilarina ait
verilerin normal dagilim gdstermedigi saptanmistir (p<<0.01). Normallik testi sonuglar1 Tablo 2°de
gosterilmektedir.

Tablo 2: Degiskenlere Yonelik Normal Dagilim Testi (Tirkiye)

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Statistic Df p Statistic df p
Ugus Sayisi 131 293 .000 .909 293 .000
Vaka Sayisi .367 293 .000 495 293 .000

Normal dagilim testi sonucunda verilerin normal dagilmadigi sonucuna varildigindan, ugus
sayist ve vaka sayisi arasinda ki iliski non-parametrik testlerden Spearman's rho testi ile
arastirilmigtir. Test sonucuna (bkz. Tablo 3) gore iki degisken arasinda istatistiksel olarak anlamli
ve negatif bir iliski saptanmustir r (293, N=296) = -.154, p=.008. Bununla birlikte, ugus sayisi ve
vaka sayis1 arasindaki korelasyon iligkisinin olduk¢a zayif oldugu gorilmiistiir.

Tablo 3: Korelasyon Analizi Sonuglari (Tirkiye)

Ucgus Sayist ~ Vaka Sayisi

Spearman's rho Ugus Sayisi r 1.000 -.154
P . .008
N 296 293
Vaka Sayisi r -.154 1.000
P .008 .
N 293 293
Arnavutluk

Arnavutluk’ta ilk Covid-19 vakasinin goriildiigii tarih 9 Mart 2020°dir (DSO, 2020).
Calismada Arnavutluk’ta Covid-19 yayilimi ile ugus hareketliliginin arasindaki iliskinin
incelenebilmesi igin, 9 Mart 2020 — 31 Aralik 2020 tarihleri arasindaki giinliik vaka ve ugus sayilart
dikkate alinmistir. S6z konusu tarihler arasinda, ortalama glinliikk ugus sayis1 36,84+25,280larak,
ortalama giinliik vaka sayis1 209,92+236,91 olarak saptanmustir. Arnavutluk’da en diistik giinliik
ucus sayisi 0, en yiiksek giinliilk ugus sayist 96 olarak goriiliirken, en diisiik vaka sayisi 1 ve en
yiiksek vaka sayis1t 879 olarak gozlenmistir. Tiirkiye i¢in hesaplanan betimsel istatistik degerleri
Tablo 4’te gosterilmektedir.

Tablo 4: Betimsel Istatistik Degerleri (Arnavutluk)

Ort. SS Med. Min. Maks.
Ucus 36,84 25,28 38,00 ,00 96,00
Vaka 209,92 236,91 124,00 1,00 879,00

Korelasyon analizine baslamadan once veri setinin normallik varsayimi Kolmogorov -
Smirnov testi araciligiyla kontrol edilmistir. Test sonucuna gore ugus ve vaka sayilarina ait
verilerin normal dagilim gostermedigi saptanmistir (p<0.01). Normallik testi sonuglar1 Tablo 5’te
gosterilmektedir.
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Tablo 5: Degiskenlere Yonelik Normal Dagilim Testi (Arnavutluk)

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Statistic Df p Statistic df p
Vaka Sayisi 274 275 ,000 77 275 ,000
Ucus Sayisi ,105 275 ,000 ,954 275 ,000

Normal dagilim testi sonucunda verilerin normal dagilmadig1 sonucuna varildigindan, ugus
sayist ve vaka sayisi arasindaki iliski non-parametrik testlerden Spearman's rho testi ile
arastirilmigtir. Test sonucuna (bkz. Tablo 6) gore iki degisken arasinda istatistiksel olarak anlamli
ve pozitif bir iliski saptanmistir r (275, N=298) = ,442, p<0.01. Bununla birlikte, ucus sayis1 ve
vaka sayis1 arasindaki korelasyon iligkisinin olduk¢a zayif oldugu goriilmiistiir.

Tablo 6: Korelasyon Analizi Sonuglar1 (Arnavutluk)

Ucus Sayis1 Vaka Sayisi

Spearman's rho Ucus Sayisi r 1,000 ,442
p . ,000
N 298 275
Vaka Sayisi r 442 1,000
p ,000 .
N 275 275

Bosna — Hersek

Bosna-Hersek’te ilk Covid-19 vakasmin goriildiigii tarih 5 Mart 2020’dir (DSO, 2020).
Calismada Bosna-Hersek’te Covid-19 yayilimi ile ugus hareketliliginin arasindaki iliskinin
incelenebilmesi icin, 5 Mart 2020 — 31 Aralik 2020 tarihleri arasindaki giinliik vaka ve ugus sayilar
dikkate alinmistir. S6z konusu tarihler arasinda, ortalama giinliik ugus sayis1 20,41+10,29 olarak,
ortalama giinliik vaka sayis1 388,04+471,21 olarak saptanmistir. Bosna-Hersek’te en diisiik giinliik
ucus sayisi 0, en yiiksek giinliik ugus sayist 48 olarak goriiliirken, en diisiik vaka sayisi 1 ve en
yiikksek vaka sayist 1937 olarak g6zlenmistir. Bosna-Hersek igin hesaplanan betimsel istatistik
degerleri Tablo 7°de verilmektedir.

Tablo 7: Betimsel Istatistik Degerleri (Bosna-Hersek)

Ort. SS Med. Min. Maks.
Ucus 20,41 10,29 20,00 ,00 48,00
Vaka 388,04 471,21 229,00 1,00 1937,00

Korelasyon analizine baslamadan once veri setinin normallik varsayimi Kolmogorov -
Smirnov testi araciligiyla kontrol edilmistir. Test sonucuna gore ugus ve vaka sayilarina ait
verilerin normal dagilim gdstermedigi saptanmistir (p<<0.01). Normallik testi sonuglar1 Tablo 8’de
gosterilmektedir.

Tablo 8: Degiskenlere Yonelik Normal Dagilim Testi (Bosna-Hersek)

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Statistic Df p Statistic df p
Ugus ,047 286 ,200" ,988 286 ,015
Vaka 241 286 ,000 ,761 286 ,000

Normal dagilim testi sonucunda verilerin normal dagilmadigi sonucuna varildigindan, ugus
sayist ve vaka sayisi arasinda ki iliski non-parametrik testlerden Spearman's rho testi ile
aragtirtlmistir. Test sonucuna (bkz. Tablo 9) gore iki degisken arasinda istatistiksel olarak anlaml
ve pozitif bir iligki saptanmustir r (286, N=302) = 371, p<.01. Bununla birlikte, ugus say1s1 ve vaka
say1s1 arasindaki korelasyon iligkisinin olduk¢a zay1f oldugu goriilmiistiir.
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Tablo 9: Korelasyon Analizi Sonuglar1 (Bosna-Hersek)
Ucus Sayisi Vaka Sayisi

Spearman's rho Ugus Sayisi r 1,000 371
p . ,000
N 302 286
Vaka Sayisi r 371 1,000
p ,000 .
N 286 286
Bulgaristan

Bulgaristan’da ilk Covid-19 vakasinin goriildiigii tarih 8 Mart 2020°dir (DSO, 2020).
Calismada, Bulgaristan’da Covid-19 yayilimi ile ugus hareketliliginin arasindaki iliskinin
incelenebilmesi igin, 8 Mart 2020 — 31 Aralik 2020 tarihleri arasindaki giinliik vaka ve ugus sayilar
dikkate almmustir. S6z konusu tarihler arasinda, ortalama giinliik ugus sayis1 110,40+52,70 olarak,
ortalama giinliik vaka sayis1 698,68+1163,97 olarak saptanmistir. Bulgaristan’da en diisiik glinliik
ucus sayist 6, en yiiksek giinliik ugus sayis1 233 olarak goriiliirken, en diisiik vaka sayis1 2 ve en
yiiksek vaka sayisi 4828 olarak gozlenmistir. Bulgaristan igin hesaplanan betimsel istatistik
degerleri Tablo 10’da verilmektedir.

Tablo 10: Betimsel Istatistik Degerleri (Bulgaristan)

Ort. SS Med. Min. Maks.
Ugus 110,40 52,70 104,00 6,00 233,00
Vaka 698,68 1163,97 159,50 2,00 4828,00

Korelasyon analizine baslamadan 6nce veri setinin normallik varsayimi Kolmogorov -
Smirnov testi araciligiyla kontrol edilmistir. Test sonucuna gore ugus ve vaka sayilarina ait
verilerin normal dagilim gostermedigi saptanmistir (p<0.01). Normallik testi sonuglar1 Tablo 11°de
gosterilmektedir.

Tablo 11: Degiskenlere Yo6nelik Normal Dagilim Testi (Bulgaristan)

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Statistic df p Statistic df p
Ugus ,069 288 ,002 ,970 288 ,000
Vaka ;344 288 ,000 ,625 288 ,000

Normal dagilim testi sonucunda verilerin normal dagilmadigi sonucuna varildigindan, ugus
sayis1 ve vaka sayisi arasinda ki iliski non-parametrik testlerden Spearman’'s rho testi ile
arastirilmigtir. Test sonucuna (bkz. Tablo 12) gore iki degisken arasinda istatistiksel olarak anlamli
ve pozitif bir iliski saptanmustir r (288, N=299) = ,257, p<.01. Bununla birlikte, ugus sayis1 ve vaka
sayisi1 arasindaki korelasyon iligkisinin oldukc¢a zayif oldugu goriilmiistiir.
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Tablo 12: Korelasyon Analizi Sonuglar1 (Bulgaristan)

Ucus Sayisi Vaka Sayisi

Spearman's rho Ugus Sayisi r 1,000 ,257
p . ,000
N 299 288
Vaka Sayisi r ,257 1,000
p ,000 :
N 288 288
Yunanistan

Yunanistan’da ilk Covid-19 vakasinin goriildiigii tarih 1 Mart 2020°dir (DSO, 2020).
Calismada Yunanistan’da Covid-19 yayilim ile ucus hareketliliginin arasindaki iligkinin
incelenebilmesi igin, 1 Mart 2020 — 31 Aralik 2020 tarihleri arasindaki giinliik vaka ve ugus sayilart
dikkate alinmistir. S6z konusu tarihler arasinda, ortalama giinliik ucus sayis1 559,90+418,76 olarak,
ortalama giinlilk vaka sayis1 464,36+£735,01 olarak saptanmistir. Bulgaristan’da en diisiik giinlik
ucus sayisi 62, en yiiksek giinliik ucus sayis1 1616 olarak goriiliirken, en diisiik vaka sayisi 1 ve en
yiiksek vaka sayisi 3.316 olarak gozlenmistir. Bulgaristan igin hesaplanan betimsel istatistik
degerleri Tablo 13’de verilmektedir.

Tablo 13: Betimsel Istatistik Degerleri (Yunanistan)

Ort. SS Med. Min. Maks.
Ugus 559,90 418,76 367,00 62,00 1616,00
Vaka 464,36 735,01 126,00 1,00 3316,00

Korelasyon analizine baslamadan 6nce veri setinin normallik varsayimi Kolmogorov -
Smirnov testi araciligiyla kontrol edilmistir. Test sonucuna gore ugus ve vaka sayilarina ait
verilerin normal dagilim gostermedigi saptanmistir (p<<0.01). Normallik testi sonuglar1 Tablo 14’de
gosterilmektedir.

Tablo 14: Degiskenlere Yo6nelik Normal Dagilim Testi (Yunanistan)

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Statistic Df p Statistic df p
Ugus ,195 297 ,000 ,882 297 ,000
Vaka ,267 297 ,000 ,665 297 ,000

Normal dagilim testi sonucunda verilerin normal dagilmadig1 sonucuna varildigindan, ugus
sayist ve vaka sayisi arasinda ki iliski non-parametrik testlerden Spearman's rho testi ile
arastirilmigtir. Test sonucuna (bkz. Tablo 15) gore iki degisken arasinda istatistiksel olarak anlamli
ve pozitif bir iliski saptanmigtir r (297, N=306) = ,177, p=.002. Bununla birlikte, ucus sayis1 ve
vaka sayis1 arasindaki korelasyon iligkisinin olduk¢a zayif oldugu gorilmiistiir.

Tablo 15: Korelasyon Analizi Sonuglari (Yunanistan)
Ugus Sayisi Vaka Sayis1

Spearman's rho Ugus Sayisi r 1,000 177
p . ,002
N 306 297
Vaka Sayisi r 177 1,000
p ,002 :
N 297 297
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Romanya

Romanya’da ilk Covid-19 vakasmin goriildiigii tarih 4 Mart 2020°dir (DSO, 2020).
Calismada Romanya’da Covid-19 yayilimi ile ugus hareketliliginin arasindaki iliskinin
incelenebilmesi igin, 4 Mart 2020 — 31 Aralik 2020 tarihleri arasindaki giinliik vaka ve ugus sayilar
dikkate alinmigtir. S6z konusu tarihler arasinda, ortalama giinliik ugus sayis1 184,20+£99,24 olarak,
ortalama gilinliik vaka sayis1 2086,17+2667,75 olarak saptanmistir. Romanya’da en diisiik gilinliik
ucus sayist 16, en yiiksek giinliik ucus sayis1 522 olarak goriiliirken, en diisiik vaka sayis1 1 ve en
yiiksek vaka sayist 10.269 olarak gozlenmistir. Romanya igin hesaplanan betimsel istatistik
degerleri Tablo 16’da verilmektedir.

Tablo 16: Betimsel Istatistik Degerleri (Romanya)

Ort. SS Med. Min. Maks.
Ucus 184,20 99,24 184,00 16,00 522,00
Vaka 2086,17 2667,75 1014,00 1,00 10269,00

Korelasyon analizine baslamadan 6nce veri setinin normallik varsayimi Kolmogorov -
Smirnov testi araciligiyla kontrol edilmistir. Test sonucuna gore ugus ve vaka sayilarina ait
verilerin normal dagilim gostermedigi saptanmistir (p<0.01). Normallik testi sonuglar1 Tablo 17°de
gosterilmektedir.

Tablo 17: Degiskenlere Yo6nelik Normal Dagilim Testi (Romanya)

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Statistic df p Statistic df p
Ugus ,088 301 ,000 ,962 301 ,000
Vaka ,266 301 ,000 743 301 ,000

Normal dagilim testi sonucunda verilerin normal dagilmadig1 sonucuna varildigindan, ugus
sayist ve vaka sayisi arasinda ki iliski non-parametrik testlerden Spearman's rho testi ile
arastirilmigtir. Test sonucuna (bkz. Tablo 18) gore iki degisken arasinda istatistiksel olarak anlaml
ve pozitif bir iliski saptanmustir r (301, N=303) =,219, p<.01. Bununla birlikte, ugus say1si ve vaka
sayisi1 arasindaki korelasyon iligkisinin oldukc¢a zayif oldugu goriilmiistiir.

Tablo 18: Korelasyon Analizi Sonuclari (Romanya)
Ugus Sayisi Vaka Sayis1

Spearman' Ugus Sayist r 1,000 ,219
s rho p : ,000
N 303 301
Vaka Sayisi r ,219 1,000
p ,000 .
N 301 301
Slovenya

Slovenya’da ilk Covid-19 vakasinin goriildiigii tarih 4 Mart 2020°dir (DSO, 2020).
Calismada Slovenya’da Covid-19 yayilimi ile ugus hareketliliginin arasindaki iliskinin
incelenebilmesi icin, 4 Mart 2020 — 31 Aralik 2020 tarihleri arasindaki giinliik vaka ve ugus sayilari
dikkate alinmistir. S6z konusu tarihler arasinda, ortalama giinliik ugus sayis1 30,52+15,78 olarak,
ortalama giinliik vaka sayis1 420,14+688,66 olarak saptanmistir. Slovenya’da en diisiik giinliik ugus
sayisi 0, en yiiksek giinliik ugus sayisi 69 olarak goriiliirken, en diisiik vaka sayis1 1 ve en yiiksek
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vaka sayis1 2.611 olarak gozlenmistir. Slovenya icin hesaplanan betimsel istatistik degerleri Tablo
19°da verilmektedir.
Tablo 19: Betimsel Istatistik Degerleri (Slovenya)

Ort. SS Med. Min. Maks.
Ucus 30,52 15,78 29,00 ,00 69,00
Vaka 420,14 688,66 36,00 1,00 2611,00

Korelasyon analizine baslamadan once veri setinin normallik varsayim: Kolmogorov -
Smirnov testi araciligiyla kontrol edilmistir. Test sonucuna gore ugus ve vaka sayilarina ait
verilerin normal dagilim gostermedigi saptanmustir (p<<0.01). Normallik testi sonuglar1 Tablo 20’de
gosterilmektedir.

Tablo 20: Degiskenlere Yonelik Normal Dagilim Testi (Slovenya)

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Statistic Df p Statistic df p
Ugus ,079 285 ,000 ,982 285 ,001
Vaka ,330 285 ,000 ,650 285 ,000

Normal dagilim testi sonucunda verilerin normal dagilmadig1 sonucuna varildigindan, ugus
sayist ve vaka sayisi arasinda ki iliski non-parametrik testlerden Spearman's rho testi ile
arastirilmigtir. Test sonucuna (bkz. Tablo 21) gore iki degisken arasinda istatistiksel olarak anlaml
ve negatif bir iliski saptanmustir r (285, N=303) = -.151, p=.011. Bununla birlikte, ugus sayisi ve
vaka sayisi1 arasindaki korelasyon iligkisinin olduk¢a zayif oldugu goriilmiistiir.

Tablo 21: Korelasyon Analizi Sonuglari (Slovenya)
Ugus Sayist Vaka Sayisi

Spearman'’s rho Ugus Sayisi r 1,000 -,151
p . ,011
N 303 285
Vaka Sayisi r -, 151 1,000
p ,011 .
N 285 285
Makedonya

Makedonya’da ilk Covid-19 vakasimin goriildiigii tarih 7 Mart 2020°dir (DSO, 2020).
Calismada Makedonya’da Covid-19 yayilimi ile ugus hareketliliginin arasindaki iliskinin
incelenebilmesi icin, 7 Mart 2020 — 31 Aralik 2020 tarihleri arasindaki gilinliik vaka ve ugus sayilar
dikkate alinmustir. S6z konusu tarihler arasinda, ortalama giinliik ugus sayis1 19,01+12,610larak,
ortalama giinlilk vaka sayis1 286,48+359,50 saptanmistir. Makedonya’da en diisiik giinliik ugus
sayist 0, en yiiksek giinliik ugus sayisi1 52 olarak goriiliirken, en diisiik vaka sayisi 1 ve en yiiksek
vaka sayis1 1.402 olarak gozlenmistir. Makedonya igin hesaplanan betimsel istatistik degerleri
Tablo 22°de verilmektedir.

Tablo 22: Betimsel Istatistik Degerleri (Makedonya)

Ort. SS Med. Min. Maks.
Ugus 19,01 12,61 20,00 ,00 52,00
Vaka 286,48 359,50 132,00 1,00 1402,00

Korelasyon analizine baslamadan once veri setinin normallik varsayimi Kolmogorov -
Smirnov testi araciligiyla kontrol edilmistir. Test sonucuna gore ugus ve vaka sayilarina ait
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verilerin normal dagilim gostermedigi saptanmistir (p<<0.01). Normallik testi sonuglar1 Tablo 23’de
gosterilmektedir.

Tablo 23: Degiskenlere Yonelik Normal Dagilim Testi (Makedonya)

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Statistic df p Statistic df p
Ugus ,150 289 ,000 ,950 289 ,000
Vaka ,297 289 ,000 ,726 289 ,000

Normal dagilim testi sonucunda verilerin normal dagilmadigi sonucuna varildigindan, ugus
sayist ve vaka sayisi arasinda ki iliski non-parametrik testlerden Spearman’'s rho testi ile
arastirilmigtir. Test sonucuna (bkz. Tablo 24) gore iki degisken arasinda istatistiksel olarak anlamli
ve pozitif bir iligki saptanmustir r (289, N=300) =.340, p<.01. Bununla birlikte, ugus sayisi ve vaka
say1s1 arasindaki korelasyon iligkisinin olduk¢a zayif oldugu goriilmiistiir.

Tablo 24: Korelasyon Analizi Sonuglari (Makedonya)
Ucgus Sayisi Vaka Sayisi

Spearman's rho Ugus Sayisi r 1,000 ,340
p . ,000
N 300 289
Vaka Sayisi r ,340 1,000
p ,000 :
N 289 289
Hirvatistan

Hirvatistan’da ilk Covid-19 vakasmin goriildiigii tarih 2 Mart 2020°dir (DSO, 2020).
Calismada Hirvatistan’da Covid-19 yayilimi ile ugus hareketliliginin arasindaki iliskinin
incelenebilmesi igin, 2 Mart 2020 — 31 Aralik 2020 tarihleri arasindaki giinliik vaka ve ugus sayilart
dikkate alinmstir. S6z konusu tarihler arasinda, ortalama giinliik ucus sayis1 125,40+£105,44 olarak,
ortalama giinliik vaka sayis1 740,67+1210,73 olarak saptanmustir. Hirvatistan’da en diisiik giinliik
ucus sayist 2, en yiiksek giinliik ugus sayis1 466 olarak goriiliirken, en diisiik vaka sayisi 1 ve en
yiiksek vaka sayist 4.727 olarak gozlenmistir. Hirvatistan i¢in hesaplanan betimsel istatistik
degerleri Tablo 25°de verilmektedir.

Tablo 25: Betimsel Istatistik Degerleri (Hirvatistan)

Ort. SS Med. Min. Maks.
Ugus 125,40 105,44 86,00 2,00 466,00
Vaka 740,67 1210,73 101,00 1,00 4727,00

Korelasyon analizine baslamadan once veri setinin normallik varsayimi Kolmogorov -
Smirnov testi araciligiyla kontrol edilmistir. Test sonucuna gore ugus ve vaka sayilarina ait
verilerin normal dagilim gostermedigi saptanmistir (p<0.01). Normallik testi sonuglar1 Tablo 26’da
gosterilmektedir.

Tablo 26: Degiskenlere Yonelik Normal Dagilim Testi (Hirvatistan)

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Statistic df p Statistic df p
Ugus ,136 286 ,000 ,890 286 ,000
Vaka ,340 286 ,000 ,651 286 ,000
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Normal dagilim testi sonucunda verilerin normal dagilmadigi sonucuna varildigindan, ugus
sayist ve vaka sayisi arasinda ki iliski non-parametrik testlerden Spearman's rho testi ile
arastirilmistir. Test sonucuna (bkz. Tablo 27) gore iki degisken arasinda istatistiksel olarak anlamli
ve pozitif bir iliski saptanmigtir r (286, N=305) = .098, p=.098. Bununla birlikte, ucus sayis1 ve
vaka sayisi1 arasindaki korelasyon iligkisinin olduk¢a zayif oldugu goriilmiistir.

Tablo 27: Korelasyon Analizi Sonuglar1 (Hirvatistan)

Ucus Sayisi Vaka Sayisi

Spearman's rho Ugus Sayisi r 1,000 ,098
p . ,098
N 305 286
Vaka Sayisi r ,098 1,000
p ,098 :
N 286 286
Sonug

Covid-19 salgmmin havacilik sektorii tizerindeki benzeri gorllmemis etkisinden yola
cikilarak bu galigmada, Balkan flilkelerinde gergeklesen ugus hareketliligi ve Covid-19 yayilimi
arasindaki iliski incelenmistir. Calisma kapsaminda toplam dokuz iilkenin giinlik ugus sayisi ve
Covid-19 vaka sayis1 arasindaki iligski korelasyon analizi yontemi kullanilarak incelenmistir. Analiz
sonucunda iki ilkede (Tiirkiye ve Slovenya) anlamli ve negatif yonlii, kalan yedi {ilkede ise
(Arnavutluk, Bosna-Hersek, Bulgaristan, Yunanistan, Romanya, Makedonya ve Hirvatistan)
anlaml1 ve pozitif yonlii bir iliski gozlenmistir. Calisma kapsaminda incelenen iilkelerde giinliik
ucus ve vaka sayist arasindaki iligkinin yOniiniin iilkeler arasinda farklilik gosterdigi gozlense de
genel olarak, tim ilkelerde istatistiksel olarak anlamli ancak oldukg¢a zayif bir iliski tespit
edilmistir.

Ugus hareketliligi ve salginlarin yayilimi arasinda iligki arayan oOnceki g¢alismalarin
sonuglar1 Dbirbirinden farklilik gosterse de, calismamzin sonuglart Tiwari vd. (2020)’nin
sonuclariyla oOrtismektedir. Bununla birlikte, calismamizin sonuglart Covid-19 yayilimini
engellemek icin seyahat yasaklarimin uygulanmasindan ziyade, iilke iginde gereken Onlemlerin
olabildigince hizli alinmasinin daha faydali oldugunu isaret etmektedir. Calisma sonuglarindan yola
cikarak, ozellikle havalimanlar ve insan etkilesiminin yiiksek oldugu bdlgelerde gerekli 6nlemlerin
hizli ve yeterli sekilde alinmasinin hem salginin yayiliminin engellenmesi hem de havacilik
endiistrisinin i¢ine diistiigi zorlu durumun Onlenmesi agisindan 6nem arz ettigini sdylemek
miimkiindiir. Mevcut durumda ise, havacilik isletmelerinin yasadigi zor durumun {istesinden
gelebilmeleri igin, hiikiimetler tarafindan fon destek paketlerinin sunulmasi ilk ¢6ziim Onerisi
olarak degerlendirilebilir.

Bu ¢alisma yalnizca giinliik ugus hareketliligi ve Covid-19 vaka sayilar1 arasindaki iliskiye
odaklanmigtir. Gelecek caligmalar, ugus hareketliligi ile birlikte gilinliik i¢ hat ve dis hat yolcu
sayllarin1 da analize dahil ederek, ucus hareketliligi ve insan hareketliliginin bir arada
degerlendirilmesi ile daha etkili sonuclara ulasabilirler. Bununla birlikte, bu ¢alismanin odak
noktast Balkan tlkeleridir. Bu baglamda, gelecek caligmalar literatiirde heniiz ¢alisma konusu
olmamis bolgelere odaklanabilir veya daha genis kapsamda kiiresel sonuglara ulagsmay1
hedefleyebilirler.
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