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Bu makaleyle, Pythagoras felsefesinin bir yaniyla miizik bilimine, bir yaniyla
matematige, bir yaniyla mistisizm ve kozmogoniye, bir diger yandan da
kozmolojiye agilan ezoterik Ogretisinin felsefi bakis agisindan 6nemli
gorilen yanlarini  analiz  etmek ve Pythagoras Ogretisinin  ardillar
sayllabilecek isimler tzerinden miuzik bilimindeki izlerini strmek
istenmektedir. Bu amagla ilk olarak Pythagoras felsefesi ve okulu hakkinda
genel bir bilgi verilecek, akabinde Pythagorasin miuzik kuraminin,
matematiksel temellerine deginilecektir. Pythagoras felsefesinin mizik -
matematik iliskisini nasil kurdugu agiklanirken Pythagoras’in “monokord”
adi verilen bir alet tizerinde yaptigt ses deneylerinden sz edilecek ve bu
deneyler sonucunda elde ettigi kesifler aciklanacaktir. Bu buluslarin basinda
suphesiz ki “Pisagor gami” ile “Pisagor komast” adi verilen iki 6nemli
mizikal kesif gelmektedir. Pythagoras’in sayisal oranlardan hareketle
saptadigt ses araliklart ile harmonik oktavlara, akustik ses yakinliklariyla
ilgisine, pentatonik, diyatonik ve kromatik ses dizileriyle iliskisine ve tetrad-
tetraktis sayilartyla ilgili gorislerine deginilerek Pythagoras felsefesinde
mizik — matematik iliskisi ortaya konulduktan sonra, Pythagoras
felsefesinin, Kepler'in =~ Harmonices Mundi  eseri  tzerindeki  tesirine
deginilecektir.  Pythagorasin  Kepler tzerindeki etkisi, Kepler’in
“gokkurelerinin muizigi” disuncesi tzerinden Hindemith, Ligeti, Holzt,
Blanchet ve Stockhausen gibi mizisyenlere ulasarak onlarin, gezegenlerin
veya yildizlarin ¢tkardiklart seslerden esinlenen besteler yapmalarina neden
olmustur. Béylece Pythagoras felsefesi, Kepler tizerinden yeni bir “kozmik
miizik” algist dogurmustur. Ote yandan Pisagorcu tinilari, Bach, Rebel,
Monteverdi, Schoénberg, Webern ve Herschel gibi mizisyenlerin
bestelerinde de gorebilmekteyiz. Dolayistyla bu makaleyle Pythagoras
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felsefesindeki miizik-matematik iliskisi agiklanirken Pisagorcu felsefenin
miizik bilimi ve kozmoloji tizerindeki tesirine de deginilecektir.

Anahtar Kelimeler: Pythagoras, miizik, matematik, felsefe, kozmoloji, Hammonices
Mundi.

Abstract

This article aims to analyze the important aspects of the philosophical point
of view of the esoteric doctrine opening up to the philosophy of Pythagoras
on one side, mathematics on the one hand, mysticism and cosmogony on
the one hand, and cosmology on the other, and to follow their traces in
science of music through names that can be considered the successors of
the Pythagoras teaching. For this purpose, first a general information about
Pythagoras philosophy and school will be given, then the mathematical
basics of Pythagoras' theory of music will be mentioned. While explaining
how the Pythagoras philosophy established the relationship between music
and mathematics, the sound experiments of Pythagoras on a device called
"monochord" will be mentioned and his discoveries as a result of these
experiments will be explained. At the beginning of these discoveries,
without a doubt, two important musical discoveries called "Pythagorean
scale" and "Pythagorean coma" comes. Pythagoras' sound intervals and
harmonic octaves determined based on numerical ratios, its relation to
acoustic sound proximity, its relationship with pentatonic, diatonic and
chromatic sound sequences and his views on tetrad-tetraktis numbers will
be discussed and after revealing the relationship between music and
mathematics in Pythagoras philosophy, the effect of Pythagoras philosophy
on Keplet's Harmonices Mundi will be discussed. Pythagoras's influence on
Kepler reached out to musicians such as Hindemith, Ligeti, Holzt, Blanchet
and Stockhausen through Keplet's idea of "the music of the celestial globe",
causing them to write compositions inspired by the sounds of planets or
stars. Thus, the Pythagorean philosophy created a new perception of
"cosmic music" through Kepler. On the other hand, we can find
Pythagorean tones in the music compositions of musicians such as Bach,
Rebel, Monteverdi, Schonberg, Webern and Herschel. Therefore, while
explaining the relationship between music and mathematics in Pythagoras
philosophy, the effect of Pythagorean philosophy on both science of music
and cosmology will be discussed in this article.

Keywords: Pythagoras, music, mathematics, philosophy, cosmology, Harmonices
Mund.
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Pythagoras (M.0.570-M.0.495) ve Pythagoras Okulu

Evrene ve muzige sirayet etmis matematiksel harmoni diistincesini kesfeden
ilk filozofun Samos dogumlu Pythagoras (ITvbayopag) oldugu kabul
edilmektedir. M.O.530 yilinda, Italya’nin giineyindeki Kroton kentinde
kurdugu okul ile tinlenen Pythagoras (Pisagor) hakkinda bildiklerimiz, erken
dénem Pisagorculardan Krotonlu Filolaus ve Tarentum’lu Arkitas gibi
isimlerin  Pythagoras hakkinda yazdiklarindan ve Ksenophanes ile
Herakleitos gibi isimlerin onunla ilgili fragmanlarindan ibarettir. Ayrica
Iamblichus, Porphyry ve Diogenes Laertius’un yazdig: ti¢ biyografik calisma
da bize Pythagoras’in hayatt hakkinda bilgi vermektedir.

Pythagorasin kurdugu ve 80 kusir yasina dek oOgrenci vyetistirdigi
“Pythagoras Okulu”, bilindigi tizere Antik Yunan’in ikinci biyiik okulu
olarak animasmnin yant sira, aynt zamanda dini bir tarikat Ozelligi de
tastmaktaydt. Inisiye alimlarinda oldukeca segici olan bu tarikat, basvuran
adaylar1 o6nce fizyolojik, sonra tinsel agidan bircok sinava tabi tutmus ve
yalnizca iradesi saglam, ketum, agir baslt ve erdemli kisileri kendi i¢ine kabul
etmistir. Pythagoras, ilk asamadaki inisiyelerin egitimini, onlara sevgi
astlamak, manevi duygularint beslemek, sezgilerini gelistirmek ve ruhlarini
muzikle terbiye etmek seklinde siirdiiriirken; bilim ve felsefe 6gretimini ise
ikinci asamaya birakmistir.' “Noviciat” asamast olarak adlandirilan ilk asamayi
gecebilmek i¢in icinde hayaletler olduguna inanilan bir magarada bir gece

! Antik Yunan’da mizik, siir, din, dans ve tip i¢ iedir. Bu nedenle Pythagoras Okulu’nda
miizik, hem hastalarin sifa bulmasinda, hem dini ritiellerde, hem de beden saglgint
korumak icin yapilan jimnastik ve dans gibi eylemlere eslik etmek tizere kullanilmaktadir.
Baska bir deyisle Antik Yunan’da miuzik, “ethos™a (Hqog) eslik eden bir etkinlik olarak
gorilip ruhu terbiye etmek tzere kullanilmasinin yant sira beden sagligini zinde tutan spor
ve dans gibi etkinliklere de eslik etmektedir. Dolayisiyla Pythagoras Okulu’nun dini
perspektifine uygun yasam bigiminde miizik ve matematigin merkezi bir konumda olmast,
sasirtict degildir. Her ne kadar Pythagoras, tarihte daha ziyade matematikgi, astronom,
teolog ve filozof olarak aniliyor olsa da onun “ilk muzik bilimci” olma vasfi, g6z ard:
edilemez bir 6nem tagtmaktadir. Nitekim Antik Yunan’da miizigin aritmetik, astronomi ve
geometriyle basa basa oldugu unutulmamalidir. Bilindigi Gzere “Boethius’un (M.S. 480-525)
yedi temel teorik bilim siniflandirmasinda mizik, aritmetik, astronomi ve geometri
quadriviunrun parcasiyken gramer, retorik ve mantik #riviunu olusturmaktaydr.” Umut Yener
Kara, “Miizik Ustiine Diisiinceler”, Moment Dergi, sayi:1 (2014): 87-103 iginde 92. “Pisagor,
tarihte ilk kez, mizik pratigini, egitim ilkelerinden biri olarak kabul etmigtir. Bunun
temelinde Pisagor’un kendi deneysel uygulamalart vardir. Pisagor’un ses araliklart ile ilgili
fizik deneyleri tnlidir.” Ayna Isababayeva Apaydin ve Fazli Arslan, “Antik Yunan
Felsefesinde Ahlaki Egitim Aract Olarak Muzik”, Degerler Egitimi Dergisi, cilt 13, no.29
(Haziran 2015): 323-342 icinde 329.
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yalniz kalmak, los bir hicrede geometrik sekilleri yorumlamak vb.
asamalardan gecmek zorunda olan inisiyeler, ancak ikinci asamaya gegctikleri
takdirde okulun i¢ avlusuna davet edilerek bizzat Pythagoras’tan ders alma
sansini elde etmislerdir. Ikinci asamadaki inisiyelere matematik, fizik, tip,
felsefe, teoloji ve muzik dersleri veren Pythagoras’tan kozmogoni dersi
almak icin ise tiglincli asamaya gecilmesi sart kosulmaktadir.

Pythagoras’a kutsal bir kisilik atfeden ve dogatstii gugleri olduguna inanan
inisiyeler, burada aldiklart egitimin kendileri disinda kimse tarafindan
bilinmedigine inanmakta ve bu ezoterik gelenegi siirdurebilmek adina,
burada Ogrendikleri bilgileri disart sizdirmamaya 6zel bir ihtimam
gostermektedir. Elbette bu gayretin tek nedeni tarikatta verilen egitimin
mistik ve kutsal olduguna dair inan¢ degildir. Pythagorascilara tarikatta
astlanan kozmolojik ve dini kabullerin, dénemin yerlesik din ve bilim
algistyla celisiyor olmast da bu tarikatin kendi igine kapali bir egitim faaliyeti
surdiirmesinde belirleyici olmustur. Nitekim Pythagoras, doneminin yerlesik
kabullerinin aksine, tim evrenin matematiksel bir harmoniye gore yaratilmis
oldugunu, bu nedenle de her seyin kokeninde sayisal ilkelerin bulundugunu
savunmustur. Ote yandan Dinya’nin, kendi etrafinda dondiigi  gibi
Gines’in etrafinda da dondugini kabul etmis ve ruh gbc¢tine inanmustir ki
bunlar Pythagorasin doénemindeki yetrlesik inan¢ ve kabullerle c¢elisen
goruslerdir.

Mistr, Cin, Anadolu, Babil ve Pers Imparatorluklart ile temas halinde olan
Pythagoras, Orfizm, Budizm ve Hermetizm gibi inanglarin tesiri altinda
sekillendirdigi gorislerini, ruhun olimsizligi fikrine dayandirdigindan
nefes egzersizleri ve meditasyona 6nemli bir deger atfetmistir. Ruhun,
oldikten sonra baska bir insan veya hayvan viicudunda yagsamay:
surdirecegine inandigt icin de kendi tarikatinda et yenilmesini yasaklamustir.
Pythagoras Okulu’nun benimsedigi bu gibi gbris ve davranis bicimleri,
donemin yerlesik inang sistemine ve yagama bigimine aykiri oldugu icin
halkta bu tarikata yonelik bir 6nyargt ve huzursuzluk bas géstermistir.
Halktaki bu huzursuzluk siphesiz ki biraz da tarikatin, iceride nasi bir
egitim-Ogretim  faaliyeti  yuratuldigi — konusunda  digsariya  bilgi
sizdirmamasindan  kaynaklanmaktadir. Ayrica Pythagoras’in  kendisini,
peygambervari bir kisilik olarak lanse etmesinin ve kehanetleri olduguna
inanilmasinin da halki rahatsiz ettigi bilinmektedir. Oysa Pythagoras’in
efsanevi kisiligi, kehanetten ziyade bilimden beslenmistir. Nitekim
matematikte hala kullanilan “Pisagor Teoremi”, carpim tablosu vb.
buluglariyla Pythagoras, bilim ve matematik agisindan hafife alinmayacak
adimlar atmis olan ve daha sonra Oklid’in “Elemaniar” kitabinda da yer
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alacagi tzere, kendisinden sonraki matematikeiler tizerinde 6nemli etkileri
olan bir filozoftur. Keza miizikte hala Pisagorcular tarafindan kesfedilen ses
araliklart kullanilmaktadir. Ayni etkiyi muzik bilimi ve felsefe acisindan da
surdiren Pythagorasin sonu ise olduk¢a hazin olmustur: Pythagoras
Okulu’'na kabul edilmeyen ve politik gorisleri de bu tarikatin genel
kabulleriyle ¢elisen Cylon adinda bir geng, okul aleyhinde provakasyonlar
yapmaya baglamus; Pythagoras tarikatinin gizemli 6gretim politikasindan
rahatsiz olan halk, bu provakasyonlarin etkisiyle galeyana gelerek Pythagoras
mabedini yakmustir. Rivayete gére bu yangindan kurtulan yalnizca iki kisi
olmus, diger 38 inisiye ise Pythagoras ile birlikte yangin esnasinda can
vermistir. Iste bu iki kisiden biri oldugu digstuntlen Lysis’in yetistirdigi
Kroton’lu Filolaus (M.O.470 — 385 civari), Pythagoras Okulu’nda miizik ve
matematik iliskisinin nasil kuruldugu konusunda bize bilgi aktaran isimlerin
basinda gelmektedir.

Filolausun 6zellikle dikkat ¢ekmek istedigi konu, Pythagoras Okulu’nun
miizik ile matematik arasindaki iliskiyi kozmolojik bir harmoni diisiincesine
tasimis olmasidir. Ahenk agisindan birbiriyle uyumlu seslerin  ¢ikardig
harmoninin, ses diklikleri arasindaki matematiksel oran ve uyuma baglh
oldugunu dustinen Pisagorculara gore fizik dahil tim bilimlerin temelinde
matematiksel bir arkaplan vardir, bu nedenle de hepsinin matematige
indirgenmesi mumkindir. Keza evrene sirayet etmis tim yasalar,
matematikseldir ve mizik de bu matematiksel yasaliliktan nasibini
almaktadir. 1k kez Pythagoras tarafindan kesfedilen ve daha sonra Filolaus
tarafindan gelistirilerek bizlere aktarilan bu kozmolojik harmoni fikri,
Pisagorculardan ytizyillar sonra yasayacak olan Johannes Kepler’i derinden
etkilemis ve Kepler'in meshur Harmonices Mundi’si, bu etki altinda kaleme
alinmistir. Gezegen yoringelerinin elips seklinde oldugunu bulan ve evrenin
tonal merkezine Gilnesi yetlestiren Kepler, “goksel mimarlik dedigi
diizendeki matematiksel uyumu ortaya cikarmak™ iizere “Kepler Yasalart”
olarak anian bir dizi yasa ortaya koymustur. Bu matematiksel yasalardan
hareketle temellendirdigi kozmolojik harmoni disiincesi ise tim hareket
eden cisimler gibi yildizlarin da hareketleri esnasinda ses c¢tkardiklar
iddiasina  dayanmaktadir. Kepler’e g6re yildizlarin  hareket ederken
cikardiklar ses, onlarin kendi aralarindaki mesafeye ve hareket hizlarina gore
belitlenmekte ve tim bu muzikal ahenk, belli matematiksel oranlar
tzerinden hesaplanabilmektedir.

2 Turan Tektas, “Jobannes Kepler”, Bilimin Onciileri, 1.Baski, Istanbul: Parola Yaynevi, 2019,
33,
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“Kainat, bu ebedi hareketler icinde cesitli seslerin ahenkli bir bitlesiminden
dogan tanrisal bir konser vermektedir. Her gezegen, kendi yérungesinde bir
nota dretir ve bu notalar, bir 6l¢ii ya da harmoni olusturur. Evrende ve
miizikte, matematik hakimdir. Goklerin ve feleklerin dontisinden dogan
harmoniyi herkes duyamaz. Yildizlardan g¢ikan bu seslere gok kiirelerinin
musikisi veya ahengi denir. Bu sesi isitebilmek icin daha evvel stkat icinde
kalmis olmak gerekir. Musikideki barmonia, sayilara dayanir. Cunki tellerin
veya borunun uzunlugu ile ¢ikan ses arasinda matematiksel bir iliski vardur.
Kozmos da uyumlu ses veren bir birliktir. Bitin kainat, uyum ile sayidir.
Buttn kogmosa barmonia, quarte, quinte ve oktave hikmeder. Bu infervalular
(araliklar), ilk dort sayi ile kurulutlar. 1:2, oktave’yi, 2:3 quinteyi, 3:4 quarte’yi
verir.”3

Pythagoras Felsefesinde Miizik ve Matematik

Antik Yunan’da felsefe, teorik kaygilarla, yalnizca “bilmek icin bilmek”
gayesiyle yapilirken Pythagoras Okulu’'nda felsefe, orfik bir yasam Ogretisi
olarak goriilmekte, dolayisiyla da pratik kaygilarla yapilmaktaydi. Hayati nasil
daha bilge ve erdemli bir bicimde siirdurebilecegimiz sorusuna yanit arayan
Pisagorcular, ruhsal bir arinma (katharsis) ic¢in evren ruhuyla birlesmek
gerektigine inanmaktadir. Bundan dolayt Pythagoras Okulu’ndaki yerlesik
yasam tarzi, mistik, meditatif ve ezoterik bir cizgide oldugundan Iyonya’daki
yasam biciminden de felsefe yapma tarzindan da oldukca farklhidir. Zira
1yonya’da felsefe, tamamen teorik kaygilarla yapilmaktadir. Bu nedenle
Antik Yunan felsefesinde Iyonya ekolii ile Pythagoras ekolii birbirinden
oldukea farkls iki ayri felsefe yapma tarzini temsil etmektedir. Ote yandan
Pisagorculuk’ta matematik ve miuzik baskin olup evren matematiksel
ilkelerle agiklanmakta; maddeden ziyade form, nitelikten ziyade nicelik
tzerine durulmaktadir. Varliklar arasindaki nitelik farkliliklari, nicelik
farkliliklarina indirgenebilmekte; nesneler bile sayilarla ifade edilebildiginden,
her sey matematiksel oranlar tzerinden dustinilmekte ve tartismaktadir.
Dolayisiyla degil sadece sesler, aynt zamanda esyalar, olaylar, durumlar ve
hatta nitelikler bile kendilerinde i¢kin bir t6z olarak sayilari barindirmaktadir.
Sayilari, tek ve cift, sonlu ve sonsuz gibi ¢esitli bigimlerde kategorize eden
Pisagorcular, sayilarin bircok tek ve ¢ift sayidan olusmast gibi evrenin de
bircok sonlu ve sonsuz unsurdan olustugunu disinmekte; tim bu
cesitliliklerin birligini ise sayisal bir ahenge dayandirmaktadir. Pythagoras,
seslerin konsonanslarinin sayilar ve ses araliklariyla bagintilarini ele alarak
sesler arast geometrik ortayt hesaplamakta ve bu matematiksel ahengin,
evrendeki her seye sirayet etmis olan kozmik bir harmoniden ibaret
oldugunu savunmaktadir. Oyle ki bu harmoni, miizik ile matematigin, bilim

3 Pelin Siier, “Pisagor ve Miizik”, Istanbul Teknik Universitesi Tirk Musikisi Devlet
Konservatuart Temel Bilimler Bolumd, Turk Sanat Muzigi, Bitirme Calismasi, Danisman:
Ogr. Gor. Feridun Oney. Istanbul. 2002, 12-13.
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ile mistisizmin i¢ ice gectigi bir evrende bizi bir yantyla ritmik ses ve
melodilere, diger yaniyla da muazzam bir matematiksel diizen ve uyum
fikrine gotiirmektedir.

“Batt dustince tarihinde Pythagoras, muzik ve kozmik diizen arasindaki
baglantiyt kuran ilk filozoftur. Pythagoras sayiy, tim geometrik ve fiziksel
formlarin Uretici giici olarak goriir. Gezegenlerin  hareketlerinde hem
miizikal hem de sayisal bir uyum bulur ve her bir alanin kusursuz rotasini
takip ettigi icin goksel bir miizik yaydigini ileri strer. Pythagoras icin evren
iki ilke ile karakterize olur: Sinirli ve sinirsiz olan. Sinirsiz olan sinirlinin
diizleminde bir ritim olarak hissedilir. Ya da sinirlt olan sinirsizin diizleminde
bir ritim olarak hissedilir. Bu ylzden &ozmos, belki de yalnizca Yunanlinin
tasarlayabildigi/yapabildigi bir dizen, ya da yapisal mikemmellik olarak
miuzik ile birlegir. Pythagoras kozmolojisinde sinirsiz olan (apeiron), kogmostan
once gelen ve sinirlart olan (peras) kuvvetler tarafindan farklt bir kuvvete
dontisen bir akistir. Bu akis, kendi icinde bir form, dizen, oranti ve
butinligh icerir. Stnirsiz olan (@peiron), sinirlt olan ile iliskisi zamani1 dogurur.
Bu ikili iliskiden dogan zaman, &romesun icinde doniiserek sinirlar olusturan,
ancak 6lctilmeyen bir zamandir. Bu zaman, dogrudan miizik ile iliskilidir ve
bu iliski, miizigin, stnirl ve kapali bir yapidan ziyade agik bir yapt oldugunu
gOsterir.”*

Pythagoras’in muzik ile matematik arasinda kurdugu bu baginti, rivayete
gbre onun bir demirci ditkkant 6ntinden gegerken isittigi demir dévme
sesleri arasindaki uyumu, matematiksel bir oran Uzerinden nasil
saptayabilecegimiz merakindan dogmustur.

“Pythagoras’in M.O. 6. yiizyilda miizikal araliklar ve dizi kurulumu {izerine
yapmus oldugu calismalar, muzigi anlama ve bilimsel olarak agiklamanin ilk
orneklerindendir. Bu kesif, Pythagoras’in demirciler c¢alisitken ¢ekiclerden
cikan seslerin uyumundan etkilenmesi ile baglamistir. Demircilerin kullandig
cekic agirliklarindan esinlenerek miizikal ses araliklari tizerinde deneyler
yapan Pythagoras, farkli agirliktaki cekiclerden ¢ikan seslerin uyumunu, tel
boylarint veren buyutkliklerle oranlayarak, miizikteki ses araliklarint oranlarla
(basit kesitlerle) ifade etmistir. Boylelikle Pythagoras, ses araliklarinin tel
uzunluklarina ve tel uzunluklarinin birbirine oranina baglt oldugunu
kesfetmistir.”

Nasil ki Goethe, ates altinda déviilen demirin kirmizidan maviye galan renk
gecislerini izledikten sonra optik tzerine calismaya baslamis ve “Renk
Ogretisi” (Farbenlehre) adli eserini yazmissa, benzer bicimde ondan yiizyillar

4 Ozcan Yilmaz Siitgl, “Miizikteki Duygu ve Hareket: Zaman Bloklar”, ETHOS: Felsefe ve
Toplumsal Bilimlerde Diyaloglar, say:12(2) — (Temmuz 2019): 126-142 iginde 131.

5 flhami Kaya, “Monochord Tel Bolinmeleri ile Armonikler Arasindaki Baglant”,
Elektronik Sosyal Bilimler Dergisi, www.esosder.org - ISSN:1304-0278, cilt:16, say::61 (Bahar
2017): 636-646 iginde 637.
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once yasamis olan Pythagoras da demircilerin ¢ikardigt ¢ekic seslert
arasindaki uyumdan etkilenerek ses fenomeninin matematiksel bir oranla
ortaya ¢ikistnin nasil bir harmoni Olgiistine dayandigini  arastirmaya
koyulmustur.

Demircilerin ¢tkardigt sesleri isittikten sonra ses araliklari ile ¢ekic ebatlart
arasinda bir iliski olabilecegini diisinen Pythagoras, daha sonra teller, canlar
ve cam bardaklar tzerinde yaptigt deneylerle bu kesfini dogrulamistir.
Sarkmus tellere farkli agirhiklar baglayarak, ici farkli miktarlarda su ile dolu
olan cam bardaklardan cikan sesleri mukayese ederek veya farkli agirlik ve
buyuklikteki ¢anlara demir ¢ubuklarla vurarak demircilerin demiri déverken
cikardiklar:  seslerde kesfettigi matematiksel oranin farkll tirevlerini
dogrulamistir. Bahsi gecen sayisal oran, tel uzunlugu ile ses perdesi arasinda
da bulunmakta ve telli calgilarda, telin uzunlugu degistikge, telin ¢tkardigt
sesin oktavi da bu orana bagl olarak degismektedir. Boylece titresen tellerin
uzunluklarina gore seslerin ‘pes’ mi, ‘tiz’ mi ¢ikacagt belirlenmektedir ki ses
yiksekligiyle tel uzunlugu veya vurmali seslerdeki vurus siddeti / agirhig
arasindaki oranti, tarihte ilk kez Pisagorcular tarafindan ortaya konulmustur.
Her ne kadar “farkli buytkliklerdeki cekiclerin, vurduklart yizey
degismedikge ses dikligi tizerinde bir degisiklik yapmayacagt veya farkli
agitliklar  baglanip sarkitilan  (...) tellerin ¢ikaracagr ses dikliklerinin
oranlarinin, [onlarin] agirliklart ile orantili olmadigr gercekleri daha sonra II.
yuzyilda Ptolemaecus tarafindan belirtilse de bu hikaye Gaffurio’nun
kitabinda goriildiigt gibi”® hala popiilerligini siirdiirmektedit.

Bilindigi iizere Yunan tarihinin ilk dénemlerinde (M.O.750-600) miizik, pek
muihim ve yaygin bir yasam mesgalesi degildi. Enstriiman olarak Antik

¢ Ozan Baysal, “Erken Dénem Pythagorascilarda Harmonia Distincesi ve Mizik Kurami”,
Miizikte Kuram, say1:10 (Guz 2014): 54-73 icinde 55-56.
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Yunan’in kendine ait milli ¢algilari olan lir ve kithara, itibarli (ethos sahibi)
enstriimanlar kabul ediliyor, bunlar disindaki tim telli ve vurmali galgilar,
Antik Yunan Medeniyeti'ne farkli medeniyetlerden geldigi icin yalnizca
eglence amagl kullaniliyordu. Egitimde, tipta ve tapinaklarda kullanilmas:
uygun gorulmeyen bu devsirme calgilar icinde flit ve arp da bulunuyordu.
Yalnizca diyatonik gam tizerine kurulu bir mizik anlayisinin hakim oldugu
bu dénemde miizik daha ¢ok tapinaklarda icra ediliyor ve genellikle siir,
miizige baskin geliyordu. Ikinci dénem (M.0.600-450) olarak nitelenen
donemde ise Antik Yunan’da muzik gi¢ kazanarak egitim-Ogretim
programlarina girdi. Bu donemde Thaletas, Ksenodemos, Ksenokritos,
Polimnestos ve Sakadas gibi 6nde gelen sanatkarlarin yani sira Alkman,
Stesikhohros, 1bykos, Pindaros, Simonides, Bakkhylides ve Pindaros gibi
isimler yetismistir. Pythagoras ve Lasos Onderliginde baslatilan akustik
calismalar sayesinde Antik Yunan medeniyetinde nota yazimi gelisti.
Pythagoras sayesinde Eski Yunan, ses araliklarini 6grendi’ ki Pythagoras’a
izafe edilen bu araliklarin temel kaidelerinin hala gegerliligini korudugu
herkesge bilinmektedir. Ornegin Pythagoras zamaninda “2:3” ile ifade edilen
besli aralik, bugiin hald ayni sekilde ifade edilmektedir.® Pythagoras’in
kesfettigi ve gliniimiizde hala gecerli kabul edilen ses araliklarint 6zetleyecek
olursak:

“Sekizli: Pisagor’a gore, (sayet) gerilmis bir telin tam ortasina hareket
edebilen bir képri koyar ve telin ikinci yarisint titrestirirsek bu ikinci yarinin
verdigi ses, tum telin verdigi sesin sekizlisidir. Dolayisiyla sekizlinin nispeti
1:2’dir. Pisagor’dan sonra asirlar ge¢mis, hala bu nispet aynt kalmustir.

Besli: Gerilmis bir telin 1:3’tntd bir koprii ile bélip 2:3’ind titrestirirsek
gtkan ses, tim telin tamaminin verecegi sesin beslisidir. Demek ki beglinin
nispeti 2:3’tir. Bu nispet de herkes tarafindan kabul edilmistir.

Dortlii: Gerilmis bir telin 1:4’tnd bir képri ile kisalttiktan sonra, kalan 3:4G
titrestirirsek elde edilen ses, telin tamaminin verdigi sesin dortlisi olacak ve
neticede dortlinin nispeti 3:4 olarak bulunacaktir. Bugline dek hi¢ kimse
dortlinin 3:4 nispetten bagka tiitld seslendirildigini iddia edememigtir.”

Her bir miizik parcasinda, notalara belli bir ritme ve matematiksel Gl¢iiye
gore vurulmakta; muzikteki harmoni, tam sayilarla ilgili 6l¢i ve hesaplara
bagli olarak ortaya citkmaktadir. Bu sayisal oran ve Olci, yalnizca ses
perdeleri arasindaki iliski ve birlik, ikilik, dortlik, sekizlik vb. notalar
acwisindan  degil, ayrica enstrimanlarin  imal edilitken g6z Gntnde
bulundurulan geometrik formu agisindan da belirleyicidir. Nitekim hicbir
enstriimanin sahip oldugu form, ¢ikaracagr sesle ilgili matematiksel 6l¢t ve

7 Age., 7-8.
8 Age, 21.
® Age, 20.
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oranlar goz ardi edilerek belitlenmis degildir. Ornegin kuyruklu piyanolarin
egri, saksafonlarin yart sarmal bir yapida tretilmis olmalari, dogrudan onlarin
cikaracag sesteki miizikal orana gore belirlenmekte ve enstriimanin egriligi
bu orana uygun bi¢imde tasarlanmaktadir. Dolayisiyla geometrik egriler ile
ustel fonksiyonlarin da sesler tzerinde belitleyici oldugu unutulmamalidir.
Ote yandan matematik olmadan nota yazimi da miimkiin olmadigi icin
miizik, matematiksiz diisintlemez. Ancak matematik, miizige ayni ol¢tide
muhta¢ degildir. Yani muzik, matematik olmadan disuntlemez olsa da
matematik, mizikten bagimsiz bicimde yapilabilmektedir. Ancak
matematigin muzikten bagimsiz veya yetkin olusu, onun miuzikle
desteklenemez oldugu sonucuna da gotirmez. Nitekim matematiksel bir
unsurun mizikle giizellestirilmis bir 6rnegi olarak “pi1” (1) sayisindaki her bir
sayinin A minor armonik araliktaki bir notaya karsilik diisecek sekilde notaya
dokilmis halinin, sayilardan dogan muhtesem bir melodiyi 6rneklendirdigi
bilinmektedir.

F Rochagoof phyficaf phifigey lacenaf amcut Pondi defacrme &
' i (

‘%.
2 a
(——
f—

Pisagorcular, bahsi gecen ses perdeleri ile ses araliklart arasindaki sayisal
oranlart ortaya koyarak evrenin kaynagindaki dort temel sayiya ulagsmustir:
Tetrad sayilart. Tki ses arasindaki perde farkinin oranint veren bu sayilar 1, 2,
3 ve #4’tiir. Pisagorculuk agisindan 6zel anlam ihtiva eden bu sayilardan baska
bir de “10” sayist vardir ki matematik ve mistisizmde bunun mitkemmel say1
olduguna inanilmaktadir. Diger tetrad sayilarin anlamindan baslayarak sirayla
aciklayacak olursak: Ornegin “1” sayist biitiinliik timsali olarak goriiliiyordu.
Tum sayilarin “1” sayisindan tiredigine inaniliyor ve biutin varliklarin
mutlak ilkesi kabul edilen “1” say1s1, “nokta” isaretiyle sembolize ediliyordu.
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“2” sayistnin dogurgan ve uretken olan disilik ile birlikte ikiligi (karsitligr)
temsil ettigine inaniliyordu ve geometrik bir dogru ile sembolize ediliyordu.
“3” sayisinin ahenk, diizen ve maddeyi temsil ettigi distintliyor ve bu ti¢
unsuru kendinde barindiran bir “l¢gen” ile sembolize ediliyordu. Son olarak
“4” sayisi ise kainati anlatan sayr olarak tanrisal gug ile 6zdeslestiriliyor ve
piramit ile sembolize ediliyordu. Tetrad sayilarinin oranlart olan perde
farklari ise “miikemmel ses uygunluklart” olarak goriliyordu. Bu dort sayiyt
actkladiktan sonra sira “10” sayisina gelince: Pythagoras’a gére matematik ve
mistisizm agisindan kusursuz say1 olarak gorilen “10” sayisi, tetrad sayilarin
toplamina karsilik dustiyordu. Gergekten de dikkatlice bakiddiginda bu
sayinin, evrenin temelindeki dort mikemmel sayinin toplamindan olustugu
gorilmektedir: 1+2+3+4=10. Ayrica “10” sayisinin icinde esit sayida tek ve
cift sayt (1,3,5,7,9 ve 2,4,6,8,10) barindirtyor olmasi, onun neden mitkemmel
say1 olarak gorildiginin ispatidir. Tam da bu nedenle “10” sayisini temsil
eden boyutsuz piramit sembolii, bu mikemmel sayiy1 olusturan tiim tetrad
saylart (1,2,3,4) icinde barnindiran “kutsal piramit” (Decad Tetraktisi) ile
sembolize edilmektedir.

“Pisagor dustincesinde kusursuzlugu ifade eden “tetrad sayiar” ve bu
sayilardan meydana gelen - “doganin anahtari”ni tutmakta olan - 10 sayst, 10
esit aralikli noktanin olusturdugu ve her kenarinda 4 esit aralikli noktadan
olusan bir eskenar ticgen ile temsil edilir. Pythagorascilar icin “doganin ve
bilgeligin daimi kayna81” olan ve sirenlerin ahénkli sesleri ile 6zdeslestirilen
bu ildhi sembole “tetraktis” denir.””10

AN S

L ] L] * L]

e non ngn nAn tetraktis

“Tetrad sayilart ve tetraktis”!!

“Evrenin bitinini sayiarla anlamlandirmaya c¢alismis bir bilimei olan
Pythagoras, mizik calismalarinda kiigik sayr degerleri ve basit kesirler
kullanmistir. Bu nedenle ilk olarak (...) farkli agithktaki cekiclerin ¢ikardiklart
seslerin ses ahenginde 6nemli oldugunu ve ¢ekic ne kadar agir ise ¢tkan sesin
de o kadar pes oldugunu fark etmistir. Daha sonra farklt olan cekiclerin
agithk birimlerini, birbiriyle oranlamustir. Pythagoras’in agilik birimlerinde
kullandig1 yontem, kip seklindeki bir cismin 12 ayrit, 8 kose ve 6 yan yiiz
sayilart ile benzerlik tasimaktadir. Diger bir yontem ise %ekraktys’ adi verilen

10 Sttgts, “Miizikteki Duygn ve Hareket: Zaman Bloklar:”, 59-60.
1 Ster, “Pisagor ve Miizik”, 60.
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ilk dort sayma sayisinin olusturdugu diizendir. (...) Tetraktysin tabanina ait
nokta sayisinin birbitine orani, bir kesirli sayt orani verir. Tetraktys’deki
sayma sayilarinin en kiciik ortak katinin 12 olmast nedeniyle ilk ¢ekic agirligs
12 birim, diger agirliklar ise 8 ve 6 birim olarak secilmistir. Cekiclerin agirlik
birimleri, fefraktyst olusturan 1, 2, 3 ve 4 sayilari ile orantilandiginda, sayilar
kendi aralarinda “1:2” “2:3” ve “3:4” oranlarini verir.”12

Titresen iplerin uzunluklari ile sesler arasinda matematiksel bir oran
oldugunu disinerek mekanin ve niceligin muzikteki 6nemine dikkat ¢eken
Pythagoras, telin uzunluguna baglt olarak degisen ses oktavint arastirirken ilk
miuizikal diziyi yaratmis ve gam diizeninde U¢ farkll ses araligt kesfetmistir.
“Pisagor gami” olarak da bilinen bu dizide sesin havanin hareketinden
dogdugu ve bu titresimin, havanin agirligina baglt olarak ince ya da kalin
sesleri olusturdugu savunulmustur.

Pisagorcular, 8 notalik, 5 notalik ve 4 notalik ses araliklarinin, tel tzerindeki
belli uzunluklara karsilik gelmesini, kesirli sayilarla ifade etmektedir. Ornegin
Pisagorculara gore 8 notalik bir ses araligi, tel uzunlugu bakimindan 2
oranina sahipken; 5 notalik bir ses araligi, 2/3 oranina ve son olarak 4
notalik bir ses araligi ise % oranina sahiptir. Sekiz notalik yap: olarak
tanimlanan oktav, 2:1 orantyla uretilirken, bir notada bes derece tiz ya da pes
olan aralik, 3:2 orantyla, “do” ile “fa” arasindaki aralik ise 4:3 oraniyla
tretilmektedir. “Pisagor gami” olarak anilan skala ise bir oktav araligina,
dogal bir besliler dizisini (Fa, do, sol, re, la, mi, si) olusturan seslerin
yetlestirilmesiyle  kurulmakta ve  yallizca “Do  major”  sesiyle
gosterilebilmektedir. Her ne kadar bu kisitlama nedeniyle “Pisagor gami”’nin
pratik kullanima elverissiz oldugu soylense de bu gam, yiikselen diyezler ve
algalan bemoller dizisinden faydalaniarak bitiin tonlara aktarilabilecek bir
modulasyona ugratilabilmektedir. Diyatonik yarim perde ses araligini
(243/256) veren limma ile 9/8 oranindaki bir seslikten kurulu “Pisagor
gam1”, en ¢ok telli sazlara uygun oldugundan “kemanciar gami” olarak
antlmaktadir.

“Sayisal bir temel tzerine kurgulanmis bitin bu analojik iligkiler yumag:
icerisinde, en temel miizikal araliklar olan oktav (2:1), oktav+besli (3:1), iki
oktav (4:1), besli (3:2) ve dortli (4:3) araliklarinin da tetrad sayilarina ait
olmasi, bu dort sayinin ve tetraktisin Pythagorascilar icin ilahi otoritesini
arttirmistir. Neden ve sonuglarin adeta birbirine karismaya basladigt kendi
kendini destekleyen bu sayisal/mistik sistem, artik kendi ahénk kanunlarini
olusturmaya baslayacak ve miuzikaliteyi de bu kanunlar 1s18inda
belirleyecektir.”’1?

12 Kaya, “Monochord Tel Boliinmeleri ile Armonikler Arasindaki Baglant:”, 637.
13 Baysal, “Erken Dinem Pythagorasgilarda Harmonia Diigiincesi ve Miizik Kuram:”, 60.

12 | Felsefi Diigiin / Ekim 2020 / Say1 15



Pythagoras Felsefesinde Miizik ve Matematik 1liskisi Uzetine

Pythagoras, ses perdelerinin yapisal Ozellikleriyle ilgili olan ses sistemlerini
aragtirmis ve ses perdelerinin rol oynamadigs herhangi bir muzik kiltiiriinde,
yetlesik bir ses sisteminin de bulunmayacagini ileri siirmiistiir. Ornegin
Endonezya ve Gineydogu Asya’nin yerel dillerinde "mizik toplulugu"
anlamina gelen ve aynt zamanda bu bolgeye 6zgt tim sazlarin genel adi olan
“Gamelan”, rastgele araliklardaki cesitli gamlarda galinan vurmali sazlart
nitelediginden ses sisteminin olmadigi yerel c¢algilar grubu icinde
gorilmektedir. Yani Pythagoras’a gbre her enstriiman, bir ses sistemine
sahip olmak zorunda degildir. Fakat felsefe ve etik, sayisal oranlara dayali ses
sistemlerine sahip enstriimanlar ile onlarin sahip olduklart ses sistemlerinin
dayandigt kurallar tizerine calisan muzik teorisyenleri sayesinde sistematik
bir miizikle istigal olmaktadir.

Batili ses sistemlerine bakildiginda burada ¢esitli enstrimanlarla ortaya ¢ikan
tonal muzigin dogal seslerle ilgili oldugu ve bu seslerin, melodik ¢esitliligi
besledigi gorilmektedir. Ayrica miizik enstrimanlarinin  ¢alinmasindan
bestelerin notalara dokilmesi asamasina varincaya dek her asamada, miizigin
belli bir uyum ve harmoni iginde viicut bulabilmesi igin sayisal oranlara gére
yapilandirdmast  sarttir. Kaldi ki zaten ses sistemlerinden yeni ses
sistemlerinin turetilebilir olmast da bu matematiksel arkaplan sayesindedir.
Gerek dogal, gerek mizikal, tim seslerin matematik diliyle ifade
edilebilecegini savunan ve bunu periyodik siniis fonksiyonlariyla ispat eden
Fourier’e gore, Pythagoras ve Boethius’un ses sistemlerinden yeni sesler
tiretme basarisi, miizikteki sayisal Olgileri  kesfetmis olmalarindan
kaynaklanmaktadir.

“Oktavlara gelinince, Pisagor oktav olarak yalnizca besli ve dortli oktavlari
kabul etmekte, diger seslerin, sayisal bir oranla sabitlenmis olmadiklari igin
“harmonik” olamayacagint iddia etmektedir. Pisagot’da sesler, asagidaki “6-
8-9-12” sayisal oranina gore diizenlenmigtir:”14

6 8 9 12

E E L%
* T 32 89 34
1:2

Y8 “TonSysteme” https:/ /www.musik-for.unioldenburg.de/akustik/ einzelkapitel /kapitel8.pdf,
83, cevrimici 10.05.2020.
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Bes sesli diziler olan “pentatonik” ses dizilerinin yant sira diyatonik ve
kromatik dizilerle de ilgilenen Pythagoras, pentatonik dizileri “F-C-G-D-A”,
diyatonik dizileri “F-C-G-D-A-E-H” ve kromatik dizileri “Ges-Des-As-Es-
B-F-C-G-D-A-E-H(-Fis)”  formilasyonu  tzerinden  agiklamaktadir.
Pisagorcu major ucla olarak bilinen dizi ise
“(2:3)*(2:3)%(2:3)%(2:3) / (2*¥2)=64:81" ile formiile edilmekte ve “4:5=64:80”
dengesinin “64:817e esit olmadigt gorilmektedir ki burada “80:81” ses
araligindaki  fark, “Pisagor komas™” veya “sintonik ara” olarak
adlandirilmaktadir. Yani Pythagoras, “(9/8) major ton ile (59049/65536)
minor ton arasindaki farki tespit etmek icin ilk olarak ‘Pisagor komast® diye
bilinen araligi hesaplamistir.”'® Bunu yaparken de yalnizca besli ve dortli
oktavlari, harmonik (uyumlu) araliklar olarak kabul etmis; bunlarin disinda
kalan “harmonik-olmayan” oktavlardan ise haberdar olmakla birlikte bu
hareketli seslerin matematiksel bir arkaplandan yoksun olmalart nedeniyle
onlart dikkate almamistir. Batlamyus ise Pythagoras’tan farkli olarak major
ticlii 4:5'1 harmonik bir aralik olarak tanimlamakta ve séyle gostermektedir:'”

4:3

109 98 1615

65:5

15 Almanca “virgil” anlamina gelen “Komma” (comma) kelimesi, Yunanca’daki “koprein”
fillinden gelmekte ve “kesinti”, “kopma”, “ara” gibi anlamlara gelmektedir. Farabi bu
kelimeyi, Arapca, “geriye kalan” manasindaki “bakiye” olarak terciime etmektedir.
Pisagorcu “Filolaus (ise bu sézciikle) bir oktavin icinde yer alan perdelerin birbirleri
arasindaki oranlarini anlatarak diyatonik bir dizinin kurulumunu tarif eder. Burada bahsi
gecen diesis, sonraki dénemlerde /imma adiyla tarif edilecek olan ve bir dortliiden iki epogdoic
(yani iki tam ses) c¢ikarinca geriye kalan bakiyedir. Filolaus'un sayisal oranindan
bahsetmedigi diesis, 256:243’dr”, Baysal, “Erken Dinem Pythagorascilarda Harmonia Diigiincesi
ve Miizik Kurami”, 62. “Ilk sesten sonraki 13.adim, yani 12. iist veya alt besli, ilk sesin yanina
getirildiginde, ondan pek az farklt bir ses ve pek kiiciik bir aralik olusmaktadir.
531441/524288 nispetiyle ifade edilen bu aralia ‘Pisagor komast’ denmektedir. Veya:
Herhangi bir ses ile o sesten yukart dogru 12 adet tam besgli (3/2) araligi koymak suretiyle
elde edilen 13 sesin, yan yana getirildiklerinde aralarinda meydana gelen farka ‘Pisagor
komast’ denir.” Ster, “Pisagor ve Miizik”, 19-20.

16 4.g.e, 19.

17 “Ton Systeme”, https://www.musik-for.uni-

oldenburg.de/akustik/einzelkapitel /kapitel8.pdf, ¢evrimici: 10.05.2020, 83.
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Boylece harmoninin belli bir ritme gore seyretmesi agisindan ses sistemi,
“subdominant”, “tonik” ve “dominant” nitelikteki temel seslere, tamamen
4:5:6 oranlarina uygun olarak uyarlanabilmektedir. Burada D-A, E-G ve A-E
beslileri “saf” olmadigindan “D-F-A”, “E-G-C” ve “A-C-E”, min6r
tglitlerdir. Ornegin yukaridaki ses dizileri uyarinca “D-A” beslisi ele
alindiginda, saf beslinin  “54:81=2:3" esitligini verdigi yerde, “D-A”
beslisinin  frekans orani, “27:40=54:80"y1 vermekte; dolayisiyla yine
Pisagorcu “sintonik ara” burada da kendisini “80:817lik bir fark olarak
gostermektedir.

Muzikte ses sistemleri olustururken en c¢ok tercih edilen aralik, tam
beslilerdir. Keza “Pythagoras ses sistemi”"® de dogal tam beslilerden elde
edilmektedir. Tam besli zincirleri, tekrarlamadan ve kapanmadan, igerisinde
her bir sesin yalnizca bir kere yer aldig1 sonsuz bir nota serisi saglamaktadir.
Eskiden beri miizikte ses sistemi olusturmada tam beslilerden faydalanilmis
ve cesitli tam besli zincitleriyle farkli “Pythagoras dizileri”" elde edilmistir.”’
Pythagoras dizisinde sesler arast araliklardan hareketle sesler arast gegisler

sOyle izah edilebilir:

“Ornegin, do sesinden bagliyorsak,
1- “Do”dan yukari bir besli giderek “sol” sesini,

18 “Ancak Pythagoras sistemi bir taraftan melodik yapida sesler arasinda diizenli iliskiler
saglarken, diger taraftan bazi olumsuzluklara da sahiptir. Herhangi bir baglangic sesinden
baglayip, art arda 3:2 oranindaki tam beslilerle tiz veya pes, belli bir yéne dogru iletleyerek
baglangic sesine geri donebilmek miimkin degildir. Besliler zincirine ne kadar devam
edilirse edilsin belli adimlarda baslangi¢ sesine yalnizca yaklasilabilmekte ancak sistem
kapanmamaktadir. (Zira) Pisagor’dan beri bilinmektedir ki herhangi bir sesten hareketle,
st Uste beslilerle, asagi veya yukant gidildiginde, hareket edilen ilk sese bir daha geri
dénmek mumkiin degildir. Ancak belli noktalarda elde edilen bazi sesler, ilk sese belli
Olgiilerde yaklasabilir. Bu yakinlik, kulagin ayirt etme esiginin bazen tstiinde bazen altinda
kalir.” Stier, “Pisagor ve Miizik”, 21.

19 “Pythagoras, farkli sesleri veren tel uzunluklarini bitbirletiyle oranlayarak, miizikal
araliklart iki tam sayinun orant olarak ifade etmistir. Ayni zamanda Pythagoras, tel boyu
uzunluguna sahip iki monochord ile farkli tel boylarindan ¢ikan uyumlu ses aralik oranlarini
saptamustir. Pythagoras bilimsel yonden astronomi ile armoninin kardes oldugu gérustine
inanmaktadir. Bu nedenle Pythagoras, yaptigt miizik deneyleri sonucunda; astronomi ile
armoninin evrendeki en temel gercek ahenk oldugunu ve en yiksek ahengin de miizikte
oldugunu savunmustur. Yaptgi tim deneyler sonucunda Pythagoras, ses araliklarinin tel
boylarina baglt oldugunu ve tel boyu oranlari ile siniflandirilabilecegini saptamistir. Bu
sayede miizikal araliklari iki tam sayinin birbirine orani ile temsil edip, tel boyu oranlarini
buyiikten kii¢ige siralayarak, kendi adiyla anilan Pythagoras dizisini olugturmustur.” Kaya,
“Monochord Tel Boliinmeleri ile Armonifler Arasindaki Baglant?”, 641.

20 M.Cihat Can, “Miizikte Tam Besli Zincirleri ve Pythagoras Dizileri”, G.U.Gagi Fgitim
Fakiiltesi Dergisi, cilt:21, say1:2 (2001): 143-159 icinde 143.
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2- “Do”dan bir doértlii yukart giderek (veya “do”dan bir besli asag1 giderek)
“fa” sesini,
3- “Sol”den bir dortli asagt giderek “re” sesini,
4-“Re”den bir besli yukari giderek “la” sesini,

5- “La”dan bir dortli agagt giderek “mi” sesini,

-“Mi”den bir besli yukar: giderek “si” sesini buluruz.?!

Boylece elde edilen yedi (temelin sekizlisiyle birlikte sekiz) ses, Pisagor dizisi
denilen diziyi olusturur.”??

Yedi sesli Pisagor dizisindeki sesleri ve bagil frekanslart topluca soyle
gosterebiliriz:??

do' i la sol fa mi re do
— i ; ! : - :
2 243/128 27/16 3/2 4/3 81/64
256/243 9/8 256/243
Monokord

“Tarih 6ncesinde miizikal sesler, notalardan ziyade sayt ve oranlarla ifade
edilmistir. Bu alanda ilk galismalar, Antik Cin’de Ling Lun (MO 2700) ile
baslayarak  Antilk  Yunan’da Pythagoras (MO 600) ve sonrasinda
surdirilmigtir. Sayilarla veya oranlarla ifade edilen dizi ve araliklarda,
genellikle aritmetigin bazi temel islemleri kullanilmistir. Aritmetik islemlerle
elde edilen miizikal seslerin gOsterimi ise Pythagoras tarafindan tasarlanan
“monochord” adl, tek telli ¢algi ile saglanmigtir.”?*

Tek telli bir 6l¢im aract olan “monokord”, ses perdeleri arasindaki sayisal
iliskileri hesaplamaya yarayan bir “akustik Olcer”dir. Pythagoras, cekic
seslerinden hareketle vardigr bulgulari, telli calgilara da uygulamak istemis,
bu amagla kanun benzeri bir enstriiman olan monokordu tasarlamstir.
Once ici bos bir ahsap kutu tizerindeki iki civi arasina bir tel gererek telin
farklt yerlerinden ¢ekildiginde farklt titresim dalgalart yaydigini ve telin
uzunluguna gore telden cikan sesin tez veya pes ¢tkmasindaki degisimleri
gozlemlemis; daha sonra da iki duvar arasina ¢apraz bicimde caktigr kaziga
dort tel gererek bu tellerin uglarina bagladigt agirliklarin sesler tizerindeki

2 Siier, “Pisagor ve Miizik”, 17.

2 Age., 18.

2 Age., 18.

2 Kaya, “Monochord Tel Biliinmeleri ile Armonikler Arasindaki Baglant”, 636.
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etkisini arastirmistir. Yaptgt deneylerle tel uzunluklarinin, dogal sayilar
arasindaki oranlara baglt oldugunu bulan Pythagoras, daha sonra ayni ¢algtya
yedi ayr tel gererek gozlemlerini siirdirmis ve nihayetinde tellerin kendi
aralarindaki uzunluk oranlarindan hareketle farkli ses araliklart tespit
etmistir. Monokord ile yaptigi calismalarda, sesteki oktav farkliliklarinin telin
uzunlugu/kisaligina gore ne yonde degisim arz ettigini inceleyen filozof, teli
ikiye boldiginde, telden ¢ikan sesin, bir Oncekinin bir oktav yiiksegi
oldugunu ileri stirmus; yani tel uzunluklarini degistirerek Onceki seslerin
harmonigini elde etmistir. Aynt sekilde aralik “2/3” oranina getirildiginde,
telden ctkan sesin oktavi, “1/5” oraninda; aralik “%4” oranina getirildiginde
ise telden ¢ikan sesin oktavi “Y4” oraninda ylkselmektedir. Ayrica tel
boyunun ¢ esit parcaya bolinmesi durumunda ortaya c¢tkan araliga
Pythagoras, “dogal tam besli araligi”® adini vermektedir. Kiiciik olan say1
oranlarini en uyumlu araliklar olarak goren filozof, monokord ile yaptig
calismalarla hem dizideki araliklarin oranini hem de ses siralamasini tespit
ederek ilk dort armonik sesi bulmustur. Daha sonra Guisffo Zatlino ve
Marin Mersenne gibi isimler sayesinde gelistirilen armonik ses calismalariyla
lk yedi armonik oran elde edilmistir. Aristides Quintilanus da (IV. yiizyil)
‘De Musica’ galismasinda, Pisagor’un olim dosegindeyken Ogrencilerine
monokordu  kullanmalarini  tavsiye  ettigini  aktarmaktadir.  Fakat
monokordun kullanima girmesi Pisagor’dan en az 200 sene sonra
baslayacaktir.

“Pythagoras’in bir teli bélerek yaptigt calismalarda, armonik ses oranlarini
gbzlemlemek mimkindir. Bu nedenle, [Pythagoras], armoniklerin altinda
yatan matematiksel oranlari kesfeden ilk filozof olarak bilinmektedir.
Aragtirmalari, ses akustigine dair yapilan ilk deneysel ¢alisma niteligini tasir.
Bu dénemde armonikleri betimleyen yeterli bir ifade ve tanim bulunmasa da,
ast armoniklerin Ptolemy (90-168) ve Gioseffo Zarlino (1517-1590) gibi
dustnirlerin yaptig calismalardan sonra kesfedildigi s6ylenilebilir. Ptolemy,

2 Age., 639.
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Pythagoras’in kullanmadigt t¢li ve altli araliklart kullanmustir. Zatlino ise
Ptolemy’nin yapt@g1 calismalari gelistirmis ve just infonation icin uyarlamustir.
Ptolemy, armonik dizinin duyusal olarak 6ne ¢tkan ilk bes araligi olan oktav,
besli, dortlt, major tcli ve mindr Ugli araligma aciklik kazandirmustir.
Zatlino, Pythagoras’in monochord tel béluinmelerinde kullandigt prensip olan
tekraktys dizenini genisletmistir. Monochord tel bélinmelerine uygulanan bu
dizen sayesinde Pythagoras’in kullanmadigr araliklar (major t¢li ve mindr
tcli) elde edilmistir.”26

Pythagoras’in monokord tizerinde yaptig1 ¢alismalar sonucunda belirledigi
ses araliklari ve armonikler, muzikteki harmoni ve ahengin matematiksel bir
orantiya dayandigini, estetik hazzin ve begeninin de bu sayisal oran tizerine
insa edildigini gostermektedir. Nitekim tel uzunluklart ile ses perdeleri
arasinda kurulan oran, tim calgilarda ve bilindik / bilinmedik tim mizik
tirlerinde bu melodik lezzeti sunmaktadir. Ayni usul ve Olgiiyle icra
edilebilecek birgok farklt melodi olabilecegi gibi bu bestelerin tamami, farkl
muzik tirlerine ait de olabilmektedir. Nitekim farkli muzikal alt yapilara
sahip klasik miizik bestelerinde yakaladigimiz Pythagorasci tinilar, etnik ya
da folk ezgilerde veya caz pargalarinda da karsimiza ¢ikabilmekte, burada
belirleyici olan, mizik tirinden ziyade bestelerdeki ses araliklari ve
matematiksel uyum olmaktadir. Kaldi ki ayni durum tim enstriimanlarin
calinmasinda, tim parcalarin seslendirilmesinde ve genel olarak miizigin tim
koordine edilme bigimlerinde kendisini géstermektedir. Dolayisiyla hangi
tir, hangi beste ya da enstriiman s6z konusu olursa olsun, Pisagorcu kuram,
tim melodik ve armonik mizik sistemlerinde gegerliligini korumakta,
hepsinde ortak bicimde ses fenomeni, benzer sayisal oranlara uygun olarak
kullanilmaktadir. Fakat elbette ki Pythagorasin “muzik — matematik”
bagintistyla ilgili kesfini, akustik ses yakinliklarini hesaplamaya indirgemek de
haksizlik olur. Zira Pythagoras’in miuzik tarihindeki iki bucuk bin yillik
konumu ve 6nemi agisindan bakildiginda Pythagoras, sayiya metafizik ve
mistik bir anlam yiklemekle, yalnizca miizigi matematiksellestirmemis, ayni
zamanda matematige de bir tilsim katmustir. Tam da bu nedenle
Pythagoras’ta miizigin matematige, matematigin ise metafizige yaklastigin
sOylemek yanlis olmayacaktir. Pythagorasin matematige ve geometriye
teorik katkilari ise zaten herkesce bilinmektedir. Carpim tablosu ve “Pisagor
Teoremi”, bunlarin basinda gelenlerdir. Insanlari, parmak hesabt yapmaktan
astrlar 6nce kurtarmanin yant sira, daha engin ve sinirsiz hesaplamalar
yapabilmenin 6nini agan Pythagoras sayesinde miuzik, sirtini matematige
dayayarak 6zgtrlesmistir.

26 Kaya, “Monochord Tel Biliinmeleri ile Armonikler Arasindaki Baglants”, 641-642.
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Ote yandan Pythagorasa gore sayisal uyum ve ahenk, yalnizca galinan telde
veya vurulan demirde degil, doganin kendisinde de bulunmaktadir.
Pythagoras’a gore sayet gok cisimlerinin hareketlerine, mevsim dongtilerine,
bitkilerin gelisimine, insan bedeninin yapisina ve genel olarak tabiatin
kendisine kulak kabartacak olursak tim evrenin bu gizli oktavlar, dértliler
ve beslilerle kurulu oldugunu goéririz. Tam da bu anlamda Pisagorcu
kozmogonik miuzik anlayisini, 17.yy’da edebi bir alegoriye donustiren
Athanasius Kircher, diinyayr borular, tuglar ve riizgar kanallarindan olusan
bir “Orgel”e (Ogyavov / drganon) benzetmektedir.

Die Passaner Dom-Ongel?”

Cizvitli rahip ve alim Athanasius Kircher, “Dinya Orgeli” (Weltorgel)
alegorisi ile dinyayi, devasa borulara ve rizgar kanallarina sahip olan bir
“kilise orgu”na benzetmistir. Gercekten de dinlemeyi bilirsek, diinya, kendi
sesini duyurmaya hazir bir kilise orgundan farksizdir! Kald: ki Pythagoras
acisindan matematiksel uyum ve miuzikal ahenk, tim evrene ickin olmakla
birlikte ayrica tipta, fizikte, astronomi ve etikte de s6z konusudur. Yani degil
yalnizca doga ve bilim, ayrica insan davranslar agisindan da belirleyici olan
bir ol¢i ve ahenk s6z konusudur. Yani Pythagoras’a gore belli ilkelere ve
Olcilere uygun davranmak da evrenin tamaminda etkin bir buyruktur.
Dolayistyla mesele aslinda genel olarak bir uyum ve dizen sorunudur ki
Pythagoras bu sorunu yine matematiksel bir metotla (tam sayilardan
hareketle) ¢c6zmeyi denemistir. Aynt sekilde ruhsal ve bedensel uyum da belli
basl sayisal Olcllere dayanmaktadir. Nasil ki kan degerleri azalip
yikseldiginde viicuttaki ve ruhtaki denge bozuluyorsa, aynt sekilde dogada
da insandaki gibi bir uyum ve denge bulunmaktadir. Iste tiim mesele, gerek
mikrokozmos olarak insanda, gerek makrokozmos olarak evrende bulunan
bu uyum ve dengenin matematigini ortaya koymaktir! Bunu mizikle

27 Almanya’nin Passau kentindeki Dom Katedrali’nde bulunan diinyanin en biyiik orgeli.

Felsefi Dijgiin / Ekim 2020 / Say1 15] 19



Diler Ezgi TARHAN

yapmayi deneyen ilk kisi olarak Pythagoras, 6l¢tli ahengin kendini en kolay
disa vurdugu yerin muzik olacagina inanmugtir.

“Pythagoras’tan bu yana mizik, daha ulvi, tinsel, meditatif ve 6gretici bir
sanat olarak gorilmektedir. Pythagoras’a gore ruhlari ilahi bir uyuma
acabilmek i¢in miizige ihtiya¢ vardir. Mizigin iyilestirici gictini 6n plana
cikaran bu uyum, bir salinim frekansi yaratmakta ve bu rezonans bize, ses
cikaran bedenlerden tutun, ses ctkaran gezegenlere ve hatta evrenin
tamamina hakim olan miizigi isitmemiz gerektigini buyurmaktadir. Tlginetir,
Pythagoras, gok kurelerinin miizigi hakkindaki kesfini ortaya koyarken isi
daha da ileriye gotiirerek bu gezegen yoriingelerinin sesini kendi kulaklartyla
isitebildigini, ancak siradan fanilerin bunu dogrudan yapamadiklart igin
miizigi bu rezonanst isitmeye aract kildiklarini séylemistir.”?8

Pythagoras’tan farkli olarak Kepler ise gokyiizii hareketlerinin, isitme
organtyla degil, anlama yetisi aracihigtyla kavranilir oldugunu savunmustur.
Pythagoras kuraminin belki de en 6nemli varislerinden biri olan Kepler,
bilindigi tzere tim hayatini bir “gezegen-ses-Olcegi’nin (Planetentonleiter)
varligini, matematiksel agidan ispatlamaya adamustir. Gezegenlerin ¢ok sesli
ve suregen bir muzigi oldugunu iddia eden Kepler’e gbre adeta
senkopasyonlar ve kadanslar araciigiyla uyumsuz gerilimleri ortadan
kaldirarak altihilardan olusan bu kozmik muzik, zamanin Olcilemez akist
icinde surtp gitmektedir. Bu nedenle de yaraticisinin taklidi olan insanin,
nihayet polifonik melodi sanatint kesfetmis olmasi sagirtict  degildir.
Dolayisiyla bir saat kadar kisa bir zamanda, herhangi bir sanatsal senfoniyle
dinya zamaninin stregen seyrini ¢ok sesli bir bicimde ¢almak ve mizigin
tanrisal lutfunu estetik bir haz ile yasamak miumkindir. Boylece
Pythagoras’tan hem bilimsel hem de estetik agidan bir hayli etkilenmis olan
Kepler'in “Harmonices Mund;” adli eseri, muzikte kozmogonik 6gelere yer
veren ¢alismalara esin olmus ve miizigin, matematiksel zeminine astronomi
ve felsefe acisindan 6nemli yeni bulgular eklemlenmesinin 6nint agmistir.
Oyle ki gezegenlerin ¢ikardigi seslerin astronomlar tarafindan kayit altina
alinmis seslerinden faydalanilarak besteler yapilmaya baslanmis veya
Pythagoras¢t ses araliklarina uygun bir matematikle kurgulanmis kimi
besteler, gezegenlerle atfedilmek tizere bestelenmeye baslanmistir. Nitekim
bu islerin en bagarih Orneklerine Gyorgy Ligeti ve Gustav Holztun
muziklerinde rastlanmaktadir. Ayrica Paul Hindemith, 1951 yilinda, “Die
Harmonie der Welt” isimli altt bolimlik bir opera bestelemis ve libretto
seklinde yazdigi bu operayt Keplet’e ithaf etmistir. Keza Daniel Blanchet de
Kepler'in “Harmonices Mundi”sinden etkilenerek bir beste yapmuistir.

28 Bernhard Konig, “Auf den Spuren des Pythagoras”, Musikpassagen - WDR,
http:/ /archiv.schraegemusik.de/uploads/files/ wdr%6203%20auf%20den%20spuren?%20de
s%20pythagoras.pdf, ¢evrimici 10.05.2020.

20 | Felsefi Diigiin / Ekim 2020 / Say1 15


http://archiv.schraegemusik.de/uploads/files/wdr%203%20auf%20den%20spuren%20des%20pythagoras.pdf
http://archiv.schraegemusik.de/uploads/files/wdr%203%20auf%20den%20spuren%20des%20pythagoras.pdf

Pythagoras Felsefesinde Miizik ve Matematik 1liskisi Uzetine

Pythagoras¢t kuramdaki miuzik-matematik iliskisinden hareketle sunu
soyleyebiliriz ki Pythagoras, muzigi hem matematige hem de metafizige
yaklastirmakla siradist bir muzik teorisi gelistirmis ve miizigi, matematiksel
oranlart 6nemseyen ezoterik bir kozmogoninin ilham perisi ilan etmistir.
Mizigin sifa veren, ruhu besleyen, mistik ve meditatif bir yant oldugunu
savunmakla birlikte evrenin derinliklerinde gizlenen kutsal tinty1 duydugunu
iddia eden filozof, her seyin anlagilir bir bicimde bir araya getirildigi ve
kolaylikla kavranilip agiklanabildigi bir dinya 6zlemi ¢ekmektedir. Genel
hatlartyla 6zetlemeye calistigimiz miuzik ve matematik iliskisi baglaminda
Pythagoras, yalnizca ezoterik gelenek ve muzikbilim tzerinde degil, ayrica
muzik terapisi, astroloji ve antropozofik tip alanlarinda da iz birakmustir.
Béylece bu ¢alisma, Pythagoras’in miizik ile matematik arasinda kurdugu
iliskiyi temel dinamikler tizerinden ele almis olmanin yani sira, ayrica da
evrendeki matematiksel diizenlilige dayali Pisagorcu miizik kuraminin farkl
baglamlarda ¢alisiimasina tesvik edici bir taslak sunmaktadir.

Kaynakga

Baysal, Ozan. “Erken Dénem Pythagorascilarda Harmonia Distincesi ve Muzik
Kuramr”. Miigikte Kuram. Sayt 10 (Giiz 2014): 54-73.

Can, M.Cihat. “Miizikte Tam Besli Zincitleri ve Pythagoras Dizileri”. G.U.Gazi
Egitim Fafkiiltesi Dergis. Cilt 21. Say1:2 (2001): 143-159.

Isababayeva Apaydin, Ayna ve Fazli Arslan. “Antik Yunan Felsefesinde Ahlaki
Egitim Aract Olarak Muizik”. Degerler Egitimi Dergisi. Cilt 13. No.29 (Haziran 2015):
323-342.

Kara, Umut Yener. “Miizik Ustiine Diistinceler”. Moment Dergi. Say1 1 (2014): 87-
103.

Kaya, IThami. “Monochord Tel Béliinmeleri ile Armonikler Arasindaki Baglantr”.
Elektronik Sosyal Bilimler Dergisi. www.esosder.org - ISSN:1304-0278. Cilt 16. Sayt
61 (Bahar 2017): 636-646.

Konig, Bernhard. “Auf den Spuren des Pythagoras”. Musikpassagen — WDR.
http://archiv.schraegemusik.de/uploads/files /wdt%6203%20auf%20den%20spute
n%20des%20pythagoras.pdf. Cevrimici 10.05.2020.

Stier, Pelin. “Pisagor ve Miizik”. Istanbul Teknik Universitesi Tiirk Musikisi Devlet

Konservatuart Temel Bilimler Bolimi. Tirk Sanat Mizigi. Bitirme Calismast.
Danisman: Ogr. Gor. Feridun Oney. Istanbul. 2002.

Felsefi Dijgiin / Ekim 2020 / Say1 15] 21


http://archiv.schraegemusik.de/uploads/files/wdr%203%20auf%20den%20spuren%20des%20pythagoras.pdf
http://archiv.schraegemusik.de/uploads/files/wdr%203%20auf%20den%20spuren%20des%20pythagoras.pdf

Diler Ezgi TARHAN

Siitcii, Ozcan Yilmaz. “Miizikteki Duygu ve Hareket: Zaman Bloklar”. ETHOS:
Felsefe ve Toplumsal Bilimlerde Diyaloglar. Say1 12(2) — (Temmuz 2019): 126-142.
Tektas, Turan. “Jobannes Kepler”. Bilimin Oncileri. 1.Baski. Istanbul: Parola
Yayinevi, 2019.

“Ton Systeme”.

https://www.musikfor.unioldenburg.de/akustik/einzelkapitel /kapitel8.pdf.
Cevrimici 10.05.2020.

22 | Felsefi Diigiin / Ekim 2020 / Say1 15


https://www.musikfor.unioldenburg.de/akustik/einzelkapitel/kapitel8.pdf

